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ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｅｒｉｎｇｂｌｏｏｄｌｉｐｉｄ，ｗｈｉｃｈｈａｓｌａｉｄｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；Ｇｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａｅｘｔｒａｃｔ；Ｌｏｗｅｒｂｌｏｏｄｌｉｐｉｄ

@ABC

　
rstuvwxpyz)

（ＺＲ２００９ＥＭ００９）。
+DEF

　
!"#

（１９６７—），
{

，
rs|}~

，
���

，
�������

�����k��

。����

，
��

，
��

，
���v�

D��D�*BC��>��� ��

。

GHIJ

　２０１８－０７－１０；
KLIJ

　２０１８－０８－２０

　　
56789

（ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｆＳｐｉｒｕｌｉｎａ，ＰＳＰ）
:;56

7<=>?@ABC?DEFG

，
HI8A1G0JK

。
L

MNOPQR

，
56789STUVWXY8A12Z[?

\]^_

，
HI`a9

［１］、̀
ab

［２］、
cde

、
cfg

［３］、
hi

jk1l

［４］
mno

。
pq

（ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ．）
r=>G

（ＧＢＥ）
stIuvwxyz{?pq|}vpq~�

，
OP�Zpq

r=>G��ab/�HI�ea���R�?`ab^

_

［５－６］。
���

，
���56789�pqr=>G����

?������

，
����i���ab��?`ab^_

。

１　
MNOPQ

１．１　
MNORS

　
56789

（
��� =

）；
pqr=>

G

（
��� =

）；
¡K��¢£¤¥Gsab¦

（
#§

）；̈

©ª«¬�

（
®¯°±1G²³OP´

）；
µ¶·�¬�



（
®¯°±1G²³OP´

）；
�¸¹bº»©ª«¬�



（
®¯°±1G²³OP´

）；
¼¸¹bº»©ª«¬�

（
®¯°±1G²³OP´

）。

１．２　
TUVW

　
½RA�»�

，
¾¿

２０～２５ｇ，
ÀK

，ＳＰＦ
Á

。

１．３　
XYZ!"[\]^

　
��Q

１
?_�Â>¥ÃÄ�

１２．５ｍＬ
1ÅÆÇ<

，
ÈVm¾É

１％ＣＭＣ
Ê�

，
ËÌÍXY

ÎÏÐÊÑ

５ｍｉｎ。
¡K��¢ÒÓ��£¤�s

２００ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）；
���¢ÒÓ��£¤�s

２００ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）；
<��¢ÒÓ��£¤�s

１００ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）；
¼��¢ÒÓ

��£¤�s

５０ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）。
１．４　

TUPQ

１．４．１　
�bÔÕ?iÖ

。
��

１０．０％、１０．０％、１．０％、０．２％、

７８．８％
?×ØÙÚÂ>Û¶

、
º|Î

、
©ª«

、
©ÜÝvyÞ

ÔÕ

，
Ê�ßÑà

，
_áÕâãäi±åæÔÕ

，
Eàçèé

êéëìí

。

１．４．２　
¬���Ù¢�îï?ðñ

。
òóôõ����¾

¿öÐÙ¢

，
Ò¢

１０
Ó

，
T<÷»¢øùúûÔÕ

，
Tü¢

øù�bÔÕ

。
÷»��¢�ýþ¢ÒD£¤m¾É?¥

ÿ

，
Tü!¢��¾¿ø¥

，
"#£$

３０ｄ。
Eà!¢%&

�%Ç

５ｈ
à

，
'()a

，
*+��¬�,R-ðña.¨

©ª«

、
µ¶·�

、
�¸¹bº»

、
¼¸¹bº»

，
/012

34eî5

。

_

１　
!"#$%&'TU`aXY

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｒｕｇｄｏｓａｇｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

¬�¥Ã?_�

Ｄｒｕｇｄｏｓａｇｅ∥ｍｇ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ

ＰＳＰ
¢

ＰＳＰｇｒｏｕｐ ５００ ２５０ １２５
pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ ５００ ２５０ １２５

pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ ５００ ２５０ １２５

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶１ ２５０∶２５０ １２５∶１２５ ６２．５∶６２．５
ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶２ １６６．７∶３３３．３ ４１．７∶８３．３ ２０．８∶４１．７
ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝２∶１ ３３３．３∶１６６．７ ８３．３∶４１．７ ４１．７∶２０．８
÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ０，
¡K��¢

Ｐｏｓ
ｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ２００。
　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

１．４．３　
70089

。
¬�5:ß)_

ＳＰＳＳ１３．０
�;��

<S=8>Ù?

（ＬＳＤ）。
２　

bcO6d

２．１　
!"#$%&'ef)*gh)ijklmno

p

　
@Q

２
íA

，
<��¢�

ＴＣ
t�?BCDR�

，ＰＳＰ∶

qrstuv

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３５）：１－３ 　　　



ＧＢＥ＝１∶２
E

，ＴＣ
t�`¼DsR�

，
�ýþ¢6×`¼

５２９３％；
���

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶２
¢

，ＴＣ
t�F��<��

１∶２
¢

。

２．２　
!"#$%&'ef)*gh)iwxyzno

p

　
@Q

３
í�GH

，
ýþ¢�÷»¢6×

，
ýþ¢?

ＴＧ
t

�I�W

２４５．０２％，
,R�abýþJý±n

，
KL£$M

¬¥G

３０ｄ
Nà

，
�ýþ¢6×

，
¡K��¢?

ＴＧ
t�`

¼W

６７．４５％（Ｐ＜０．０１），
����¢<<��

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝
１∶２

?

ＴＧ
t�`¼?D/

，
s

６７．２５％（Ｐ＜０．０１），
�¡K�

�¢DsOL

。
P<@��¢<

，
<��pq|}¢�

ＴＧ
t�?BCQ/s

５３．７０％（Ｐ＜０．０１）。
;¨¾RSNG

，
�

�¢

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶２
E�

ＴＧ
t�?BCDR�

，
�<��¢

oTDU

。

_

２　
!"#$%&'ef)*gh)ijklmnop

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎＴＣｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉｃｒａｔｓ ｍｍｏｌ／Ｌ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

a.¨©ª«t�

ＣｏｎｔｅｎｔｏｆＴＣ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ
ＰＳＰ

¢

ＰＳＰｇｒｏｕｐ ３．９０３３±０．２３８５５ ３．７７００±１．２８９６２ ４．１８８３±０．１１１０７
pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ ３．３９５０±０．４００３４ ３．３４３３±０．８８９６０ ３．４９８３±１．３７１０２
pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ ５．１６５０±１．０７０９２ ５．０８３３±１．０８８０２ ５．２７８０±１．０７４６３
ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶１ ４．５６００±０．１１９８３ ４．５４００±０．６７５７０ ４．６４５０±１．２５６５７
ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶２ ３．１８６７±１．２５５３２ ２．９１５０±０．２１３１４ ３．５１１７±０．５７５２７
ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝２∶１ ４．３４００±０．１６５２９ ３．９４１７±０．４５００４ ４．７７５０±０．２０５１１
÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ２．４０６７±１．３６１３１，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ６．１９６５±１．５３８２６，
¡K��¢

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ２．６７８３±１．２５６２４

　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

_

３　
!"#$%&'ef)*gh)iwxyznop

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎＴＧｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉｃｒａｔｓ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

a.µ¶·�t�

ＣｏｎｔｅｎｔｏｆＴＧ∥ｍｍｏｌ／Ｌ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ
56789¢

ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｆＳｐｉｒｕｌｉｎａｇｒｏｕｐ １．１９６３±０．２４９８３ １．０６５３±０．２３４２４ １．２１６８±０．３４６９５
pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ ０．８９５５±０．１５１７７ ０．８１０５±０．０８７２０ １．２１９０±０．３１１７１
pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ １．６１８８±０．２９６９３ １．３７３７±０．１９１９０ １．４７３３±０．２１６２８
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：１ １．１５６７±０．２２７８０ ０．６５１７±０．０５５０７ １．０９７７±０．４０１１４
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：２ ０．７３４２±０．１６１８７ ０．５７３５±０．１２２４８ ０．７４４７±０．２５３００
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝２：１ ０．５５５５±０．１２３９４ ０．８２８３±０．１８６３２ １．１５３５±０．１３５０３
÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．５０７５±０．０９６３２，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，１．７５１０±０．１１３１２，
¡K��¢

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．５７００±０．１０４３１
　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．３　
!"#$%&'ef)*ghf{|*}~no

p

　
�¸¹bº»:VWXY?~ZK©ª«�

，
�TYè

[\

，
È.]Haÿ

。
�¸¹bº»^¼^_`abcde

��dfa�ge

。
@Q

４
íA

，
�÷»��¢6×

，
ýþ

¢?

ＨＤＬ－Ｃ
?t�`¼W

４０．３９％，
,RJý±n

。
¡K�

�¢�ýþ¢6×

ＨＤＬ－Ｃ
?t�I�W

９０．５１％（Ｐ＜
００１）。

Pø¥¢<

，
<��¢Ù�

ＨＤＬ－Ｃ
?BCDsR

�

，
T<<��

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝２∶１
EoTDU

（Ｐ＜０．０１），
��

�¢?oThi�¼��¢

。

_

４　
!"#$%&'ef)*ghf{|*}~nop

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎＨＤＬＣｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉｃｒａｔｓ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

�¸¹bº»©ª«t�

ＣｏｎｔｅｎｔｏｆＨＤＬ－Ｃ∥ｍｍｏｌ／Ｌ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ
56789¢

ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｆＳｐｉｒｕｌｉｎａｇｒｏｕｐ １．６５１７±０．２４５６ １．３６１７±０．４７０８ １．１９５０±０．３４５０
pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ １．４４５０±０．３０８２ １．５６１７±０．７７５７ １．１５１７±０．４４０１
pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ １．１４３３±０．６１５４ １．４４１７±０．３７１０ １．０３００±０．６８９９
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：１ １．６９１７±０．４８３４ １．９７６７±０．７２３０ １．７４００±０．４７３３
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：２ １．８３００±０．２２８０ ２．０１８３±０．６０４７ １．５５６７±０．３９８３
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝２：１ １．９０１７±０．６８５３ ２．１７５０±０．４６３７ １．６４００±０．５３６７

÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ１．６２１７±０．６３０６，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ０．９６６７±０．１０４２，
¡K��¢

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ１．８４１７±０．４４９１

　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．４　
!"#$%&'ef)*gh)i�{|*}~no

p

　
¼¸¹bº»

（ＬＤＬ）
jklmPaÿ~YnboÜÙ

pqrsMXYt_

。
@�¼¸¹bº»�©ª«Yuq

23

，
L�Çv?¼¸¹bº»wJ±234e�dxy

z

、
<{�|}23ge

。
@Q

５
íA

，
ýþ¢�÷»¢6

×

ＬＤＬ
?t�I�W

１９５．３４％，
QR�bÔÕ�

ＬＤＬ
F1

２ 　　　　　　　　　　
¡¢£¤wx

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�



WR�?BC

。
ø¥¢�ýþ¢6×

，
¡K��¢`¼

ＬＤＬ
?oTDi

，
s

６２．８５％（Ｐ＜０．０１），
P��56789?¬

�<

，
<���

ＬＤＬ
?BCD/

，
T<

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝１∶２
E?o

TDU

，
s

５５．９６％（Ｐ＜０．０１），
���¢�

ＬＤＬ
?oT×¼

��¢kR�

。

２．５　
!"#$%&'ef)*ghV�����no

p

　
234eî5

（ＡｔｈｅｒｏｓｄｅｒｏｓｉｓＩｎｄｅｘ，ＡＩ）
~��bº»

©ª«P2G��¾~?Ù���

。
234eî5��/

E

，
23��4e��K��V

。
T01��s

ＡＩ＝（ＴＣ－
ＨＤＬ）／ＨＤＬ。

@Q

６
íA

，
���bÔÕ?ýþ¢?234

eî5

ＡＩ
R���ôõ¢

，
�ýþ¢6×

，
¡K��¢

ＡＩ
R�`¼

，̀
�s

９１．６０％（Ｐ＜０．０１），
P��56789¢

<

，
<��¢?

ＡＩ
�eDsR�

，
T<<��

ＰＳＰ∶ＧＢＥ＝
１∶２

EoTDi

，
�ýþ¢6×`¼W

９１．７９％（Ｐ＜０．０１）。

_

５　
!"#$%&'ef)*gh)i�{|*}~nop

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎＬＤＬ－Ｃｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉｃｒａｔｓ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

¼¸¹bº»©ª«t�

ＣｏｎｔｅｎｔｏｆＬＤＬ－Ｃ∥ｍｍｏｌ／Ｌ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ

56789¢

ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｆＳｐｉｒｕｌｉｎａｇｒｏｕｐ １．１８３３±０．９６２６ １．３７１７±０．７９３５ １．４６３３±０．５０４６

pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ １．３９５０±０．６８６３ １．２６６７±０．６５９３ １．３２００±０．３０９８

pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ １．７７５０±０．５５７７ １．７５５０±０．１３２９ １．８３６７±０．４１３１
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：１ １．５５１７±０．５８４５ １．４２５０±０．４４６１ １．７５１７±０．５１９３

ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：２ １．１１００±０．７５１０ ０．９７３３±０．８８６９ １．３０６７±０．２８７５

ＰＳＰ：ＧＢＥ＝２：１ １．６８１７±０．５４９２ １．４４８３±０．７４６８ １．６３００±０．２１９２
÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．７４８３±０．１１１０７，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ２．２１００±０．１２９０１，
¡K��¢

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．８２１０±０．７９８４

　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

_

６　
!"#$%&'ef)*ghV�����nop

Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｐｉｒｕｌｉｎａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎａｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｄｅｘｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉｃｒａｔｓ

¢Ú

Ｇｒｏｕｐ

234eî5

Ａｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｄｅｘ

���

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
<��

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
¼��

Ｌｏｗｄｏｓｅ

56789¢

ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｆＳｐｉｒｕｌｉｎａｇｒｏｕｐ １．３６３２±０．３４９８ １．７６８６±０．５７３２ ２．５０４８±０．５１１９

pq|}¢

Ｇｉｎｋｇｏｆｌａｖｏｎｅｇｒｏｕｐ １．３４９５±０．４５１６ １．１４０８±０．４３３２ ２．０３７５±０．４１５２

pq~�¢

Ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅｇｒｏｕｐ ３．５１７６±０．７３７８ ２．５２５９±０．８６５３ ４．１２４２±０．７２１６
ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：１ １．６６００±０．５４２７ １．２９６７±０．３７５２ １．６６９５±０．３９６４

ＰＳＰ：ＧＢＥ＝１：２ ０．７４１４±０．２６３７ ０．４４４３±０．１４３３ １．２５５８±０．２２９８

ＰＳＰ：ＧＢＥ＝２：１ １．２８２２±０．４７３６ ０．８１５０±０．２７５７ １．９１１０±０．４８４３

÷»��¢

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．６９２８±０．０５１０７，
ýþ¢

Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ５．４０９９±０．９５２３８，
¡K��¢

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ０．４５４２±０．０２３７２

　
â

：
�ýþ¢6×

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１
　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５，０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

３　
b�O��

����ab�]W���S=BC�

，
jk:@�b

o�èL8

，
J2��

，
l�~�L�´�

。
S�

，
��õ 

_�bÔÕNi^�ab2Gýþ���30OP

。
¬�

OPQR

，
a.©ª«?Çv�23��4e±ô6¡

，
¢

ab£õ�b¤Lde^_�¥:��4e±SN@

［７］。

56789:@AÜK¦89

［８］，
IOPQR

，
56789

~§\]b¤LdeJ±?b¨©ª«

，
;¢b¬`ab?

^_

［２］。
pqr=>Gjk@|}v~�{±

，
IOPQR

pqr=>G��ea�

、
®234e

、
.]aÿ<?b

o¯°

、
®fa±mHI²i?^_

［５］。
¬�zTQR

，

��56789~§t�ab���?

ＴＣ、ＴＧ、ＬＤＬ
t�R

�`¼

，
/~§I�

ＨＤＬ
?t�

，
QR��56789HI

`ab?^_

。
@��ab��V23³XY~ @y´

çµ7?JK

，
¶�/�

ＬＤＬ
·de

，
�Et¸23³~?

ＳＯＤ
?JK`¼

，
.] @y?~¹º»

，
;¢tb¤�1

Lde

［９］。
¢��56789`ab?ÐÅí~:T~§

�¥

ＳＯＤ
?JK

，
�ea�

，
\]b¤?Lde

，
¼½XÐ

Å¾I¿��@ÀOP

。

��9:

［１］
!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
+,-./01/234567

［Ｊ］．
8

9:;:<

，２０００，１１（８）：６７７－６７８．
［２］

!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
=>+,-./01/?1@4567

［Ｊ］．
A:BC<DEF

，２０００，２１（６）：２８９－２９１．
［３］

!"#

．
GHI+,-./JKCJLMNOP4567

［Ｊ］．
A:B

C<DEF

，１９９５，１６（６）：２２５－２２８．
［４］

QRS

，
TUV

，
WXY

．
+,-./Z

Ｓ１８０[\]^_\B`abc

defghPij

［Ｊ］．
Ak<

，２００９，４０（Ｓ１）：２００－２０２．
［５］

lm

，
nop

，
qr

，
*

．
stuvwDZ453T@1x1@yzP

ijaJKCNO

［Ｊ］．
A:{|}EF

，２００６，２６（１１）：１５４４－１５４５．
［６］

~��

，
��

，
T��

，
*

．
stu��ZT1@�^1@��Pij

［Ｊ］．
��;��}}�

，２００１，２３（３）：１７９－１８０．
［７］

���

，
n��

，
���

，
*

．
��vw�Z453T@1xa@��

KCNOPij

［Ｊ］．
��A;<�}}�

，２００１，２４（２）：３５－３６．
［８］

n�

，
��

，
���

．
+,-./

ＰＳＰ
PC}� 67

［Ｊ］．
A:¡¢<

D

，２００５，３（３）：１５５－１５７．
［９］

£¤

，
¥¦§

，
��¨

，
*

．
©k0@ªZ453T@1x«¬Pij

a®67

［Ｊ］．
Ak<

，２０００，３１（９）：６８９－６９２．

３４６
¥

３５
¦

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#§

　
-./0123^67��� 


