
~q���`@�xÖ©cd56

Ä Å

１，
Æ¼á

２，
ÇI\

２　（１．
ò�1%3'qòr\õÑ:;�©�

，
°Wò�

２１００３７；２．
òÚ�÷1%¥Ð\�Y�

，
ò�1%

3'1'(

，
°Wò�

２１００３７）

78

　［
23

］
45È�ÉÊË

（ＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓＨｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ．）
\*Ì§³Öi¥

。［
IJ

］
+¥È�ÉÊË\*§Íý?\*Ì§£

{sÌ�#$>�?�F��¥3k´¦�

。［
@k

］
È�ÉÊË\*§Íý×ÎÏC

１５ｄ
ÐÑÒ�

，
×Óü§Í£{s[

“Ｓ”
�¦

�

，
wÔ�n

１８．５％；
\*ÌÔd¥Õ�}[ÖÒC×3ØÙ

，
�ÚÛ�}Üx�Ý

；
Ôd¥�t�}×ÓüÌ§£{s�Þ7Ò

，
wÔ

�n

２５６．１８ｍｇ／ｇ（ＦＷ）；α－ÚÛ��β－ÚÛ��¥×ÎÏC

２０ｄ
Ìßà �ô(

，
%Cmá÷×

；
£��>��¥a[¨í�Åi

¥

，
×±

１０
W�nwmc

。［
@¬

］
 �3ÚÛ��£��>��¥ xµÈ�ÉÊËÌ§£{sÚÛôe?Ôd¥�t3�â

。

9:;

　
È�ÉÊË

；
\*Ì§

；
³Ö³�1)

<=>?@

　Ｓ７１８．４３　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１８）０９－００９４－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｕｒｉｎｇＳｅｅｄＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓ
ＴＵＦｅｎｇ１，ＷＡＮＪｕｎｐｅｎｇ２，ＹＵＦａｎｇｙｕａｎ２　（１．ＴｈｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＬａｂａｎｄＢａｓｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００３７；２．ＣｏＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＦｏｒｅｓｔｒｙｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，ＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒ
ｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００３７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｕｒｉｎｇｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒ
ｃｅｎｔａｇｅａｎｄｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｅｅｄｒｅｓｅｒｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓａｓｗｅｌｌａｓｃｅｒｔａｉｎｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｃｌｉｍｂｅｄｒａｐｉｄｌｙａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇｆｏｒ１５ｄａｙｓ，ａｎｄｉｔｈａｄｔｈｅ“Ｓ”
ｃｕｒｖｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｆｉｎａｌｌｙｒｅａｃｈｅｄ１８５％；Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｓｈｏｗｅｄａｕｐａｎｄｄｏｗｎｃｈａｎｇｉｎｇｐａｔ
ｔｅｒｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｔａｒｃｈｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｐｐｏｓｉｔｅｌｙ；Ｔｈｅｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｒｅａｃｈｉｎｇ２５６．１８
ｍｇ／ｇＦＷ；α＋βａｍｙｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｒｅｍａｉｎｅｄｈｉｇｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔ２０ｄａｙｓ，ａｎｄｔｈｅｎｄｒｏｐｐｉｎｇｍａｓｓｉｖｅｌｙ；ＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙｐｅａｋｅｄａｔ１０ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏ
ｗｉｎｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈａｍｙｌａｓｅａｎｄＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙｈｅｌｐｅｄｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｓｔａｒｃｈａｎｄｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｉｎＳ．
ｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓ；Ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘ

HIJK

　
bã��äÙ�Þ°±Z{ÄÕÃ2

（ＰＡＰＤ）；
bã¼ÁÝ

ÀèZ{

“
å�ÉÊËjæ�v`alßçè�ÕÖ

”
Ã2

（Ｌｙｓｘ〔２０１４〕２６）。
LMNO

　
ÄÅ

（１９７９—），
Æ

，
bãéPÊ

，
ÕÖZ{u

，
lÏNÝ³Ç

û#

、
1¼�³^êK?È�Þ4D�FZ¹

。¢Ó¹

Ô

，
{|

，
ÍÎ

，
ÍÎ³¼u

，
lÏNæ\j{��\*ëQ

D45

。

PQRS

　２０１７－１２－０４

　　
¦L½§¨

（ＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓＨｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ．）́
½§¨

&½§¨�h[

、
ñh[F\F§Î¯=

，
X©Ò�,X

，
C

Unu�Eè

。
¦L½§¨ÀØT©�

，̂
T

，
Ø^ªq

，
?

�«Ç.

、
rqiÌ

、
õ.92z!Ø

［１］。
XÎª¨Ï5f

N¬W¨­

，
�

、
LÏ¨4u·³®

、̄
®9°

。
¦L½§¨

ÍE�±

，
²Ï>?)19³ÍÎ

［２］。

��n

，
¦L½§¨FÞÎ´SWÖ¢3!¨)·i

。

·Ý¦L½§¨+,ÜY�CÎÒçlmµ

［３］、
¶·¢

ß

［４］、
ÞÎ>�

［５］
WßÒ2�

［６－７］
9

。
�V�«@A

，̀
ê

ÍÎÎª¯¢ç©FãF+,�vÇêë

。
�î

，
+,¦L

½§¨Îª¯¢ç©Fã

，
·vêÍÎ¯¢Fç©U5

，̀

5#&'FCÎßÒ2���.\§#F©]*�[\

。

１　
TUVWX

１．１　
!½TU

　
êñòÝ

２０１６
�

３—５
0�ò�1%3'

òÚ1ÀÎª�òY��B

。
mñ¦L½§¨ÎªÝ

２０１５
�

１０
0Nk�ò#V!Ø

。
}÷sº´pFÎ<

，
�}U

Ê?

３
C0gø*�B¢¼ñò

。

１．２　
x�!½

　
y�

《
1ÀÎª�òm 

》（ＧＢ２７７２—
１９９９）［８］

FÚ["#Îª¢¼�

。
ab"ÎªIÝ¸¹¢¼

Y

（１１．５ｃｍ×１１．０ｃｍ×５．０ｃｍ）
q

，
yY

５０
<

，
GÚ

３
�

。

 j

２５℃
��Áq�B

２４ｈ
A���

。
y

５ｄ
9&-./

Îª¢¼�

，
<¶��*ÎªlxF

１／２
>?Îª¯¢F+

+

，
ð

３０
ÿ¢¼sf

。

¢¼�

＝¢¼Îª�

Îª{�

×１００％

１．３　
Ö©Ö�»Cª«

　
ç©ñò\¢¼ñòÐS�B

，

kø

３×５０
<ÎªIÝ¸¹Y

，
 j

２５℃
��Áq�B

２４ｈ
A���

。
y

５ｄ̀
¯¢¸ YFÎª�B�Uø�

，
"#

õç©çS*+

，
yC*+"#

３
�

。

Ï'ãÚWä�3ÔN!º»$®["#

；
Ï'ã¤Ì

^3ÔN!$ô�¼¸

Ｇ－２５０
["#

；（α＋β）－ä�Ôà

α－ä�Ô{ãN!#õ³7ø["#

；̧
¬S=Ô{ãN

!½\À!$®["#

。

１．４　
efñ©

　
N!

Ｅｘｃｅｌ２０１０
�B��/jWº©

，
N

!

ＳＡＳ９．３
�Bj�(Ú��2

，
wx+PKW�B+G$

+

。
+G$+FuRã!

Ｐ
1Hv

。
úHF5>!

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｅｘｃｅｌ２０１３

1%sf

。

２　
+hV>g

２．１　
~q���`@k�x��

　
nú

１
Ï<"*

，
�º

C¯¢¸ Y

，
¢¼���I¹gSßFâl�

“Ｓ”
Ez{

，

�

０～５ｄ，
z{+¬D

，
�

５ｄ
¦g*

２５ｄ，
z{ýx�ìü

F��

，
�

２５ｄ
¦gýx\- D

，
õöÈyLà

，
#x¢¼

��*

１８．５０％。
２．２　

~q���`@�x��<�Qd�±xkê�

　
Ï

'ãÚ´Îª¯¢F�9��B=

，
�Îª¯¢¸ Y

，
Ï

　　　
YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（９）：９４－９６



=

１　
~q���`@k�x��

Ｆｉｇ．１　ＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＳｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

'ãÚ¾Ï>?ÉÔnK×èý�ð

，
«Ï<?¶:£F¿

lWçlXm/Ù

，́
Îª¯¢¸ YFGH��=^

。
ë

ú

２
Ï8

，
�

０～５ｄ，
Ï'ãÚ3Ô��I¹SßFâlV

��»

１９．４２ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
�

５～１５ｄ，
Ï'ãÚ3Ô��I

¹SßFâlFV£í»

３７．５１ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
�

２０ｄ
S�*

#�À

，
?

２８４．２７ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
ËÏÉëÝä�

、
©=93�

ª=^3Ô×�S?Ø�ªÚ

。
æ�

２５ｄ，
�«#}K

７６．７０ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
ÏÉëÝ÷é�,

，
Ï'ãÚ>?ÉK=

^×3Ôef

。
�Îª¯¢F#g

５ｄ，
Ï'ãÚ3ÔÖw

èýp{

。
¦L½§¨ÎªÏ'ãÚ3ÔàSmµH8

：
�

�I¹SßFâl

，
Îªq�÷éÁç

，
Ï'ãÚ>?ÉÔ

nK×³ð§�9>?/Ù×3!

。

=

２　
~q���`@�x��<�Qd�±xkê�

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

Ｓｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

２．３　
~q���`@�x��<��±xkê�

　
ëú

３
Ï8

，
�

０～１５ｄ，
ä�3Ô��I¹SßFâl&�»

２７３４２ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
�*#}K

４９．５２ｍｇ／ｇ（ＦＷ）。
7X�

１～５ｄ，
ä�3Ô�â&�

２０６．７６ｍｇ／ｇ（ＦＷ），
�

１５～３０ｄ
ä�3Ô\-p{

，
�#g

５ｄ
�1õöÈyLà

，
�5�

１００～１５０ｍｇ／ｇ（ＦＭ）。
２．４　

~q���`@�x��<�Qd��u±xkê

�

　
ëú

４
Ï8

，
�

０～１５ｄ，
Ï'ã¤Ì^3Ô��I¹S

ßFâlV¬Dz{

；
�

１５～２０ｄ，
Ï'ã¤Ì^3Ôº\

p�

；
æ´�

２０～３０ｄ
��z{��

，
7X�

２５～３０ｄ，
z{

ýx×ü

。
ºbVE

，
Ï'ã¤Ì^3Ô��I¹SßFâ

l{b�z{��

。

２．５　
~q���`@�x��<��ö÷dkê�

　
ëú

=

３　
~q���`@�x��<��±xkê�

Ｆｉｇ．３　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｔｙｒａｘ

ｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

=

４　
~q���`@�x��<�Qd��u±xkê�

Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

Ｓｔｙｒａｘｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

５
Ï8

，
�ºC¦L½§¨Îª¢¼¸ Y

，́
]´{ä�Ô

α－ä�Ô

，
[´β－ä�Ô{ã

，
���|}FàS��

。

�

０～１５ｄ，
Û¹Fä�Ô{ã��§^F��-ÈyLà

FßZ

。
�

１５～２０ｄ，βä�Ô{ã��z{��

，
-�

２０ｄ
´�Â�α－ä�Ô{ã

。
�

２０～２５ｄ，
Û¹{ã3µx&

�

，
7X´{ä�Ô{ã&�µx#3

，
�

２５ｄ
¼½&�«

Ð§K

，
�

２５ｄ
¦g

，
ä�Ô{ãÖwp{

，
�?Îª÷é�

,

，
çl«H3ÔFÉÔW/Ù

，
mÃFä�×èý³ð

，
�

î{ä�Ô{ã

，α－ä�Ô{ãWβ－ä�Ô{ã�¦H

\3µz{

。

=

５　
~q���`@�x��<��ö÷dkê�

Ｆｉｇ．５　ＣｈａｎｇｅｓｏｆａｍｙｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｔｙｒａｘ

ｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

２．６　
~q���`@�x��<���)ö÷dkê

�

　
ëú

６
Ï8

，̧
¬S=ÔF{ã#Öw?

０，
��ÎªF

５９４６
Ù

９
Ú

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Ä ÅD

　
È�ÉÊË\*Ì§³Öi¥45



¯¢

，
�ð

１０
ÿ�*�À

，
��Îª¯¢ÿ�Fâl

，
X{

ã�ð

１５
ÿ«3µ�}

，
-�¦gF

１５ｄ
q�§#_`q

ÈyLà

。

=

６　
~q���`@�x��<���)ök÷dkê�

Ｆｉｇ．６　ＣｈａｎｇｅｓｏｆＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｔｙｒａｘ

ｓｕｂｅｒｉｆｏｌｉｕｓｓｅｅｄｓ

３　
ù�V+�

ê+,stH8

，
��¦L½§¨ÎªF¯¢

，
Ï'ã

Ú�¯¢T�ëÝÎªq�FÁç÷éV3Ô£í

，
*»g

�

，
Ï'ãÚF£íàùÄ¬WÁ\p{

；
Vä�ë�?

２
CÅô3µ&�

，
H8ä�L¡Ñ�S?Ï'ãF]³S�

=

，
!ÝmQÎª¯¢S-«FÉÔW�Ù

。
V¤Ì^>?

Îª¯¢SFGH��=^

，
X�Îª¯¢SL¡Ñ³ð?

õÎdõø

，
IÎª�¯¢SÏ<3!ËÌdõø�f¯¢

-«F�F¤Ì^

，
?ÎªF¯¢WçlXm¡(

。
ëÝÎ

ªqF¤Ì^Ó\+Î÷éFâ

，
-<Îªq¤Ì^3Ô´

Îª¯¢67FGH��

。
¤Ì^F�ð¥H�?

２
CÅ

ô

，
X§´3�ªF¤Ì^×³ð?Ø�ªF¤Ì^

，
X"

´Ø�ªF¤Ì^×�ð?ÏmÎª¯¢SI!Fdõø

。

Vnä�Ô{ãFàSÃâÏ<"*

，α－ä�ÔF{ãH

8u�Ýβ－ä�ÔF{ã

，α－ä�ÔF{ã§��ÝÞ

]z{��

，
V β－ä�ÔF{ãë*�»O�g}F6

7

，
Wα－ä�ÔF{ãwx�Ýβ－ä�Ô

；
V¸¬S=Ô

l´��O{g�F��

。

　　
ÎªÏ'ã�ÙFVÛ

，
�§# xzFGÎªFç©

£7

，
Îª�Lz$%&mÃS

，
HÞOÏ'ãÚÔ{�

［９］。

�ºCñò¸ Y

，
Ï'ãÚ3Ô�Îª¯¢T�

（０～
１５ｄ）

Èy��`+}³�

，
æ�Îª¯¢�3µx{�S

3Ôz{

，
�gèý&�

。
ëÝÏ'ãÚ�3+�1ÀÎª

¯¢S´XGHF7S÷éF�9]K

，
o8¦L½§¨Î

ªF3Ô¯¢WÏ'ãÚ3ÔFÆS?zl\×3·�

；
V

ä�3ÔFàSë�?

２
CÅô

，
\OëÝä�Ô{ã+

�

，
3µ&�

（０～１５ｄ），
�gä�Ô{ãèý&�

，
«�#

g§CÅô�Ý�Þ

，
ày�§#F_`�1<q

（１５～
３０ｄ），

H8ä��¦L½§¨¯¢¸ YL¡×ä�Ô�

ð

，
�S?Ï'ãF]³S�=

，
!ÝmQÎª¯¢S-«

FÉÔW�Ù

；
V¤Ì^>?Îª¯¢SFGH��=^¦

§

，
�¶�YÎÎÇW©ÒEè|f9Úé�\�LÏ§Ä

F>!

，
X�¦L½§¨Îª¯¢SL¡?z

；
ÎªF�3

¯¢ÐLÖÎ¶q�F��÷é>!

，̧
¬S=Ô>?=·

¬SÔ¦§

，
�¯¢YFÎªqÈÉGHÜ®

，
X{ã,x

b�*ÎªqF��£è

。
¸¬S=Ô{ãFàS��\

ôÊ�9

［１０］
F+,st§^

。
¦L½§¨Îª¸¬S=Ô

{ã�¯¢T�F�ÀÆv»Îª�3Ô�³gF��Q

þËÖ

，
n§# xzh#»ÎªF¯¢f¯\Ö

。

��AB

［１］
%NDEß%N²RÏ¾w¿xÀ

．
%N²RÏ

：
y

６０
@ y

２
­z

［Ｍ］．̀
a

：
DEÁcÂ

，２００４．
［２］

{;H

，
|h

，
}~

，
)

．
â����Ú�R�Q�ìF

［Ｊ］．
ÜµÚy

DK

，２０１６，４４（１）：１７－２０．
［３］

[Æ

，
j�q

，
�1u

，
)

．
â����ÇçK.@A

［Ｊ］．
Â��yD

E

，２００８，３６（１８）：７６３７－７６３８，７６４１．
［４］

TØv

，
���

，
g�ú

．
â���ß�Ç

［Ｊ］．
z�²R@A

，１９８６（２）：
１２５－１３１．

［５］
Ò¼Ú

．
â��³��?·�¸¹

［Ｊ］．
b�ÚyDK

，２００７，３４（２）：３８
－３９．

［６］
}¯<

，
��0

，
�ý

，
)

．
â��ïÑ�¾�ç����ìF

［Ｊ］．
Ü

µÚyDK

，２００７，３５（１）：５１－５４．
［７］

��ì

，
jà¾

，
�h.

，
)

．
â��`a�ÇçK.

［Ｊ］．
�|ÚyD

E

，２０１７，４５（１）：１７－１８．
［８］

N¸��K.¼�º�8

．
Úÿ�.���.

：ＧＢ２７７２—１９９９［Ｓ］．̀
a

：
%NstÁcÂ

，２０００．
［９］

³��

．
�.E

［Ｍ］̀
a

：
%N�yÁcÂ

，２００１：１１８－１２１，４２３－４２５．
［１０］

Ð��

，
g�.

，
#kl

，
)

．
�ù�.¨�ì´�q=Ó?<�@A

［Ｊ］．
%N�yDK1F

，２０１１，１３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
９９－１０３．

（
7:±

７９
²

）

V�^Ñzç=Ô£í

，
veüJÔ��£}

［１１］。

0z-N

，
�ü3�1Ø"3â©5ÑÎ¯!"DÎY

!

１
�

，
XçJãÉ+�

，
7X´�!"Î¯<gF

３～５
�

q

，
X¯11�+�

，
�a�++

，
Ñzç=Ô3

，
veüJ

Ô�

，
\3Ý`HIFÒzàTUF2Ú

。
ÐS

，
Y!

１
�

!"DÎ�©5ÑzÎ¯

，
.\§#Fáâã

，
Ï>?HI

©5ÑÒzF!"DÎ¦§

。

��AB

［１］
ý�«

．
��DE

［Ｍ］．̀
a

：
%N�yÁcÂ

，２００９：１．
［２］

���

，
Ê�ì

，
��

，
)

．４
�åæ��³ûç

ｐＨ·
wrw±��6

Áç�w?7a

［Ｊ］．
Â��yDE

，２０１１，３９（２４）：１４８８９－１４８９２，
１５０００．

［３］
� ²

，
.2I

，
[u

，
)

．
¡`Õ¢¶ûç¨uãä�åæ��ß�

?µ¶8M£­®

［Ｊ］．
_�Ö�MF

，２０１０，３０（５）：７３－７８．
［４］

ý�«

，
s¤¯

．
Ýy8�ôPî�

［Ｍ］．̀
a

：
%N�yÁcÂ

，２００１．
［５］

p¥[

．
%N��ßy��§�¦­®

［Ｊ］．
ÝyDE

，１９９６，１３（４）：
４４－５０．

［６］
MËt

，
g§¨

．
����ÈÉ©���mHªst

［Ｍ］．̀
a

：
%N�

yÁcÂ

，２００７：１．
［７］

�«Ô

，
¬­

，
­2%

，
)

．
����=ÓmßÝ�\V?@A

［Ｊ］．
Ý

yEF

，２００７，１６（４）：１－８．
［８］

g®�

，
M¯¯

，
J°ã

，
)

．
¾��m*��åæ��­±Hm|[

?µ¶

［Ｊ］．
ÝyEF

，２０１７，２６（３）：１８３－１９０．
［９］

[²Ô

．
åæ���³Pw±��?´öÓ¶ö

［Ｄ］．
�q

：
Ù`��

PE

，２００６．
［１０］

��

，
¡¨(

，
�Ï$

．
Ù`åæ��¸¹K.

［Ｊ］．
d^µbDK¶

·

，２００８（１２）：１０８．
［１１］

Ó�

，
M¸

，
ª¦l

，
)

．
ò�6¶��S-Ý ¹�ÎÏí�

［Ｊ］．
º

0¼�yDE

，２０１６（６）：１１５－１１７．

６９ 　　　　　　　　　　
ÛÜÁÝÞ�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�


