
./&&Æfw¦�pÆ�7f$ó./

zY{

，
)�e

，
±'4

，
2 Ã

，́
((

　（
öæá`%&á`)&*��&,±®P

，
öæ]-

３１６０２２）

01

　
@Grs�øªqv��/��ªoíî,�ªóÛm

、
�ª;Iëf

、
ª�t�[X¾Ð�ªü^o4|}kÐA�ouv

，

�nQ�ÔÔ��,�e=#G�ªm»½à

，
1GH�©EF�e

，
w¾G�ª�9

；
Põq©Ä�

，
sa�ªóÛ

；
1}k<ÐAB

`�ªo;<'ýú�9�ª

，
È7ØO�ªÆQ

。

234

　
�øªqv

；
øp�ª

；
m»

56789

　Ｓ－０１　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１８）１１－０２２５－０２

ＳｔｕｄｙｏｎＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＴｅａｃｈｉｎｇＲｅｆｏｒｍｏｆｔｈｅＰｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅＣｏｕｒｓｅｉｎＳｐｅｃｉａｌＴｏｐｉｃｏｎＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ
ＣＨＩＣｈａｎｇｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｓｈｅ，ＣＨＥＮＹｉｎｇｈｕａｅｔａｌ　（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｉｏｌｏｇｙ，ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ
ＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｏｕｓｈａｎ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１６０２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｅｘｉｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇｓｕｃｈａｓｔｏｏｍｕｃｈｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｓｉｍｐｌｅｘｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｌｏｗ
ｓｔｕｄｅｎｔｓｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ，ａｎｄｌａｃｋｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｈｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｔｈｒｏｕｇｈｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｕ
ｎｉｖｅｒｓｉｔｙｅｘｃｅｌｌｅｎｔｃｏｕｒｓｅｓ，ａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｓｔａｆｆｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｌｅｖｅｌ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓ，ｗｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｅｄｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｔｅａｃｈｉｎｇｔｏｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｐｅｃｉａｌｔｏｐｉｃｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ；Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ；Ｒｅｆｏｒｍ

ABCD

　
~{³�Wª

２０１５
Ë¿AB����lwà�����+

“
AB�ÔÔ���e�+

—
�øªqv

”。

EFGH

　
zY{

（１９７９—），
®

，
 R�§�

，
��

，
��

，
��³��

Á�øªAB

。

IJKL

　２０１８－０１－２１；
��KL

　２０１８－０１－３０

　　
ÐZ±#&3è�®±#&noÓ�7�í89��

，

3�§ÏÀ^éno73F&)

。
ÐZ±#&0�À)&

# 56�Ü�89��

，
n«%12Á�

、
æÎ(±

、
±®

$+��ÜÅ�qÿ7DP

，
Yð3:ÐZè_%õP±°

7noÅ�897NZf�

［１］。
±#&�|3ÐZ±#&

V+7@o%·�

，
öæá`%&¹

２００７
£P�á`±®

&ð"ùx�

，
±#&�|�jf}&Ä�mVuP

，
øx

�|û�ãäGæxÐ}`�áÕ�Z%`Z±#&ýA

B7`956gh�{ño

，
e&±´°Ü%vy%��}

mÐZ

、
Õ�Z%`Z±#&&)7`9# Xá2P�{

&��G

，
+õ%oB&±��%yzA²{|7J2

。
S

TÇV+7&Ê

，
e&±|�á`�®±#7gh# 

，
v

yá`�®±#7`956%DE�È

，
ZWá`�®±#

56*noÀSm±°R7f�

，
}mE7)5%A}$f

ùH²A7g{

。
Gæ

，《
±#&�|

》
W�7ý&)7no

¤Ú�ª

，
�mXáJ27+õ%£ñO&�È7�ñ£�

ûñ��no

，
ÇV+x%U7DE}`956øÂ

，
*X

&)ABzh�L

、
zh»¼

、
zh�L

，
Q3O&R7Ê

ù

，
i3�VOI8Öyz7{|

，
':QÒFs

，
��56

Ó*)&nozç�7O&�ÈjJ­Ï%V-O&GO

。

de

，
�û9:J½7O&�Èñ��Ã

。

１　
&Æfw¦n�pËhÃ$ónõ17

１．１　
7fPºO¥

，
f&xõ7©

　
±#&�|V+��

óõ±#

、
��±#%a2±#�U%¤ô

，
ghX

，
�;

，

«*X&)a)»¼

。
f£�O&T+R23!��E�

L1ês�7XK2VáO&��

，
&±23"�ÀP�&

Sg|��eX7# gh¥¦Ü�

，
ÊxÀÔSôg�

�

，
Vá±Uä0Ó�À7c'M

。
�VOIi�fJ½7

O&���È~�&±7c'M

、
nC&±7`�M

，
O&

úÉ0É

。
��¹èlÇV+7�VE�jÀA�%:<

�g�ñO&�È

，
uoO&�Ã:<

。

１．２　
7f£'5WX�¶n½*ÃÀM

　
J½7Vá# 

O&à´Þ�

，
À# O&&Sg

，
&±*OI7a/*ë

S3�å7

，
ééUäû�Y3dIÃÀ�H±0(%�

，

&±¢ÀHÜ¹�%ã

，
QÒFG:AO&úÉ7�k'}

0(

。
ÀeT+ROI]7X

，
&±¡*7à´�

，
QÒO

I�&±ã7Jl�O&�È

，
I±vô

、
&±vô�`a

/*h�

。

２　
7f$ón[|�Þ

２．１　
±��¾��"X

，
#�7f)¡

　
�³væ�ð`

�7äF

，
STiÙ��\fV+O&��

，
��O&'D

。

öæá`%&

《
±#&�|

》
O&��Gæ`9V

３
-Rì

£OI¦Ú

，
°!Å�Ö"&Ä

，
Ä}�Éè;

，１
-O�

，２
-CO�

，
Ô��m��á`±®&

、
á`±G&

、
'±±®

&

；
Xá�iL#

。
Rì£OIAv.Á

，
~AÒ¤3l®

，

�Si~*&±ëS

。
O&�hD¤£w

３９
#

，
£Yð�

.2%b%2

，
wCMB

，
�-öæá`%&$fE�jè

l�ÿO&$f%)5$f

，
Å���7O&=Eg{%)

5A}=E

。
O&�h&)¦ÚL#

，
�m&)RSÜ´

z

。
ÀO&T+R

，
"íðwxý«3Õ

。

２．２　
kýwdËh

，
�r7f;<

　
ÇV+xá`�®7

)�

、
P½}`ÿ

，
8ù��óõ

、
a2

、
��*2¤

、
ô5*

»¼1~ô

、
äm

、
±P

、
"�)��{±#JJ

、
©=�!

�7±#&"#%xQR"#}Ô�7A}��øÂ%�

È

，
�S�ãäsgtÄ356�G%Ä356�È

。
*ö

æá`%&%�VOI7)5A}z�L

，
À��T+R8

ù:Óãäá`ÐZ

、
á`cdZ%á``Z4%�Ü7±

#&56gh

，
:Aíð89®Òwxuoí O&��

，

abcdef

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１１）：２２５－２２６ 　　　



Þ�À±P±#Q!��VR

，
L�Vgh*��Z±P±

#z�L

，
STãä)5$fA}�§&±¿�|�±P±

#7# %��

，
ò-L��gh*&±7&Ä �ZZz

à

，
%%��v&±&Ê7F�%úÉ

。
Þ�

，
:A8ù�

�7

《
±P±#&

》
Q!�gh

，
ÀOIVá��vE

，
Hû

ÄK56ño7Ï��è§&±ò

ＰＰＴ
bd

，
Á��v&±

7&ÊF�

，
:§&±ñ��ü#vyvhAB756ñ

o

，
iåÍv&±¢7äÒbd%yë7J2

，
�&¢23

<=´I

。

２．３　
8ð½*Q

、
A�¢£¾áÃ./Õ7fÝ³½7f

PQ

，
#�7f¶l

　
VáO&À±#&�|O&T+R¯

89%Ä

，
9Q�I7VáO&úÉY9�*V+Yùzç

�7I7O&�È

［２］。

２．３．１　
a/È%gAª«��7O&�È

。
a/È

［３－４］
%

gAª«��

［５－７］
7O&�È¹z{��AZLV+à�

�®±#&7O&A}R

，
ST:<%A}ÑZ

，
a/ÈÀ

�®±#&7O&RÅ�c'7f�

，
:Éñ�®±#&7

O&�Ã�[²7bn

［３］。
Q

２
ÒO&�È:AOI*&

±vô7ëS%a/i¥¦89

，
jÒjkO&úÉ

，
��

å7�VSô0Jyz"í�&7½{

，
de

，
}ñ��O

B*�&ô7VEëS

，
ST¯°56±@�É��

，
ÙP

ª«tñV+7��Ox�ª

。
LV+O&W�7O&%

/

、
O&\b

、
V+Hã%O&}6±Jª«

，
§&±vyV

+7gh�V9!%OI7O&AÃ

；
L�V

ＰＰＴ
%O&Ì

0��±Jª«

，
§&±À]«Vh%Vá7rsHiwx

Àÿ&Ê±#&�|Q§V+

；
P�VEfm

、
ë½�1ô

，

AäOI*�&ôVEª«DH±7a/%ëS

。

２．３．２　
56[O&È

。
}v��&±&Ê7J�M

，
¡¢

±#&gh3x%UAE}g{7QíYù

，
L56[O&

�È��-O&A}}R

，
L&Ä �56gh*O&gh

Zq�L

，
&±STQÒ��À¤K±#&Xá7�SOü

v:&Ä �7|�

，
��vO&úÉ

，
&±23<=HI

。

!�

“
56[

”
O&��

：
À=e±#&�|V+g{±

，
:

Ó2ä±#&�|7g{M

、
äMM%æjM

。
Å2�f¡

�vÀ�6$+&

［８］
R7O&A}

，
�L

“
56[

”
O&#z

YLÀO�±

，
A�|¢#ÀÅ2O�¤ôR

，
\Z&±c

'A�

；
8ù¤ôÖ×KLM72Ê|

，
Ô&±����¿

÷Î�è%zpO&ªÃ�&±uoVt÷Î%ÃoM&

Ê

；
uoh��ænO&*å 

，
"áVÊÓ`9O&gh

*pq{|

，
£�{

，
Òå 

；
uoVá*VE�è&Êå

 

，
À��O�8ùgh7�S

，
�¿ïð7)5t��è

f}O&�¿�B

；
Ö×%fm

，
�e¿�nC&±7&Ê

、

ä�

、
ø�%÷37J2

。
STQÒ56[O&È

，
�&¢

7&Ê�rf-v�%��

，
e«Lð"56±rÂ7# 

&Ê*&Ä �7)5$f¿��L

。

２．４　
¿©f&nf�'�

，
�r�À;<

　
Õx�D03

O&7G7

，
�3�D3¼þ%&¤&±&ÊúÉ7�Èv

�

。
À¦\M�DR

，
&±V+7ø Ú¢x�£�D7\

ÜÚ¢}`Z

，
QY@Z[&±DSG�0^­

，
�Dvæ

��:A2Ê

，
ÞòoÔ

，
¡j

“
Å®We

，
0viî

”
7QÈ

�Æf-72ÊSô�:V+�D

，
QÒrsH&±7&Ê

úÉwõ�Ý

。
gAe

，
}vñ��>Ï&±7&ÊG�

，

ñ��Dgh��¥¦û9

。
À�ÉtñV+ê

，
DöÙ�

�ªw�7�D_�

。
Å2òÈ3

：
oODSÚ¢3¯7à

Þ¯

４０％，
�£\ÜÚ¢¯

６０％。
���Dgh%2_

。

{R

，
DSÚ¢��Vá�{

、
Váå 

、
Ó{rs

、
fm�

Úrs

、ＰＰＴ
bd

，
6Û¯

４０％；
�£�D!�¹ u\�

�

，
&±wx4IVh%Vá�ò

，
�30f¼e�ª$%

�òh

，
0f¼zha/

。
D\|[��

６
!�

（
1ì

、
Í

ã

、
-Ây�

、
gó

、
Hë|

、
 �|

），
2ÂL±#&�|7

89Xáù�Lñ�

。
QÒ# �D*DSUäz�L7

f��(A&±gh�J7+õ

，
i�(A­n&±ãÀ7

&ÊJ2

，
ènJéI%V-��7O&GO

。
�S

，
�D

2_7Xâ�x�D|Ê�%z�7³�0�>Ïv&±

7&ÊG�

，
i'%��v&±&Ê7`�M%c'M

。

３　
k�

}vñ��z�±#&�|V+À56±# O&R

789%Ä

，
}vyzJ½±#&�|O&RÛÀ7O&�

�1�

、
&±c'M0�%O&A}R�`a/%ëS�{

|

，
O&��ST�ÉtñV+7ÙPuov��7O&�

Ã:<

，
OBI��hÙP

，
��O&'D

；
�L�mYù

，

��O&gh

；
La/È%56[O&�XÒO&�È��

AVáO&

，
��O&úÉ

。
f£�

，
±#&�|V+7O

&úÉ+-6S&±I 

，
:V+��ghòÊüÑ

，
}&

Ä �7uo��vz-7AÃ

、
�È%��

。

��:;

［１］
`¯p

．
¼e�8S

［Ｍ］．
-.

：
P�`Sjkl

，２０１１．
［２］

�sE

，
æ4´

，
1DR

．
��DvS(6Û¶�

［Ｊ］．
fg²�`SS

a

（
l�RSk

），２００５，７（３）：２２５－２２７．
［３］

b`�

，
��>

，
bã]

，
v

．
h(ÏãeU�8�SP,iÅ>?

［Ｊ］．
�`Æ�ÑSÏSa

，２０１３，２９（５）：６１－６２．
［４］

%k

．
h(ÏãrÛ�£�SP,åÅ<A

［Ｊ］．
PQRHRS

，２００８
（２４）：１９２－１９３．

［５］
b��

．
Qm6Û¶�EP~�,�S~Åÿ>?

［Ｊ］．
���ÑÚ

s

，２０１０，２８（４）：６９－７２．
［６］

b�^

，
/�®

，
��

，
v

．
��EP~�,

“
eU�8S

”
�S��,

>?

［Ｊ］．
P�`SSa�á

，２００７，２７（１２）：１－５．
［７］

Bl®

，
¶�

，
b��

，
v

．
'òeU�8S�S��A#

［Ｊ］．
���

�RH

，２０１４（１）：３３４－３３５．
［８］

rsö

．
��Ü�S

［Ｍ］．
fg

：
Dv�Ñjkl

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００８．

（
«¬­

１９５
®

）

［５］
vÝ´�"

．
���­�����ÍHÿ��"ê

［Ｊ］．
Ì7�Òð

�

，２０１６（６）：１．
［６］

ñÂr

，
øY

．
�_�EX�­�����ÍHÿ��

［Ｎ］．
�Y�a

，
２０１７－０４－０７（００２）．

［７］
X��

，
/�Æ

，
KßÃ

，
v

．
»:;¾s��­�����ÍHÿ�

�

［Ｊ］．
Í÷

，２０１６（９）：５０－５２．
［８］

m��

．
ÈYà��oÈµ�òÛY©KL�~

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７－０３
－２９）［２０１７－１２－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ａｇｒｉ．ｃｎ／Ｖ２０／ＺＸ／ｑｇｘｘｌｂ＿１／ｈｕｎａｎ／
２０１７０３／ｔ２０１７０３２９＿５５４２６４９．ｈｔｍ．

［９］
r�Þ

．
]£vú��ò��®>?

［Ｄ］．
Ç.

：
Ç.`S

，２０１２．

６２２ 　　　　　　　　　　
�§¨©}ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�


