
VÆ0ß�¹%â1�ð»2P(���2ÿ

Má^

，
NOP

，
Q¿R

，
¼S&

，
TUV

，
éÒ¦

，
3ý�

　（
Ñ;�1±Ð.è`

，
Ñ;1±

３１１７００）

9:

　
£W«jÙ]�ô�¦)O;

，
:;nô�¦)X��·¦)Y®W3³¹¯VHI2�¿YZHIV��

。
YOáñ��¿

F@?Ðh

、
[c:�����

、
ñÐ\]z¥^_²�·¦)Vï�`a

，
c°xB

、́
�B²jÙ]��·¦)Vªb

，
Wà²nc

ë�defVW«

，
°xB

、́
�B¦)z�g²Éh³¹¯__ijVk!Jl

。

;<=

　
jÙ]

；
¦)³¹¯

；
HI

；̀
a

>?7@A

　Ｓ７２７　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）１１－００９１－０２

ＰｒｏｂｌｅｍｓａｎｄＭｅａｓｕｒｅｓｏｆＰｅｃａｎＦｏｒｅｓｔｉｎｔｈｅＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄＭｏｄｅｒｎＢｕｓｉｎｅｓｓＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｅｒｉｏｄ
ＹＵＣｈｕｎｌａｉ，ＪＩＡＮＧＮｉａｎｌｉａｎｇ，ＸＩＡＪｕｎｙｏｎｇｅｔａｌ　（Ｃｈｕｎ’ａｎＣｏｕｎｔｙＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕ，Ｃｈｕｎ’ａｎ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１７００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＳｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＣｈｕｎ’ａｎｐｅｃａｎｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｃａｕｓｅｓｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄｍｏｄｅｒｎｂｕｓｉｎｅｓｓ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｔｗａｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｏｆｍｏｄｅｒｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏ
ｌｏｇｉｃａｌａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ，ｔｏａｃｔｉｖｅｌｙｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｕｎｉｆｉｅｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｏｓｕｐｐｏｒｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙ．Ａｎｄｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄｃｏｒｐｏｒａｔｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｔｈｅｋｅｙｔｏｔｈｅｍｏｄｅｒｎｂｕｓｉｎｅｓｓｏｆｐｅｃａｎｆｏｒｅｓｔ．ＥｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎＣｈｕｎ’ａｎ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｗｏｒｋｆｏｒｃｅｗａｓｉｎｓｈｏｒｔｌａｂｏｒ，ｉｔｗａｓ
ａｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｈｏｉｃｅｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｅｃａｎ；Ｂｕｓｉｎｅｓｓｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ；Ｐｒｏｂｌｅｍ；Ｍｅａｓｕｒｅ

IJKL

　
Má^

（１９７２—），
�

，
m#W«�

，
~�¢

，
£¤��Ï�~

��Üötu

。��x�

，
$`~�¢

，
£¤�­��@

?2��Ï�~��Üötu

。

MNOP

　２０１７－１１－２９；
©ªOP

　２０１７－１２－１１

　　
1±Ðò¢Ñ;��XgÐ

，
�Ñ;�-.²�N#

、

-.i�N�fÐ

，
H§V�ÿ�ñ�/ÐWô

。２０１６
P@

Ð-.²�

３３．３３
²

ｈｍ２，
-.i�

２２６９．６１
²

ｍ３，
�2É

B

４６．０７
²É

，
çeÉÚDE

１６１１０
Æ

。
.è23%&]^

ôãYçÙ}3�Êf_`

，
�íX����îQË.çf

2�23�4

。
@ÐX��

２．１０
²

ｈｍ２，２０１６
P�é¦/

６００
²

ｋｇ，
²�'í@û

２５％。
û�

，
�kf2x�¤d'

cX��ËBf��yc#

，
wxcçG¥Däà

。
ÃÄ|

1±ÐX��.�k2x��

，
]��k'�Ü2xùZ®

f2�jkÂu~

，
>æÜX��.��

。

１　
�¹�ðP!¥ß(34³¶

１．１　
!¥Þß5�P

　
1±X��ËBÕ.?¢

１９８６
P

，

¶È

，
É7Õ.²�%)

，
>z6.R2

，
@ÐX��²�/

１３３３．３ｈｍ２［１］；１９９９
P@ÐX��²�/

６６６６．７ｈｍ２，１４
P

�×¥

５３３３．４ｈｍ２。
¶×�fÕ.�1�Xgp^ØXf

2�a¤

，
Õ.ËB�t�X5X

，
àÜÝ@úÁB

，
ÁBp

R

２０ｃｍ
>Í

，
.è`�¶ÜÝÂM

，
ËBG¦²�

０．２ｈｍ２；
]7®D

：１９８６
P�t

１５００
ë

／ｈｍ２，１９９６
P�?

�t

９００
ë

／ｈｍ２，
Õ.h¦>Y³b��R2

，
ÃD§Ü.Y

��Å

８５％
>ÍR¸_

。
Ð.è`»xöýR

６００
Æ

／ｈｍ２，
]

３
P�-

，
Ô

１
P»

３７５
Æ

／ｈｍ２，
Ô

２
P»

１５０
Æ

／ｈｍ２，
Ô

３
P»

７５
Æ

／ｈｍ２，
à�tIP

７—８
Dúé

１
�

，
ÃD¸_ü

�-»x�

。

１．２　
!¥Þß6734P

　２０００—２００９
PRX��ËBÕ

.UÍ��®

。
¶×�f«Ô

：
ô�01()�~�´

，
@

²ÂXÁB�?Ð´

，
ËB�t]GHÊDÜÝÁB

，
ÊD

２５°
>ÍfÜÝOMÁB

，
OMöý

１ｍ×１ｍ；
ÊD

１５°～２５°
fÜÝ�MÁB

，
�J

１ｍ
>Í

；
ÊD

１５°
>ªf�t@úÁ

B

，
H§Õ.�?�Û®Dù�

，
>?®D�t

３００～
３７５

ë

／ｈｍ２，
ûkßÕ.§

，
#�AËBõÆ�

６００
ë

／ｈｍ２。
®��/#²�ËB#¦)�

，
ËBG¦²�

０．７ｈｍ２，２００９
P@ Ð X � � ² � /

１６６６６．７ｈｍ２，１０
P � ¥ á

１００００．０ｈｍ２，
ËB»xR

１５００～３０００
Æ

／ｈｍ２。
W�01

áâ�?'Ü

，
à�òôjªf»x�J

。

１．３　
!¥Þß8ïP

　２０１０—２０１６
PRX��ËBz&�

�®

，７
P×¥

４３３３．３ｈｍ２，
��ÍD:S-é

，
«o�OP

?

，
#²�ËBÕ.¹hR*

。
îú×�f«Ô

：
ô�È®

G*$f2x��c��!fjk

，
©X��vf1#²�

�0

，
!Z12GH��

，
©

２０１４
P

，
Å1±3l��c

１
]!1]

———
>61

［２］；２０１５
P

，
Å0±ð�Ë���c

１
]R+X��f!+2

———
�¡A�7

［３］，
¥ácX��2

xHffFD

。
®�ØÙ<é.²�f¥á

，
±@l8jk

bcGSðñfâk

。

２　
�¹%â1�ð»2P(ü:��

２．１　
ß7Õì

，
»2³°

　
ÅX��ËBÕ.G?®

，
Õ.

®DôÌR

７５０～１０５０
ë

／ｈｍ２［４］，
ô}z6.®D½#

，
î

}z6.�ªJôÌ]Å

３ｍ
>Í

，
]�)����

，
~Ì

�

，
é¦Û

。
!ÕËB®D�#

，
Õb.]£È9Ï

，
©å.

çV:�

“
ZF

”，
�"7Fb�

，
��x;G�

。
�¢�&

�/Õ.

，
�]Fô

，
º.�±DJ

，
23c0,�Ð\(

)

，
D12+��ÈÕcF4f()

。

２．２　
½ab(�ðç�Ò3ì06æ#��

　
X��Ë

BuÍ>?

，
égQËV��cÛé.^Õ

、
X��[Ê#

�P^Õ

，“
Z^

”
f2�6�~ô�úéyô7

。
­®ú

é

，
�¢×Èyº

，
.ª78»)

，
Õb01+0ñ�

；
�j

·î].çúéf-Ü~ô�ô5q4r

，
�¹[Ê9:

，

­®ô5q4rtX��.ª78<(

，
B9ÍÎ

，
.B7

åª*

，
��01�[

“
å�

”，
NuÕbX��0­G�

，
å

�=\

；
­®�ô�7[äX��.h�±D*Û

，
01�

]^_`ab

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１１）：９１－９２，９５ 　　　



�áÍ

，
F�X��12�0

，
ã�=\

；
­®#¦t5ç

q

，
Õbçq_`

，
ab()

，
H§Vt

“
n�F�X³

”
ÏG

ðk

，
ãvþÿX��u_y.ç¥D

。
î]G*$f2x

�Z.�þÿcX��Sç���

，
BªD

，７０％
>ÍfX

��.��c+0ñ��Ò

，
+0ñ�.�f.]í�²�

f

３５％
>Í

［５］。

２．３　
a_Ïd9®:;

　
Å�kf2x ¤í

，
.ç>�

k®�2xÙX��.

，
�!f ¤ ¡F>v1

。
©t�

��2x

，
>vÜÕ.16zF�¾fÜ�

，
û¬'<�t

�FG�&�

；
�]Õ.

、
;6VÊl86��ÈV,��

G&

；
01áây012x'<åD%#

，
û�1~��6

�y�J ²f�d

，
©.ª^]?@³]�ÇNJ

、
.ç

�ÇÁ�FºY2@

，
�sÜô&Þe

。

２．４　
Lh�ÝÞ½abÞÏÝÞÅd½<

　
��ËBÕ.

３０
ëP?

，
12+Hfôã�.çNRíÚfâk

，
Iãv

þÿ~X���f[Ê'�yé¦JÛ

。
16î]X��

#��12+Hfa�´

，
û.%d�

。
«o�X��>A

B

，
©GÂ§Hf

，
ìãvþÿ·Pé¦

，
å�S_ÕbPæ

VD

；
vf1�X���N��

、
"Zfô]1

，
@ÐX��

.�1�J/

７０％，
¶1�ãèé�

，
MJüJ�l5GH

fqry§�Hf

，
��ÊGôÐ

。

２．５　
Ð¥½=>?ß7æ�k@°

　
ËBÕ.>®

，
«o

�!��gT

，
.ç�¶Bf�tyÎÏôV!{

。
�kX

��ég

，
Åô}¶B"#¾fB 

，
�¢2xF fç�

，

�ËB.0­¾

，
[ÊV�

；
��ô}Ø¢2xfç�

，
¶B

ü¾

，
ËB.0­VG\�

；
�Fô}ç�»¢·PÕ.§

ÎÏf¶BG�

，
Å�\È�f01Íd�]7

，
16å.

®0­�¾

，
û0O[Ê®O[Êü��&=\

，
,`ª�

h

；
�Fô}ç�

，
»¢­®G*$ô7

，
O­®t5q4

r

，
[ä01[Y^�

，
�\á�

，
Nu<�X��°f1�

0�Áë=\

，
�©0±X��°f1fC�

，
Õb

３．７
²

ë[ÊX���=\

［６］。

３　
â1�ð(ü:2ÿ

３．１　
ABa_Ïdô"C>(Æ 

　
X��éè2�Ñ;

ç.#$

、
Ñ;�.è*$67+@*6�YlüøDÂJ

CËÕ*6ÉË

３０
ëPf67Eí

，
)�c��S5¢k

æf6�

，
©X��>v6�

、
X����Õ.6�

、
X��

�]'<6�ÂX��01áâ6�@

。
16î}6�b

Êz¤��P

，
ûR.çcTv1f�a)

，
«o�>vÜ

Õ.'<6�yt���Õ.6�

。
ÎÏ�FôP00­

�ºväO�FFôP00­�ºvä

，
V\wCü

，
>v

b��¾

，
Õ.b��J

，
Y��¾

，
£ÈÖÊ

，
!éf�Ê

³h¾

，
Pæ#

，
�6�J

；
��¹\G,S>|d�vJD

，

t�Á�~��

，
 �l8

，
�MSÛ#�~

，
¥á¹¸º5²

�

，
£JFì²�é¦

，
�_¥áX�'D

，
æÜ[Ê§�0­

�Ý

。
1±�FfÁ$�J����01áâ

、
��áâyV

�+áâ

，
ªE*6NÁgfIú»x

１０
²

～１５
²Æ

。
��

'FÜV\j!³]Ñ.X

１
È

、
Ñ.X

２
ÈyÑ.X

３
ÈÜ

ÝÕ.f

，
Gç»xöýR

４５００
Æ

／ｈｍ２。
��á#î�åDy

�ë%:GçåD

，
æÜ*6bÊ'<�5

。

３．２　
qìD4VÆ0¹Ý¹Þ

　
kHkf��»eÅ

、̧

ºêO��kôOW

、
kôqr

、
kô§�ÑÜÝHf12

。

1±;

２０１４
P�?¶X7º

，
@ÐIPkHkf²�

１３３３．３ｈｍ２。
1±f_¡�

：
ô�¡~�kHËB

，
kHËB

�¡>e

、
#�

、̧
ºêO��RFì

，
eC�teÅH§�

«[Få

，
MËB�/

６６．７ｈｍ２
>Í

。
®�»Ð�ëIP�

%

２００
²Æ5¢Iqr

、
Ãß

，
àV¥]�~HfOWO#

�

。
��

４
P?

，
kHkfgÙÚHf�Ê%��gT£J

c

１１．７
î]Ô

，
çq�5¦()

３６．４％，
X��¥é

１５．６％，
G~c�¾fHf�ÊyNÁ�Ê

［７］。

３．３　
°¦9®æ#EF_G

　
|�X��º.�

、
.j�

�F&

、
+0ñ�.�@jk

，
1±Ð�]Ú�X��01

áâ

，
�'Þe01�¤

，̂
(.][Y

，
¥�+0Yç_

å

，
£J23�Ç

，
ÎÏJä

、
��

、
FK

、
�Ã@¨n23�

]

，
��GHáâ�¤NÁ

，
ÞeX��N_01áâ�¤

。

«o�Ð�ë�ò1�×�

〔２００８〕５８
È�#ü

，
@Ð��

²éX��01áâ6�'<

，
¡ü�òôjª�J�#

，

�X��.^].�

、
4�23º,M�/²�Å

０．６７ｈｍ２

>Íf

，
]oDË

７５０～１５００
Æ

／ｈｍ２
»x

，
F�^(cX�

�.ª01"#

，
æÜc¥éy.]+0Yç

。
¶ü

３
P

，

@Ðu¶01áâ²�

１９７６．６ｈｍ２，
�íX��^].��

]

１４８６．３ｈｍ２，̂
]4��]

１５４．５ｈｍ２［８］。２０１７
PÐ�ë

%�á#�X��.ª^]fGçåD

，
1�×�

〔２０１７〕２１
È�#��

，
X��.ª^]íqn�/²�

０．３ｈｍ２
>Í

，

Ð�ëDË

９０００
Æ

／ｈｍ２
»x

，
&Zc.çX��01^]

f�'\

，
01áâ��ù�

。
H§�Ú�.BÙ[ô7

，

°BX��.B�F01íùFf7åÆÇÂX��xB

«\

，
ÅËBÑl¤É7�ßq4

、
ÊLzX

，̂
]î>M

N

、
�Wä

、
3ß4

、
îä�

、
¥O@n7

，
¥�.B7å

，
à

|de4'12+�0@

。
BªD

，
î>MNS>F�£J

.B01

ｐＨ
yF��

，
]7�Wä

２
Pf.B01F�h

ù¦S£J

２．３０ｇ／ｋｇ；
H§

，̂
]n7F4¢¥áz|A¦

y()+2®D

，
'óÈj.

，
X��ç2yX��>AP

f2B®D]o*Ûc

５７．１４％
y

３６．４５％［９］。

３．４　
ÎIm

、
.Hm�ð�àIVÆ0â1�ð(J!Â

K

　
1±�ôúÉB��#Ð

，
°B@ûÔïÏÉB�MA

BSN

，
1±ñ�ÉB�¦R

１３．３９
²É

，
�íñ�Ðæ

６
úD>ÍÉBR

１２．９８
²É

，
íñ�ÉB�¦f

９６．９％；
ñ

�Ðæ

６
úD>Í

、
ÉBP¤ªí]^Å

２１～５０
Qfí

７３．１％；
|RS.�?ä

，
ñ�Ðæ

６
úD>ÍÉBíR\

í

５５．７％［１０］。
»¶Sï

，
1±çepÑf�_vç�fè

å

，
�X���k2x

，
Ú��èå®ªZx0

，
©X��f

H1f2

、
ó��\Âl8@7º]�Áå�

，
«o��k

fl8 ¤

，
èÛjAaJ

，
IP]FT]cÓ�0

。
�È

，

X��l8T7\5Vü~

５００
Æ

／ｄ，
tX��é�.Üô

（
²³´

９５
µ

）

２９ 　　　　　　　　　　
«¬w­��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
h



íe+

／
;»+.)ÅJú§��ÚJ¢���O

，
ºø�

Å¶�O��f¹\ ¤ª

，
ýí�êö_å£JNS^

，

êö\N�

。

?

５　
YZÚ

／
ÿXÚÄDlm

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｒａｔｉｏｔｏｂｏｕｎｄａｎｄｆｒｅｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｓ

３　
cx

+>;»+yíe+

２
] ¤�Å¢7,ä/í

，
�º

]�Åa¤>Âù¦�)�'7,êö\®�jí

。
ÅÛ

C4gª

，
7,ë>*Û7,ÁÑù+¦OÄ^��Å ¤

f ¡?£J;pêâ\

，
µ¶ä/Ñù+¦�[¦êö\

��fôúa¨��f�ö

。
·hC�¸7,0­�Ý§

，

7,Ñ+]2�>;»+fa¤ãvÄ'J]0­Üg�

Z

，
�·hC*Û

，
ØÙy�Ñ(+\ãÁù¦¥á

，
íe+

�ä¥�

，
;»+ù¦ª*

，
µ¶

，
·íe+

／
;»+.)Û

§

，
y�K0hãúãM1

，
7,Üghi

，
0­%U

，
ûê

â\�

；
ºW

，
·íe+

／
;»+.)J§

，
y�K0hbl

ãM1

，
Üg�\(�

，
0­éê

，
êâ\�

。

ØÙhC�ä*Û

，
GH¹\ªýí�ä/í�ù+

¦

、
;»+ù¦

、
íe+ù¦��'S^

，
�ù+¦>Â;»

+ù¦�ä*Û

，
íe+ù¦¥á

，
íe+

／
;»+.)ÁÁ

ôLRÍIKL

，
êö_å�ä¥�

。

�.JOABS{

，
�yË¶���£Jýí�êö_

åF:Sf�Ê

，
2�q,¹\f�Oêö\´¢�8O

，

�ÜÝ

２
Ï¹\f�O½´¢HgT

１
Ï¹\�O

，
�í

Ａ２
�O

，
R

９
D

１
$ÜÝÔ

１
Ïq,¹\

，９
D

８
$ÜÝÔ

２
Ï

q,¹\f�OJ ²ABÚ´¢���O

。
ÿÖÃ`|

�GH¹\ ¤ª�yË¶���ýí�ä/ù+¦fþ

ÿÜÝc67

，
ü�SÜô&Þ^��ä/í�

、
a�

、
�j

@��0\0��öfþÿ

，́
Î�N_f¹\ ¤

，
R>

ýí��Ü9f��HVêö�5'<£�6��ç

。

z{BC

［１］ＺＨＡＮＧＤ，ＺＨＡＮＧＺ，ＹＡＮＧＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｐｉｎｇｉｎ（Ｐｏｐｕｌｕｓｔｏｍｅｎ
ｔｏｓａ×Ｐｏｐｕｌｕｓｂｏｌｌｅａｎａ）ａｎｄＰ．ｔｏｍｅｎｔｏｓａＣａｒｒ．ｕｓｉｎｇＡＦＬＰｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．
Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄａｐｐｌｉｅｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，２００４，１０８（４）：６５７－６６２．

［２］ＷＵＲＬ，ＨＡＮＹＦ，ＨＵＪＪ，ｅｔａｌ．ＡｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｏｆＰｏｐｕｌｕｓ
ｄｅｌｔｏｉｄｅｓｂａｓｅｄｏｎａｍｐｌｉｆｉｅｄｆｒａｇｍｅｎｔｌｅｎｇｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒｅｔｉ
ｃａｌａｎｄａｐｐｌｉｅｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０００，１００（８）：１２４９－１２５６．

［３］
�¶

，
pç·

，
�F�

，
)

．
Nmø·ÿÊ0usUæ³Z�

［Ｊ］．̧
K

(¸XS

，２０１１（４）：９９－１０２．
［４］

BªK

，
&ª¸

，
ÿõ¹

．
ãCø·R@A34

［Ｊ］．
°º(â@A

，
２０１１，２４（３）：３２－３６．

［５］
�ÄG

，
öâ

，
*¬Û

，
)

．
»�ã

×
Bã

６̄
ÙÇuø·R0deÞá

［Ｊ］．
2`Åâ./

，２０１０，４７（４）：７１１－７１４．
［６］

pç·

，
�F�

，
(ªå

．
ãCø·¢u@A34

［Ｊ］．
w;(.u

，２０１０
（１）：９２－９４．

［７］
»4/

，
�¼

，
©Fö

，
)

．
ST!½¾¿)ô¶a�ÀÁ�ÂØZ[

RøÃ-��R0,-

［Ｊ］．
ÂÓ×Ø/<

，２０１５，２６（７）：２０１５－２０２２．
［８］

ãÄ

．
r�

ＡＢＡ
Ö¤�eôøÅR0ÙÚUÖ

Ａｓｒ１
�Ø¨Æ0ñ#

［Ｄ］．
Ç��

：
ÄMÅâ"/

，２０１４．
［９］

;YÈ

，
�(

，
EÉ2

，
)

．ＡＢＡ
R

ＰＰ３３３ÖKFST��UÂ�¸Ó;

lÓR�aØÊÓ²è0ÙÚ

［Ｊ］．
Å//<

，２０１４，４（４）：３０－３７．
［１０］

©ª¹

，
�Ë

，
½pÌ

，
)

．
ÂØ;��ÖST��¾LÍóe�RÃ

Z[RøÃ-��R0ÙÚ

［Ｊ］．
LMNm/<

，２０１４，３４（４）：７４６－
７５２．

［１１］
EÖ

，
�]q

，
�ÎÄ

，
)

．
±uNm× ñ)ÌÖST��¾{#ó

e× Ï�0Ð>ÁÂ

［Ｊ］．
×{lm/<

，２０１３，３４（１２）：２３４８－２３５２．
［１２］

�Ñ¾

，
3Òà

．
Nmþ·Å��¾

Ｈ２Ｏ２RＡＢＡ`aV¿0ÂÓ@

A34

［Ｊ］．
µZ�µÔ

，２０１３，３３（３）：９２－９６．
［１３］

1�6

，
&Í

，
&³å

，
)

．
Á�

ＡＢＡ
`a�Z�Øñ#0V¿O�

［Ｊ］．
ê^

，２０１２，３４（３）：２９６－３０６．
［１４］

0Õà

，
»Öº

，
©ª¹

．
"�Òã0ø·RU¾ÂÓ@A

［Ｊ］．̧
K

Ì(

，２００４，２０（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３６－３８．

（
01´

９２
µ

）

&1~É.

。

»¶Sï

，
�kf2x:S�dcX��éèf��¨

�

，
�¡ç�G"f2îô�¤

，
æÜ;�Á¸%&

，
>¸º

êO����¤ÜÝ�Ü�2x

，
ç�EêO���ü

，
X

��ËB!Ff2x�Z»¸ºêO��kô2x

，
ç�`

�1]å

。
©1±Ð¾Ö?X��lè¸ºê

，２００２
Ptø

ØXxÕX��ËB

２０ｈｍ２，
�È��~

２１８
�

，
ËB²�

/

７０ｈｍ２。
¸ºê�'2Z'J@+»

、
��*6�Y�

j

，
kÝ6�Ök

，
FÜN¡Üf*6bÊ

，
kÝ�Ü012

x

，
l¤-.X³6�öý0é

，
Gt5ñº�7çqyq

4r

，
N�xÕ

３．３ｈｍ２
ËB

，２００８
PÖÊ

，２０１４
PX��é

)/

６４０
²Æ

，
4ú

１００
�²Æ

［１１］，
êË�~k�

，
¢�Da

J

。
êËb��¹H�Ü�f2x®¡�æÜ*6bÊ'

<f�ôÎÏ

，
I4¢(K.çf&�

，
½4¢.çülf

z�'yÅÝm

。

z{BC

［１］
&ÄÎ

．
×�hHAØSâ640���Ö}

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１０－１１－
１６）［２０１７－０９－０３］．ｗｗｗ／ｈｔｍｌ／２０１０１１／１６／１７２５０３．ｈｔｍｌ．

［２］
�^à

，
��/

，
*�r

，
)

．
2pr

———
HAØÍ�Æ"ppZÕ0

Þá

［Ｊ］．
Nmà;

，２０１０，３６（４）：１６０－１６２．
［３］

EÇ

，
EÙ

，
*ªt

，
)

．
HAØ0Qu2rq

———
ÒÚw¶Û

［Ｊ］．̧
K�(pq

，２０１６，３５（２）：１５－１６，３３．
［４］

,öÛ

，
Ü¡t

，
,ö�

．
�Ýå?HAØSâ064�Ö}

［Ｊ］．
8S

(â.u

，２００３，２３（３）：５７－６０．
［５］

Q�µ

，
XÚY

．
8SHAØSâËÑÞß0ÙÚØØR�}��

：
�

;��R×�0�Nñò

［Ｊ］．
(âËÌ_`

，２００９，２９（４）：３４５－３４９．
［６］

àG´

．３．７
£ÜÍC\�á� ��HAØ(âãä

［Ｎ］．
\Sf<

，
２０１６－０４－１９．

［７］
Ù4Î

，
�ê3

．
×��4HAØNwNü

［Ｎ］．̧
Ka&Ô<

，２０１６－
０１－２８（２）．

［８］
7÷ö

，
d�®

，
å]N

．
×�hHAØ(¾ËÌ64jÌÖ<V?

［Ｊ］．
�Ä�(Ë�

，２０１２，２６（４）：１８－２１．
［９］

«æ

，
&¹

，
&�Í

，
)

．
HAØçS((¾èuaYÁÂ

［Ｊ］．
(â.

u�6

，２０１１，２５（３）：９２－９５．
［１０］

«q©

．
Ýå×�hr�géXY

、
ÙÚUÖ}V?

［Ｊ］．
N�./�

��

，２０１２（４）：４６－４７．
［１１］

ó¨

．
ê?ÎHAØ;lk

：
uvëìíT264

［Ｊ］．
8S(â

，２０１６
（１２）：１６－１７．

５９４６
®

１１̄ 　　　　　　　　　　　　　　　
¹ n°

　
ë|78<�²Í°±o«ÛÍñ�pq¤rèâVäå


