
书书书

!"#

·
$%&'()%*+,-./012345

!"#

１，
$%&

２　（１．
!"#$%&'()*+,

，
!"$%

２３１５５１；２．
$%&-.-/0

，
!"$%

２３１５００）

67

　［
'(

］
)*+,-./012

、
324526789:(;<=>

。［
?@

］
AB;<CDEF/012

、
32-.45267

89:(=>

。［
GH

］
I2

８６、
J2

６
K

、
I2

６８
526789:LMNO

，
;<=>PQNR

。［
GS

］
TEFGHU/01

、
32-

.4526789:(;<=>VWXYZ[S\]

。

89:

　
526789:

；
=>

；
/012

；
/032

;<=>?

　Ｓ４３５．１１１．４　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１８）１３－０１４４－０２

ＦｉｅｌｄＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎＳｉｎｇｌｅＳｅａｓｏｎＪａｐｏｎｉｃａａｎｄＧｌｕｔｉｎｏｕｓＲｉｃｅＶａｒｉｅｔｉｅｓｔｏＲｉｃｅＳｔｒｉｐｅＤｉｓｅａｓｅ
ＨＵＸｉａｎｗｅｎ１，ＳＵＮＪｕｎｍｉｎｇ２　（１．ＬｕｊｉａｎｇＣｏｕｎｔｙＩｍｐｒｏｖｅｄＶａｒｉｅｔｙＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎＦａｒｍ，Ｌｕｊｉａｎｇ，Ａｎｈｕｉ２３１５５１；２．ＬｕｊｉａｎｇＣｏｕｎｔｙＰｌａｎｔ
ＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｒａｎｔｉｎｅＳｔａｔｉｏｎ，Ｌｕｊｉａｎｇ，Ａｎｈｕｉ２３１５００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅ
ｄｉｓｅａｓｅｏｆＷａｎｄａｏ８６，Ｚｈｅｎｄａｏ６ａｎｄＷａｎｄａｏ６８ｗｅｒｅｌｉｇｈｔｅｒ，ｓｏｔｈｅｙｈａｄｂｅｔｔｅｒｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｂａｓｉｓｆｏｒｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅ；Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；Ｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ；Ｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅ

GHIJ

　
!"#

（１９６６－），̂ ，
_`abc

，
d[efg

，
hij.k

lmnopqEFrst

。Auvw

，
EFx

，
hino

pqEFrst

。

KLMN

　２０１８－０１－２９

　　
1234567891234567:

（Ｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｖｉ
ｒｕｓ，ＲＳＶ）

;<=

，
9>?@

（ＬａｏｄｅｌｐｈａｘｓｔｒｉａｔｅｌｌｕｓＦａｌｌｅｎ）
A

B=C(DE=127:7

［１－２］。
FGH

，
!"#1234

567IJKD

，
LMNOPQ2

、
R2SIJTD

［３－４］。

UVWXYOPQ2

、
R2Z[\(]1234567=^

_`a

，
bcd1234567=efghij

。

１　
OPQRS

１．１　
OP

　
klQ

、
R2mn\(

、
op\(qrs\(

２０
t

，
uv8wxQ

７
y

、
zQ

３
y

、
{2

８６、
|2

６
y

、
|2

１０
y

、
}~Q

２
y

、
zQ

１
y

、
w~Q

２０、
wxQ

１１、
�Q

４０３８、
m+Q

５
y

、
�2

１００７、
{2

９０、
{2

６８（
R2

）、
��Q

１
y

、
��

１
y

、
|2

９９、
�1

１２８、
|2

８
yq|2

２
y

（
R2

）。

１．２　
TU0VW

　
��^�N!"#$%&'()*+,

�

，
dFGH1234567��I7KD=��

；
��^

����

，
����

，
��^_��

，
��1���

，
���

�

，ｐＨ５．０，
���� d

１９．３ｍｇ／ｇ，
¡�¢�\(£!�

N[C^¤�

；
¥¦§B¨

，
�

５
©

２０
ªB(

，
B( d

７５ｋｇ／ｈｍ２，
«�¬

４５％
12­¦�

（Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝１５∶１５∶１５）
６２５ｋｇ／ｈｍ２；

®¯�°c±�

、
1²���M³´µ��¶

¬£C·

。
�t��c_Zef1234567�127

¸

，
7¹º»¼½Zef>?@

，
Z¾¦]>?@�ef¿

À=ÁÂ

。

１．３　
TUXY

　
Ã

２０
t\((-N[C¤^�

，
Ät\(

３
ÅDÆ

，
Ç

６０
t¯�

，
È��É�Ê

，̄
�Ë

１０ｍ、
Ì

４ｍ，
¯�ÍÎd

４０ｍ２，
���ÏÐ�Ì

２ｍ
=.ÑÒ

。

１．４　
Z[RS

　
uv�

６
©ÓÔ

（６
©

２６
ª

，
Õ

１
tI7Ö

×c

）、７
©SÔ

（７
©

４
ª

）、７
©�Ô

（７
©

１８
ª

）、８
©SÔ

（８
©

６
ª

）、８
©�Ô

（８
©

２０
ª

，
Õ

２
tI7Ö×c7¹º

»c

）
ØÙ12345677¹

。
¥Ú�ÒÛÜ¨ÚÝ

，
Ä

t¯�ØÙ

５
Þ

，
ÄtÞØÙ

０．２５ｍ２
12

，
ßàáâãq®

ä7âã

，
åæ7âçq7¹èã

。
1234567uäé

ê

：０
ä

，
ëìí

；１
ä

，
5î�ïðñòóô

，
75Zõö

，
-

âJË÷m

；２
ä

，
75Søòùúû�üZnýñþÿ!ñ

òÿ3ó

，
75Zõö!"�õö

，
JË«#÷m

；３
ä

，
75

TDøò

，
75õö$%&í

，
'ã75()ñ*6+ìí

；

４
ä

，
,-u75õö$%&í

，
5îñ�6.

，
-â$/6

0í!�â6.

［５］。

２　
\]Q=^

２．１　
_`&'01.abcde

　
OPQ2

、
R2Z[\

(^_1234567£()

２
Å12=I7Ö×

，
Õ

１
Å

N

６
©ÓÔ

，
Õ

２
ÅN

８
©S

、
�Ô

（
3

１、２）。６
©ÓÔ=I

7Ö×4>?@Õ

１
5ü6N1278cA:�9

，８
©S

、

�Ô=I7Ö×4>?@Õ

２
5:6qÕ

２
5ü6N12

u;cA:�9

。

２．２　
f

１
gh.ijN_`&'1.akl

　
��<À=

1

，
OPQ2

、
R2Z[\(_12345677¹>?K

,

（
=

１）。６
©

２６
ª

（
Õ

１
tI7Ö×c

）
ØÙ

，
{2

８６、
|

2

６
y1234567I7Kï

，
�£7âçuvd

４．０５％、
５．４４％，

�£7¹èãuvd

２．０４、２．３１；
|2

２
y

、
��

１
y

、

|2

１０
y1234567I7KD

，
�£7âçuvd

２０９３％、２０．４５％、１９．２２％，
�£7¹èãuvd

１４．６７、１４．７８、
１２．８８，

2@Ö�{2

８６、
|2

６
y=7¹

。

２．３　
f

２
gh.ijN_`&'1.akl

　８
©

２０
ª

（
Õ

２
tI7Ö×c

）
ØÙ

，
{2

８６、
|2

６
y123456

7I7AKï

，
�£7âçuvd

３．９７％、４６７％，
�£7¹

èãuvd

３．２９、４．０４；
m+Q

５
y

、
�Q

４０３８、
zQ

１
y

、
z

Q

３
y

、
{2

６８
1234567I7Kï

，
�£7âçuv

d

１．５７％、２．２９％、３．１３％、３１９％、３４２％，
�£7¹èãu

　　　
mnopqr

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１３）：１４４－１４５，１６４



vd

１．０９、１．９６、２．３８、２．５９、２．６９；
{2

９０、
wxQ

７
y

、
}~

Q

２
y

、
w~Q

２０
1234567I7KD

，
�£7âçu

vd

１２．４７％、１２．３３％、１１８３％、１１４９％，
�£7¹èãuv

d

１０．３４、９．１６、９．５１、９．１６，
2@Ö�{2

８６、
|2

６
y

、
m+

Q

５
y

、
�Q

４０３８、
zQ

１
y

、
zQ

３
y

、
{2

６８
=7¹

（
=

１）。

<

１　
!"#

、
$%_`&')%*+,-..s01bcde

Ｆｉｇ．１　Ｆｉｅｌｄａｂａｔｅｍｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅｐｌａｎｔｓｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

<

２　
!"#

、
$%_`&')%*+,-..t01bcde

Ｆｉｇ．２　Ｆｉｅｌｄａｂａｔｅｍｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘｏｆｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

u

１　
!"#

、
$%&'()%*+,-.012345

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅ

By

Ｎｏ．
\(

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

０６－２６（
Õ

１
tI7Ö×c

）

�£7âç

Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｅａｓｅ
ｐｌａｎｔｒａｔｅ∥％

�£7¹èã

Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

０８－２０（
Õ

２
tI7Ö×c

）

�£7âç

Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｅａｓｅ
ｐｌａｎｔｒａｔｅ∥％

�£7¹èã

Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

１
wxQ

７
y

８．２７ｄｅｆＡＢＣ ５．２８ｂｃｄＡＢＣ １２．３３ａｂＡ ９．１６ａｂＡＢＣ
２

zQ

３
y

８．２５ｄｅｆＡＢＣ ５．３３ｂｃｄＡＢＣ ３．１９ｅｆｇＣＤ ２．５９ｅｆＤＥ
３

{2

８６ ４．０５ｆＣ ２．０４ｄＣ ３．９７ｄｅｆｇＣＤ ３．２９ｃｄｅｆＤＥ
４

|2

６
y

５．４４ｅｆＣ ２．３１ｄＢＣ ４．６７ｄｅｆｇＢＣＤ ４．０４ｃｄｅｆＢＣＤＥ
５

|2

１０
y

１９．２２ａｂｃＡＢ １２．８８ａｂＡＢ ３．８６ｄｅｆｇＣＤ ３．２６ｃｄｅｆＤＥ
６

}~Q

２
y

１０．４０ｃｄｅｆＡＢＣ ７．２７ａｂｃｄＡＢＣ １１．８３ａｂＡ ９．５１ａｂＡＢ
７

zQ

１
y

１２．２１ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ８．６７ａｂｃｄＡＢＣ ３．１３ｅｆｇＣＤ ２．３８ｅｆＤＥ
８

w~Q

２０ １３．１６ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ８．４０ａｂｃｄＡＢＣ １１．４９ａｂｃＡＢ ９．１６ａｂＡＢＣ
９

wxQ

１１ １０．９５ｂｃｄｅｆＡＢＣ ８．２２ａｂｃｄＡＢＣ ９．１７ａｂｃｄＡＢＣ ６．９９ａｂｃｄＡＢＣＤ
１０

�Q

４０３８ １３．７１ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ９．４１ａｂｃｄＡＢＣ ２．２９ｆｇＣＤ １．９６ｅｆＤＥ
１１

m+Q

５
y

１３．９１ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ８．７５ａｂｃｄＡＢＣ １．５７ｇＤ １．０９ｆＥ
１２

�2

１００７ ６．９０ｅｆＢＣ ４．１７ｃｄＡＢＣ ４．６８ｄｅｆｇＢＣＤ ３．７６ｃｄｅｆＢＣＤＥ
１３

{2

９０ １１．９４ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ９．１１ａｂｃｄＡＢＣ １２．４７ａＡ １０．３４ａＡ
１４

{2

６８ １２．３２ａｂｃｄｅｆＡＢＣ ９．４１ａｂｃｄＡＢＣ ３．４２ｅｆｇＣＤ ２．６９ｄｅｆＤＥ
１５

��Q

１
y

１４．９３ａｂｃｄｅＡＢＣ ９．８６ａｂｃｄＡＢＣ ７．７３ａｂｃｄｅＡＢＣＤ ６．３３ａｂｃｄｅＡＢＣＤＥ
１６

��

１
y

２０．４５ａｂＡ １４．７８ａＡ ８．８４ａｂｃｄＡＢＣ ７．４２ａｂｃＡＢＣＤ
１７

|2

９９ ９．２４ｄｅｆＡＢＣ ４．６１ｃｄＡＢＣ ４．０９ｄｅｆｇＣＤ ３．４１ｃｄｅｆＣＤＥ
１８

�1

１２８ １４．８０ａｂｃｄｅＡＢＣ ９．９６ａｂｃｄＡＢＣ ７．２６ｂｃｄｅｆＡＢＣＤ ５．５０ｂｃｄｅＡＢＣＤＥ
１９

|2

８
y

１７．２８ａｂｃｄＡＢＣ １２．１３ａｂｃＡＢＣ ６．４７ｃｄｅｆｇＡＢＣＤ ４．８１ｃｄｅｆＡＢＣＤＥ
２０

|2

２
y

２０．９３ａＡ １４．６７ａＡ ５．８６ｄｅｆｇＡＢＣＤ ４．５４ｃｄｅｆＢＣＤＥ
　
C

：
=�ãD£d

３
ÅDÆ�£E

；
[ÊãD°Z[,

、̄
FGHuv=IJ�N

０．０１、０．０５
1�>?2@

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔａｗａｓｍｅａｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｐｅａｔ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ａｎｄ０．０５
ｌｅｖｅｌａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

３　
\vQwv

OPQ2

、
R2Z[\(^_1234567£()

２
t

12=I7Ö×

，
Õ

１
tN

６
©ÓÔ

，
Õ

２
tN

８
©S

、
�Ô

。

（
yz{

１６４
|

）

５４１４６
}

１３
~

　　　　　　　　　　　　　
!"#�

　
/01

·
32-.4526789:(;<=>�N



SøùèédÅJ 

（Ｘ），
¥¦\)&a*+=�¨u!\

eZ[Éu=;nØý¿a4<Søù¼_=9°

，
8ac

Ó&a*+�Ñ

：

Ｙ（ＮＯ）＝２２．１９１＋１．０８３ＸＧｌｃｐ１４－２．８７９ＸＧａｌｐ１＋１３．８５４ＸＭａｎｐ１３６
－０００７０４ＸＭｗ （１）

Ｙ（ＴＮＦ－α） ＝１９５．５２５＋１３６．４ＸＧａｌ ＋１７．１６９ＸＧｌｃｐ１４ －
２４３６２３ＸＭａｎｐ１３６ （２）

Ｙ（ＩＬ－１β）＝２６．０１９＋３．０８４ＸＧａｌ＋１．８９８ＸＧｌｃｐ１４－４．３６６ＸＧｌｃｐ１４６
（３）

Ｙ（
�k¿a

）＝０．３２８＋９．７１×１０
－３ＸＧｌｃｐ１４６ ＋３．０３３×１０

－２

ＸＭａｎｐ１３６－４．５９×１０
－５ＸＭｗ （４）

9¼_oç(

，
\e]jklm

ＮＯ
y =��4\e

１，４－Ｄ－Ｇｌｃｐ
q

１，３，６－Ｄ－Ｍａｎｐ
� $÷û9

，
4

Ｔ－Ｄ
－Ｇａｌｐ

� �u' ,¯$jû9

；
³�jklmu�

ＴＮＦ
－α=¿a4

Ｇａｌ、１，４－Ｄ－Ｇｌｃｐ
� $÷û9

，
4

１，３，６－
Ｄ－Ｍａｎｐ

=� $jû9

；
³�jklmu�

ＩＬ－１β=¿

a4\e=

Ｇａｌ
�

１，４－Ｄ－Ｇｌｃｐ
=� $÷û9

，
4

１，４，
６－Ｄ－Ｇｌｃｐ

=� $jû9

；
r�¯ghijklm�k�

�=¿a4

１，４，６－Ｄ－Ｇｌｃｐ
q

１，３，６－Ｄ－Ｍａｎｐ
=� $

÷û9

，
w4u' ,¯$jû9

。

３　
\v

YÐÇZ\e%�

７
(u' q£Cå®Zû[=É

u

，
YØ£9

Ｇｌｃ、Ｍａｎ
q

Ｇａｌ３
(Oeb

１，４－Ｄ－Ｇｌｃｐ、１，６
－Ｄ－Ｇｌｃｐ、Ｔ－Ｄ－Ｇａｌｐ、１，４，６－Ｄ－Ｇｌｃｐ、１，３，６－Ｄ－Ｍａｎｐ
�x�N¡Éü

，̈
®Oe��x=e�¬eº=Éü/]

Z[

。
Z[Éu\e]¯ghijklm=;n��£6

�C»=Øýb¦

，
lüuu!=1

，ＤＨＰＷ －２¿À5µ

，

ＤＨＰＷ －４Å¼

，ＤＨＰＷ －１��Õ

３，ＤＨＰＷ －７=;nØýb

¦C`

。
\)&a*+u!<À=1

，
Z[�x�N=e�

¬� q\e=u' ]YØ=;n¿a6�DE��

。

ÜÝ@A

［１］
¤¥¦

，
§Nä

，
kü¨

．
B@c�í©

［Ｍ］．
ªr

：
«¬F:Ñ½Ò

，

２００１．
［２］

­³

，
êr{

，
Ó�

．
U�®~¯/°8í©f±%¦��Ç�

［Ｊ］．
X

YZ[G:

，２０１２，４０（１２）：７０６５－７０６６．
［３］

p²

，
³:©

，́
is

，
d

．Ｂｏｘ－Ｂｅｈｎｋｅｎ
~¯/��°8í©høf

±���

［Ｊ］．
Bcµ

，２００７，３０（５）：５９１－５９４．
［４］ＬＩＦ，ＣＵＩＳＨ，ＺＨＡＸＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｐｒｏｔｏｃｏｒｍｌｉｋｅｂｏｄｉｅｓｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅ［Ｊ］．
Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１５，７２：６６４－６７２．

［５］
³:©

．
¶·¸¹c�°8í©ºt+»¼½�gäRhøf±��

�

［Ｄ］．
_¾

：
_¾Ç[F:

，２００６．
［６］

¿ÀÁ

．
°8í©f±1ÂÃÄÅ�ÆÇÈÉhø01�� VW�

ÊË

［Ｄ］．
_¾

：
_¾Ç[F:

，２０１３．
［７］ＺＨＡＸＱ，ＬＵＯＪＰ，ＬＵＯＳＺ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎｅｗｉｍｍｕ
ｎｏｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒｏｍｔｈｅｓｔｅｍｓｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅ
［Ｊ］．Ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｐｏｌｙｍｅｒｓ，２００７，６９（１）：８６－９３．

［８］ＹＥＨＣＨ，ＣＨＥＮＨＣ，ＹＡＮＧＪＪ，ｅｔａｌ．ＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓＰＳＧａｎｄｐｒｏｔｅｉｎ
ＬＺ８ｆｒｏｍＲｅｉｓｈｉ（Ｇａｎｏｄｅｒｍａｌｕｃｉｄｕｍ）ｅｘｈｉｂｉｔｄｉｖｅｒｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｒｅｇｕ
ｌａｔｉｎｇｍｕｒｉｎｅｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓａｎｄＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ａｎｄｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１０，５８（１５）：８５３５－８５４４．

［９］
ÌÍÎ

，
�®Ï

，̈
r#

，
d

．
Bø�~Ð5ÂÃÄÅÑÃqr���

ÒÓ�¯/

［Ｊ］．
¹ÔBÕ:º:�

，２００９，３１（２）：２３－２６．
［１０］ＬＥＥＫＹ，ＪＥＯＮＹＪ．Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｂｙｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｓｏｌａｔｅｄ

ｆｒｏｍＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｉｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，
２００５，５（７／８）：１２２５－１２３３．

［１１］
$Ö×

，
&1Ø

，
Ù6×

，
d

．
ÚÛf±1�èÜÝÂÃÄÅÞßÄÅ

£��à�áâ%�

［Ｊ］．
ÄÅ��àÆÇ:ãl

，２００４，２０（６）：７４７－
７４９．

［１２］
äV¦

，
�l�

，
H�å

，
d

．
pæf±1�èÜÝÂÃÄÅÆÇqr

�ÈÉ%���

［Ｊ］．
çèF::�

（
Õ:½

），２００５，２４（１）：３４－３６．
［１３］ＣＨＯＩＥＭ，ＨＷＡＮＧＪＫ．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄｃｙｔｏ

ｋｉｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙｙａｍｍｕｃｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｍｕｒｉｎｅｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｍａｃｒｏ
ｐｈａｇｅ［Ｊ］．Ｆｉｔｏｔｅｒａｐｉａ，２００２，７３（７）：６２９－６３７．

［１４］ＳＯＮＧＪＹ，ＨＡＮＳＫ，ＳＯＮＥＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｅｃｒｅｔｏｒｙａｎｄｔｕｍｏｒｉ
ｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｂｙｇｉｎｓａｎ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｉｍ
ｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２００２，２（７）：８５７－８６５．

［１５］ＴＥＤＧＵＩＡ，ＭＡＬＬＡＴＺ．Ｃｙｔｏｋｉｎｅｓｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃａｎｄｒｅｇ
ｕｌａｔｏｒｙｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｖｉｅｗｓ，２００６，８６（２）：５１５－５８１．

［１６］
íé

．ＲＮＡｉ
êë

ＮＦ－κＢｐ６５1�èÂÃÄÅìíÄÅîà�TU

［Ｄ］．
ïð

：
èñÕGF:

，２００９：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３０－３１．

（
Tq{

１４５
|

）

　　
12345678C(9>?@AB;<=7:7

，̈

Z[=12\(_7¹>?A§K,

，
{2

８６、
|2

６
y

２
tI7Ö×

，
1234567£IJKï

，̂
_`a=)K

µ

；
{2

６８
NR2\(�^_`a=)Kµ

。

1234567ÁÂef¥åK,

，
��¥Ú

“
\(`

7

、́
µ:7

、
f6e7

”
=��f�·¸¶¬

，
���¿�

|Ô1234567=IJz¸

。
M�

，
,�op(-`7

=12\(LdDE

［６－８］，
��N1234567DI�o

p(-{2

８６、
|2

６
y

、
{2

６８（
R2

）。

ÜÝ@A

［１］
òóô

，̈
õ

，
¡ö

，
d

．
÷øbö1Òù¾úå�Ì­÷ø0åéû

üýC

［Ｊ］．
þ&ÿ!

，２０１０，３６（５）：１１３－１１７．
［２］

Ùö

，
Ùw"

，
È#$

，
d

．
%øbö1UøÒù¾úå�÷øùú0

÷åbö&ø

８８
�'(� 

［Ｊ］．
þ&ÿ!:�

，２００７，３４（５）：４７５－
４７９．

［３］
Àd)

．
UøÒù¾úå�ä*+02,1f

［Ｊ］．
XYZ[G:

，

２００６，３４（１７）：４３５１－４３５２，４４０７．
［４］

Ùö

，
¹I-

，
È#$

，
d

．
UøböÒù¾úå÷ø�����

［Ｊ］．
þ&'(\]:�

，２００９，１０（２）：３２８－３３３．
［５］

Àd)

，
./

，
H_�

，
d

．
÷øÒù¾úå�0Õ1ÊË0bö÷ø

��

［Ｊ］．
XYZ:2�

，２０１１，１７（２）：１０１，１５５．
［６］

Há¡

，
!ß3

．
42,UøÒù¾úå�½5

［Ｊ］．
PñUø

，２００７
（３）：１３２－１３４．

［７］
6µ7

，
¥á8

，
�9"

，
d

．
UøÒù¾úå2,B�:;�<=0

1f

［Ｊ］．
XYZ:2�

，２００５，１１（２）：５０，５７．
［８］

ÂßB

，
y>ÿ

，
kdO

，
d

．
UøÒù¾úåâ?tî01^_2,

�Æ

［Ｊ］．
¡yZ[:�

，２００９，２１（４）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨
殨

６３－６５．

qöv@÷Gøù

———
çè

b5�}

、
5G1=��IJÃÊ

、
z��=5DE=ø»�´

，
à�u:;¾¦Zmy=Þ"�

、
�GHÞF�

、
G

�

、
5yq»N�

。
C`GãZbq

２０
G

。
+Ê4�Êuû �

。
+Êà���GH,F

，
���O�gZ

。

４６１ 　　　　　　　　　　
_`e!´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
Ã


