
����M��J����i4�9]

ÅÆ2

１，
ÇÈÉ

２，
Ê Ë

２，
&ÌÍ

２　（１．
¹×ØÙÚ%ù�Û

，
¹×ÙÚ

２３４０００；２．
¹×ØÜÝÞù�Û

，
¹×ÜÝ

２３５１００）

3)

　
Î�

２０１５—２０１７
ÏÐÑÒÓÔÕ¦§*ÓÔÖ×QZØ±¿ÀÁÙeÚÛGdeÜÝ

，
��ÞßàáDE

，
àáâãäåæç

å»ÓÔèé*êë

。３
Ï

８６
ìâãíîGäåæïðQñòóÓÔèéôõö÷àáøù

，
äåúæbåÜ

、
ûåüýþÿê

，
æ!

åüý"ÿê

；
#�Ó$

，
%?&#�'�Ó$�¯

，
-âã()*Î

；
#�'¯Ó$��

、
#�'�Ó$+¯ó�

、
,-ð+.ó/

、
0

123-4å5��Î

。

456

　
âãûåÜ

；
ÓÔèé

；
ôõö÷

789:;

　Ｓ１６２．５　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１８）１４－０１６１－０２

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｒｎＧｒａｉｎＳｈｏｒｔａｇｅａｎｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅＦｌｏｗｅｒｉｎｇＰｅｒｉｏｄ
ＢＡＩＪｉｌｉｎ１，ＺＨＯＵＪｉｎｇｃｈｕｎ２，ＹＩＮＨａｎ２ｅｔａｌ　（１．ＳｕｚｈｏｕＣｉｔｙＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｓｕｚｈｏｕ，Ａｎｈｕｉ２３４０００；２．ＳｕｉｘｉＣｏｕｎｔｙＭｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｓｕｉｘｉ，Ａｎｈｕｉ２３５１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙＳｕｉｘｉＣｏｕｎｔｙＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕｆｒｏｍ２０１５ｔｏ２０１７ａｎｄｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ
ｏｆＹａｎｇｌｉｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍａｉｚｅｇｒａｉｎ
ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｔｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｓｔｅｐｗｉｓｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｒｎｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅ，ｙｉｅｌｄａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｆｔｅｒｓｉｌｋｉｎｇｉｎ８６ｃｏｒｎｈｙｂｒｉｄｓｉｎ３ｙｅａｒｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅｒａｔｅｗｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒｒｏｗａｎｄ
ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｐｅｒｅａｒ，ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｈｕｎｄｒｅｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ，ｗａｓｎｏｔｇｏｏｄｆｏｒｍａｉｚｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍａｘｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｌｏｗ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｅａｒｌｙ
ｐｅｒｉｏｄａｎｄｌｏｗｉｎｔｈｅｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗａｓｌｅｓｓｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｐｅｒｉｏｄａｎｄｍｏｒｅｉｎｔｈｅｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｓｕｎｓｈｉｎｅｗａｓａｂｕｎｄａｎｔ，ｗｈｉｃｈｗａｓ
ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｇｒａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｒｎｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ；Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；Ｓｔｅｐｗｉｓｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

CDEF

　
ÅÆ2

（１９７４—），
ª

，
½¾67®

，
¤8³

，
¶·ÓÔ9:æ

;�ÓÔ¸¹

。

GHIJ

　２０１８－０２－２２；
��IJ

　２０１８－０３－０６

　　
-ßàÅ

、
àáÅcâáG»ã>äåæáaÆ<ÉÇ

D�

，
\çaÆZq<è|

，
àáÅ<éÿ2GêO¸ë

。

àáÅ¸bR�¨crstuöéÿ

。
bR�¨»DÌ�

bRZ9ÌtuS:à@1<;ÑÅªìuÌ

，
�@1<;

Ñ}í��>æá�¬rstu+G,<�

。
pq<î

Vc¿ÀZ@»äåï�|a8$<Ùótu

［１］。
Z@ð

ñ

、
òkó_9ô

、
|îc¬î·R£vw:àáÅ

［２］。
É

ÊñGëõ¦ëÏã@øöbR÷øÅl

，
@Ùäåñá¬

Ñá&ù�tu<�

，
3ù�÷øùzè)ú]

。

１　
KLMNO

１．１　
YZKL

　２０１４
�%B

，
C+ûüýþ

，
ÜÝÞëõ

¦ëÏã@øöÓÔºäå46÷øcbp÷ø

。２０１５
�

+ÿV4÷

、
I!bpc7Rbp

，
ú÷R

３３
È

（
¿Ë[

）；

２０１６
�+ÿV4÷Ñ[÷

，
ú÷R

１９
È

；２０１７
�+ÿV4÷Ñ

[÷

、
!¦"~Ä4÷

（
|®V=

、
]#æá=

），
ú÷R

３４
È

。

３
�ú÷bR$

８６
È

，３
�GX

，
;4JK

２０ｍ２。６
%7&û

R

，１０
%

１
'�k#ï

。
(ä±xI|a(,)ÓÔ

。

１．２　
����M��

　
#ï�\]ú87äÔ

１０
È�à

ÓÔM1]R

，
]*àÔÅ

、
ÔáÅ

、
àáGc+áG

，
Õ�

ñáx

（Ｄｌ）。Ｄｌ＝（ÔáÅ

－
àáÅ

／
àÔÅ

）／
ÔáÅ

×８５
×１００％，

àáÅ

＝
àáG

／
+áG

×１００。
äåÑá&

（
,X

—
æá�>

）
ù�ÅlBÕÜÝÞù

�Û

。
Õ,X}'K-

，
:

５ｄ
3�ÈõJ

，
Ø�

５
'.¼q

Kùîc

５
'.¼/KòZÆ

、
0'

、
'[õÅ

。

１．３　
��9]

　
ñG

Ｅｘｃｅｌ２００３
ÓÔÅlWx

；
%ñáx

3Á¢Æ

，
%ù�Da3D¢Æ

，
ñG

ＤＰＳｖ７．０５
ÓÔu

@ÙcLM12@Ù

。

２　
[\M9]

２．１　
�����J����

　２０１５
�ú÷R

８
%

７—１３
'

u¼,X

，
34u©

６ｄ；２０１６
�

８
%

２—６
',X

，
u©

４ｄ；
２０１７

�

８
%

１—６
',X

，
u©

５ｄ。
û',XbRÅ

１～
１４

È

，
56;7ä¾

。３
�ù�Da=~$

１８
ÈZq

。

　　２０１５
�

８
%

７—２７
'qKùî3

２６．０℃，
'�|ùî

qK3

３１．１℃，
'�¬ùîqK3

２２．３℃；
òZÆ

１６．７ｍｍ，
0'

５ｄ，
'[õÅ

１４０．９ｈ。２０１６
�

８
%

２—２０
'

qKùî

２８．９℃，７ｄ
|j

３０．０℃；
'�|ùîqK3

３２．９℃，３ｄ
|j

３５．０℃；
'�¬ùîqK3

２６．０℃，１１ｄ
|j

２６．０℃；
òZÆ

４４．７ｍｍ，
0'

９ｄ，
'[õÅ

１２０．２ｈ。
２０１７

�

８
%

１—２０
'qKùî3

２７．９℃，５ｄ
|j

２９．０℃；
'�|ùîqK3

３２．２℃，２ｄ
|j

３５．０℃；
'�¬ùîq

K3

２４．４℃，８ｄ
|j

２５．０℃；
òZÆ

９７．４ｍｍ，
0'

９ｄ，
'

[õÅ

１３４．３ｈ（
*

１）。
２．２　

����M����i�4�

　８６
È7ÃRqKàÔ

Å

（１５．４±１．２），
ÔáÅ

（３３．６±３．３）
á

，
àáG

（１４０．７±
１６．０）ｇ，

+áG

（３１．３±３．７）ｇ，
ñáx

（１０．０％±６．７％）。
u

@Ù*·

，
ñáx¬àáG8Ë¸ë9u

，
¬ÔáÅ8

¸ë9u

，
¬+áG8Ë¸ëzu

。
¸(

，̧
jáG<

:;2G

，
ma+@x¬jñáx

。

２．３　
����M��J����i4�

２．３．１　
C÷�J

。
äå�à7S?ÑX�?<û=w

，̀

�»Ù?c7?

，
>?�4

［３］。
�q

１
8ÑX,û=wD�

?ÑX,û$

４～５ｄ。
äåA>C÷�Z,Xk

５ｄ。

RSTUVW

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１４）：１６１－１６２，１７１ 　　　



X

１　
�����J����

Ｔａｂｌｅ１　Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｓｕｍｍｅｒｃｏｒｎｉｎｆｌｏｗｅｒｐｅｒｉｏｄ

�?

Ｙｅａｒ
qKùî

Ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

qK�|ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍａｘｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

qK�¬ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

òZÆ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
ｍｍ

0'

Ｒａｉｎｙｄａｙｓ
ｄ

'[õÅ

Ｓｕｎｓｈｉｎｅｈｏｕｒｓ
ｈ

２０１５ ２６．０ ３１．１ ２２．３ １６．７ ５ １４０．９
２０１６ ２８．９ ３２．９ ２６．０ ４４．７ ９ １２０．２
２０１７ ２７．９ ３２．２ ２４．４ ９７．４ ９ １３４．３

　　
12@Ù*·

，
@äå�àñá¬,Xk

５ｄ
1qKù

î

、
qK�|ùî

、
qK�¬ùî

、
òZÆ

、
0'c'[õÅ

8¸ë_Ë¸ëzu

（
*

２）；
\qKùî

、
qK�¬ùî

%AB2G3+

，
qK�|ùî

、
òZÆ

、
0'c'[õÅ%

äB2G3+

（
*

３）。
¸E:Ú

，
@äåC÷+,C,Xk

５ｄ
<qKùîcqK�¬ùîvw

。
ËqKùî

、
qK�

¬ùîÓÔ12@Ù

，
�

Ｄｌ＝－６０．８５＋０．０８４Ｘ１＋２．７５０Ｘ３，
Ｆ＝１４．２２００（Ｐ＝０．００１）。

}D¢Æ8qKrõ

，Ｄｌ＝
１０．０４％，

�·j9óqKr

。
C D · q K ù î ¬ j

２８．１℃，
qK�¬ùî¬j

２４．９℃，
ËC÷+ñ

。
�u<

ù�DaÈÅ:%îû

，
ñáx+,8éj,Xk�

１０ｄ
<

ù�tu

。

X

２　
�� ����M\¡��i�4��

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｆｔｅｒｓｉｌｋｓｐｉｎｎｉｎｇａｎｄｃｏｒｎｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅ

õJ

Ｐｅｒｉｏｄ

qKùî

Ａｖｅｒａｇｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（Ｘ１）

qK�|ùî

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍａｘｉｍｕｍ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ２）

qK�¬ùî

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｉｎｉｍｕｍ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ３）

òZÆ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
（Ｘ４）

0'

Ｒａｉｎｙｄａｙｓ
（Ｘ５）

'[õÅ

Ｓｕｎｓｈｉｎｅｈｏｕｒｓ
（Ｘ６）

,Xk

５ｄ
1

Ｗｉｔｈｉｎ５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｉｌｋｉｎｇ ０．４５０ ０．３９１ ０．５０５ ０．４２６ ０．２２８ ０．３２５

,Xk

６～１０ｄ６－１０ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｉｌｋｉｎｇ ０．２２４ ０．２６９ ０．１１９ ０．２３３ ０．３９７ ０．１８０
,Xk

１１～１５ｄ１１－１５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｉｌｋｉｎｇ ０．１３２ ０．０４１ ０．１４４ －０．１９８ ０．１２５ －０．１７９
　
O

：*E

０．０５
Zq�¸ëu

；*E

０．０１
Zq�Ë¸ëu

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔｌｅｖｅｌ０．０５； ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔｌｅｖｅｌ０．０１

X

３　
¢£¤¥����M\¡��i¦§��

Ｔａｂｌｅ３　Ｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｎｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅ

2GDa

Ａｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ
AB2G

Ｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ
äB2G

Ｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ →Ｘ１ →Ｘ２ →Ｘ３ →Ｘ４ →Ｘ５ →Ｘ６

qKùî

Ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ１） ０．７４９３ －０．２９９７ －０．７０１４ ０．３４５２ ０．０８６１ －０．０３６３ ０．００６７
qK�|ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍａｘｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ２） －０．７１６８ １．１０７６ ０．７３３２ ０．３０７４ ０．０８０９ －０．０２０３ ０．００６４
qK�¬ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ３） ０．３９０７ ０．１１４４ ０．６６２２ －０．５６４１ ０．０９２３ －０．０８１６ ０．００５６
òZÆ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（Ｘ４） ０．１０３６ ０．３２２６ ０．６２２５ －０．５５９５ ０．３４８０ －０．０９３３ ０．００４９
0'

Ｒａｉｎｙｄａｙｓ（Ｘ５） －０．１４５６ ０．３７３７ ０．１８６９ －０．０９９８ ０．２１９０ ０．０６６４ ０．００１２
'[õÅ

Ｓｕｎｓｈｉｎｅｈｏｕｒｓ（Ｘ６） ０．００９１ ０．３１５７ ０．５４７５ －０．５０７４ ０．２３９４ ０．０５５８ －０．０１９６

２．３．２　
æá)>�J

。
äåæá»A>ó_[\k�]à

@1

、
<F

、
,X

、
GÞ

、
C÷k�><

，
�,XDæá)>�

H$,

１５ｄ
§¨

。
:�È�J<[\�¥R£��vwæ

á<�>

。

LM12@Ù*·

，
@äåñáx¬,Xk

６～１０ｄ
<

qKùî

、
qK�|ùî

、
òZÆc0'8¸ë_Ë¸ëz

u

，
¬,Xk

６～１０ｄ
<qK�|ùî

、
qK�¬ùî

、
ò

ZÆc0'8Iu

，Ｄｌ＝－５６．９３＋２．７７５Ｘ２－１．１８８Ｘ３＋

０．１７０Ｘ４＋２．７４０Ｘ５，Ｆ＝９．３１２４（Ｐ＝０．００１），ｒ（ｙ，Ｘ２）＝０．３３３６
（Ｐ＝０．０２１），ｒ（ｙ，Ｘ３）＝ －０．１７１０（Ｐ＝０．１２２），ｒ（ｙ，Ｘ４）＝０．１８６２
（Ｐ＝０．０９０），ｒ（ｙ，Ｘ５）＝０．３５０４（Ｐ＝０．０１２）。\qK�|ù

î

、
òZÆc0'%AB2G3+

，
qK�¬ùîäB2G

＞
AB2G

（
*

４）。
}D¢Æ8qKrõ

，Ｄｌ＝９．９８％，T�

·j9óqKr

。
CD·3&qK�|ùî¬j

３１．９℃、
q

K�¬ùî|j

２４．１℃、
òZÆ;j

７．５ｍｍ、
0';j

２ｄ，
Ëæá)>+ñ

。

X

４　
¨�©ª«J����M\¡��i¦§��

Ｔａｂｌｅ４　Ｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｅａｒｌｙｇｒａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｎｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅ

2GDa

Ａｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ
AB2G

Ｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ
äB2G

Ｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ →Ｘ２ →Ｘ３ →Ｘ４ →Ｘ５

qK�|ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍａｘｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ２） ０．６４５９ －０．３７６９ －０．２８６３ －０．０２９２ －０．０６１４
qK�¬ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ３） －０．３２４１ ０．４４３１ ０．５７０５ －０．０２４３ －０．１０３１
òZÆ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（Ｘ４） ０．１７０７ ０．０６２０ －０．１１０６ ０．０４６１ ０．１２６５
0'

Ｒａｉｎｙｄａｙｓ（Ｘ５） ０．３５３３ ０．０４３４ －０．１１２２ ０．０９４５ ０．０６１１

（
<=Ã

１７１
Ä

）

２６１ 　　　　　　　　　　
½¾±¿ÀÁ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
z



３　
[�

（１）
#$ê¬,¿"G

，
}�D/0<�ÌNv2G

，
Z

+v�a!Yv�<Ìõ

，
}+v�U34ÿ7<9¤ÿ>

@

，
è|�ÿ!YV

。

（２）
zÃ÷ø»1ö�<�n!Ytu3#$êGÆ

０．４ｇ／Ｌ、
,¿GÆ

１．２ｇ／Ｌ、
îV

４５℃、
õä

４５ｍｉｎ。
（３）

¤ÿ¨÷ør�*·

，
��ó�»!YtuWxk

<34ÿ+,ó_>@¿Æ¢19Ç

，
�ÿzÄ<ËÐ¤ÿ

¨Ñhi¤ÿ¨K»jû�#$êcû�,¿Wxk<

�ÿ

。

��<=

［１］
ÿNË

．
OPQ�eRSTqUV,¹×

［Ｊ］．
W�q3

，２００１，４（３）：９
－１１，３５．

［２］ＤＯＵＬＩＡＤＳ，ＡＮＡＧＮＯＳＥＫ，ＬＩＡＰＩＳＫＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｎｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｗｈｉｔｅｗｉｎｅ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｃｏｎ

ｔｒｏｌ，２０１７，７２：１３４－１４４．
［３］ＧＵＬＥＣＨＡ，ＢＡＧＣＩＰＯ，ＢＡＧＣＩＵ．Ｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｐｐｌｅｊｕｉｃｅｕｓｉｎｇｐｏｌ
ｙｍｅｒｉｃｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓ：Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｅｍｂｒａｎｅ
ｆｏｕｌｉｎｇａｎｄｊｕｉｃｅｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｆｏｏｄａｎｄｂｉｏｐｒｏｃｅｓｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，１０
（５）：８７５－８８５．

［４］ＧＨＯＳＨＰ，ＰＲＡＤＨＡＮＲＣ，ＭＩＳＨＲＡＳ．Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆ
ｊａｍｕｎｊｕｉｃｅ（Ｉｎｄｉａｎｂｌａｃｋｂｅｒｒｙ）ａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｎｚｙｍａｔｉｃｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｕｓｉｎｇｂｏｘｂｅｈｎｋｅｎｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｐｒｏｃｅｓｓｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１７，４０
（２）：１－１１．

［５］
ÊÆ=

，
F~�

，
X� 

．
YR�Z[\=,¹×

［Ｊ］．
=�Z[�Z[

\

，２００１（６）：５５－５６．
［６］

] 

，
-ó^

，
G_

，
�

．̀
#'(_OPQabcdÉÖSTefR

,��uv

［Ｊ］．
6gq3

，２０１６，３７（１０）：１７２－１７５．
［７］

] 

，
B5

，
hY²

．
!«ijkOPQ_leR,STdeuv

［Ｊ］．
6guv�m�

，２０１３，３４（１７）：１５－１９．
［８］

GnH

，
Ðo-

，
pq$

，
�

．
OPQ

、
YRST^_�r\ST�×,

uv

［Ｊ］．
=>st

，２００５，２４（１１）：１１－１５．
［９］

ÐZh

．
u*vwÓÔÉ_x\�HZ[\STdeuv

［Ｄ］．
SP

：

0Xh3Ûj

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１５．

（
{ÂÃ

１６２
Ä

）

　　
LM12@Ù*·

，
@äåñáx¬,Xk

１１～１５ｄ
<

qK�¬ùî

、
òZÆ

、
0'8Iu

，Ｄｌ＝－１６．７７＋
１．５６４Ｘ３－０．２８０Ｘ４ －０．１９４Ｘ６，Ｆ＝７．１２６５（Ｐ＝０．００３），
ｒ（ｙ，Ｘ３）＝０．３５４０（Ｐ＝０．０１０），ｒ（ｙ，Ｘ４）＝ －０．４１６４（Ｐ＝０．００１），

ｒ（ｙ，Ｘ６）＝ －０．１７０４（Ｐ＝０．１２１），LAB2G

＞
äB2G

（
*

５）。
}D¢Æ8qKrõ

，Ｄｌ＝１０．０４％，Ì9�·j9óq

Kr

。
CD·k&qK�¬ùî¬j

２３．３℃、
òZÆ¾j

１０．０ｍｍ、
'[õÅ¾j

３４．９ｈ，
Ëæá)>+ñ

。

X

５　
¨�©ª J����M\¡��i¦§��

Ｔａｂｌｅ５　Ｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｆｔｅｒｇｒａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｎｇｒａｉｎｓｈｏｒｔａｇｅ

2GDa

Ａｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ
AB2G

Ｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ
äB2G

Ｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ →Ｘ３ →Ｘ４ →Ｘ５

qK�¬ùî

Ａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｘ３） ０．４７０３ －０．３２６４ －０．３７７５ ０．０５１１
òZÆ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（Ｘ４） －０．５５６０ ０．３５７９ ０．３１９４ ０．０３８５
0'

Ｒａｉｎｙｄａｙｓ（Ｘ５） －０．１６２３ －０．０１６３ －０．１４８０ ０．１３１７

３　
[�M��

KÑGÞ&<~Ô

、
|î»äå[a�3¤G<

２
ÈÇ

Ètu

［４］。
äåÑ&»Ë|î��%<õ&

［５］，
ö{|îÐ

ÇÈøø��äåæá��

［６］。
ùî�]

３２～３５℃、
uË

ÂV¬j

３０％
<tuSÑÞh¹�Uß>

，
��a[ñá4

�

［７］。
äåKÑGÞ&�nîV3

２５～２９℃。
®¯*·

，

qKùî7`»qK�¬ùî/|

，
ËäåC÷9ñ

。

æá��@3æá)>

、
~Yk�¨K/c~Yk¤ÿ

N\&

。
æá)>&ÄK�SNO

，
¿ZÆ74��

，
\~

YkK/;

［８］。
D)>�&

，
æáÄK:ì��ÄK<

７５％
§¨

，
á�¸��LM¢>ólZ+<��

。
æá¿ZÆ

８０％～９０％，
��8Y��

。
áG�3��kÆ<

１０％。
ä

åZæá�>cÐ�&äËîVT+/|<,)

，
,)îV

Z

２０～２５℃，
]¬_]|K£vwÒÞÉ<ß¨c_@<

~>

，
F>æáñü

、
á�

。
Ñá&»äå�[7$ZÆ�

¾

、
ËZ@��%<õ&

，
,)(ä9ZÆ

７０％～８０％、
øù

uËÂV

６５％～９０％。
Ñá&ñZT£��;Ñcæá�

�

，
��àáÅm;

；
Ð�&ñZ�£��âáGSò

。
\

Z@]¾T£ò¬ÑÞß>

，
�ÞÑÑÞúûCÿ

。
®¯*

·

，
qK�|ùî/¬

、
qK�¬ùî�|k¬

，
òZÆ�;

k¾

、
'[`ôËæá)>+ñ

。

��<=

［１］
yz

，
¥Æ²

，
{|µ}~

，
�

．
ë�

、
s�_�4,��É°¹,Ò/

��

［Ｊ］．
���h3is

，２００８（６）：３８－３９．
［２］

BH{

．
�4,-�-(����(

（
�

）［Ｊ］．
ÎÏh3

，２０１３（６）：３６．
［３］

X"�

，
���

，
$àð

，
�

．
��4?�-N��¥.,uv

［Ｊ］．
�

4ij

，２００２，１０（４）：４５－４９．
［４］

¥S�

，
$��

，
���

，
�

．
ë�_�4���<r~É�½,��

［Ｊ］．
�RjA

，２００７，３３（１）：３８－４２．
［５］

��í

，
Þ2

，
Ð�

，
�

．
?ðë�_�4����l�½,��

［Ｊ］．
�RL5

，２０１４（４）：６－９．
［６］

òà

，
X¿&

，
¥�0

．
s�ë�_�4¢\���,���Ò/��

［Ｊ］．
\*is

，２００１（４）：２３２－２３３．
［７］

ø8

．
�4-N���ãä®¯,²³��

［Ｊ］．
åãh3is

，２０１６
（６）：２０３－２０４．

［８］
BH{

．
�4,-�-(����(

（
V

）［Ｊ］．
ÎÏh3

，２０１３（５）：３７．

１７１４６
º

１４
»

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ý Þ¼

　
êëéF=-ìíîéF¥�*ËÌ


