
A/

ＶＡＲ
vwO01°23æ45~ª/0

Æ`a

，
Æ b

，
cde

，
fgh

　（
ýIP%&BC)!�&,

，
ÑÒaýIP

１５４００２）

12

　
>?

２００９
ó

１
i

—２０１７
ó

１２
i-ivNO

，
9&t

ＶＡＲ（２）
jk

，
BCtlmÒno

、
pmßq

、
rstmo

、
uvßq

、
wxß

qElmßqy´Ö�

。
Tz23

：
Òno

、
rstmo

、
pmßq·lmßqÒ{{©-

Ｇｒａｎｇｅｒ
rzï=

，
lmßq@uvßq|©

Ｇｒａｎｇｅｒ
zr

，
wxßq·lmßqkÒ{

Ｇｒａｎｇｅｒ
rzï=

；
}~^�BC23

，
Elmßq��~��.-rs�lmßqFG

、
w

xßq

、
lmÒno

；̈
�BáTz23

，
ymßq������.��-��@lmFGßq

、
wxßq

、
lmÒno

、
pmßq

、
uv

ßq`rstmo��

。
7(Y�BCTz

，
�e�Ï��9�

。

345

　ＶＡＲ
jk

；
lm

；
ßq��

；
y´Ö�

6789:

　Ｓ－９　　
;<=+>

　Ａ　　
;?@:

　０５１７－６６１１（２０１８）１５－０２０８－０４

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｏｎｄｕｃｔｉｎｇＥｆｆｅｃｔｏｆＬｉｖｅＰｉｇＰｒｉｃｅＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＶＡＲＭｏｄｅｌ
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｕ，ＳＯＮＧＪｉｈｕａｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
１５４００２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｎＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｆｒｏｍＪａｎ．２００９ｔｏＤｅｃ．２０１７，ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅ
ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｔｏｃｋｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｈｏｇｓ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｉｇｌｅｔｓ，ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｓｏｗｓ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｃｏｒｎａｎｄｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｏｎｈｏｇｓｐｒｉｃｅ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｔｗｏｗａｙＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｈｏｇｓｐｒｉｃｅａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｔｏｃｋｑｕａｎｔｉｔｙ，ｂｒｅｅｄｉｎｇｓｏｗｓ
ａｎｄｐｒｉｃｅｏｆｐｉｇｌｅｔｓ；ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｈｏｇｓｉｓｔｈｅｏｎｅｗａｙＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｏｆｃｏｒｎｐｒｉｃｅ；ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ
ｍｅａｌａｎｄｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｈｏｇｓ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｇｒｅａｔｅｒｉｍｐｕｌｓｅａｒｅｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｈｏｇｓｉｔｓｅｌｆ，
ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎａｎｄｔｈｅｓｔｏｃｋｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｈｏｇｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｇｉｖｅｓｔｈｅｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｏｆｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｔｏｗａｒｄｓ
ｈｏｇｓｐｒｉｃｅ：ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｈｏｇｓｉｔｓｅｌｆ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ，ｔｈｅｓｔｏｃｋｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｈｏｇｓ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｉｇｌｅｔｓ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｃｏｒｎａｎｄｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｓｏｗｓ．Ｆｉｎａｌｌｙｓｏｍｅｐｏｌｉｔｉｃａｌｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＶＡＲｍｏｄｅｌ；Ｈｏｇｓ；Ｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ；Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ

ABCD

　
���.�78��

（
ý��

）
ùúý�7���� 

（２０１６ＪＤＧＰ０９）。
EFGH

　
Æ`a

（１９７３—），
V

，
O%%���¥

，
°±²

，
[¶Vªa

b��

。

IJKL

　２０１８－０３－１９

　　
:;�æ�A

２０
#$

８０
O{iºÀt�45ã

，
9æ

&ù6´%Y©gÍ

。２０１０
O

４
õ

—２０１１
O

１１
õ/£g-

&ù%ç

，
çYâv

１０７％，
hã/£`-gÍ

。２０１５
O

３
õ

—２０１６
O

５
õ

，
#/£g-&ùP%ç

，
çYâv

６６６７％。
9æ&ùP%Û%+jké§¨'æ�y¯&

 

，
�§¨ThÔI�/&ùP\6

。

Ã�æ&P()<gÍ�º

［１－２］、
gÍë¬

［３－５］
�?@

BCDô`_&�P()Gß

，
½h()_�rPè@

，
�

uó<g�Pìé

。
ÔF<ÄÅP�æ�&ùgÍõ`¦

�æê&ù¦()½ê

，
<§¨¬ðPrBÙ

，̀
8ëä&

ù

、
ìæ&ù¦q

，
9æóíX

、
r÷îX`¦�LUO�P

OUóíXW¶

，
jr��}¹�æ�PgÍÜï

，
ãðñ

&ùA¦§¨¬ðk[

，
p9æ&ù

、
ëä&ù

、
ðñ&ù

、

ìæ&ù

、
9æóíX

、
r÷îXA¦g¾É¼{L9uv

ä�[

。
®¯¦�{LPù²

，
¦�·òüÞ\zPõ©W

¶

，
Î�

ＶＡＲ
iÇ�ÇÄÅ9æ&ùPgÍë¬

，
ÄÅ§¨

¬ðP�!A�

，
¦:;wxQRÌÁI�@ùP}ºÊ4

5

，
6�'æ'�.@g�Pªu

。

１　
6ö78

、
x9:ès/0$�

１．１　
6ö78sx9:è

　
�æ�g¾'��ºñ[6r

１
O

，
<'�++i9æPóíX�� �D9æP@ùX

，

ú9æ@ùXB �r÷îæPWX

。
¬

，
¢9æA¡'

�{Luv

，
rB9æóíX

、
r÷îæXA¦§¨üX

，
Ä

��

ＮＰＩＧ、ＳＯＷ
Ø@

。
�æ�'�G:i

，
ëä

、
ðñ<ó

1G:i5�j�kâ

，
ìæPG:ud�æ�'�G:P

ºGQÄ

。
¬

，
¢�æ�'�G:uv

，
rBëä&ù

、
ð

ñ&ù�ìæ&ùA¦§¨üX

，
Ä��

ＣＯＲＮ、ＢＥＡＮ、ＰＩＧ
ＬＥＴ

Ø@

。
9æ&ùA¦,Õ!üX

，
�

ＨＯＧ
Ø@

。

h()rB

２００９
O

１
õ

—２０１７
O

１２
õõ©W¶

，
|

１０８
¾":

，
9æóíX

、
r÷îæXW¶9iI�Q5,ô

ØzW¶

，
ëä&ù

、
ðñ&ù�ìæ&ùW¶9i�i;

5,}~ü

。
¦ÑÒõö�|ÜPk? £ê

，̂
üXP¤

¥_Ê�

，
püXBAT½W

。
9æ&ù

、
9æóíX

、
r÷

îæX

、
ëä&ù

、
ðñ&ù�ìæ&ùÄ�,¦

ｌｎＨＯＧ、ｌｎ
ＮＰＩＧ、ｌｎＳＯＷ、ｌｎＣＯＲＮ、ｌｎＢＥＡＮ、ｌｎＰＩＧＬＥＴ。
１．２　

/0$�

　
h()»°

ＶＡＲ
iÇ½9æ&ùgÍ�

!�gÁ�()

。ＶＡＲ（
EXAØ�iÇ

）
iÇdÇÈ`¾

?+P`}º�iÇ

，
0üXföPÃ{jd8BC�Æ9

¦³´P

。
h»iùÚdãÁ¾�5_'üXA¦�'ü

Xõã�P½W9ºêiÇ

，
h�õÙduï`¾üXfö

PÍc9ÍÃ{

［６－８］。ＶＡＲ
iÇg3Øv*¦

：

Ｙｔ＝Ａ１Ｙｔ－１＋Ａ２Ｙｔ－２＋…＋ＡｐＹｔ－ｐ＋εｔ
*i

，Ｙ
Ø@�'üXöX

；Ａ
Ø@LgP{W÷ø

；ｐ
Ø@

�'üXõãPdW

；εØ@³ 

。

２　
qês8`

２．１　
x9;<×=>

　
<Ø�ÄÅf%

，
¦ù�`\6õ

ö�|�'PúØ�

，
6½W¶Á�\6Ê��

。
h()¦

�a�P

ＡＤＦ
��

，
}ß�Ø

１。
<

０．０５
PEFÊ^\°

§R

，ｌｎＨＯＧ、ｌｎＮＰＩＧ、ｌｎＳＯＷ、ｌｎＣＯＲＮ、ｌｎＢＥＡＮ、ｌｎＰＩＧＬＥＴ
ò

d`\6P

。

　　　
WX)YZ[

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１５）：２０８－２１１



u

１　
8Øx©x9O

ＡＤＦ
?@A=>qê

Ｔａｂｌｅ１　ＡＤＦｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔａｆｔｅｒｔａｋｉｎｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｄａｔａ

üX

Ｖａｒｉａｂｌｅ
ＡＤＦ

LUX

ＡＤＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ
}Æ

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ｌｎＨＯＧ －２．２５５ ０．４５３
`\6

ｌｎＮＰＩＧ －１．４４３ ０．８４２
`\6

ｌｎＳＯＷ －１．７４７ ０．７２６
`\6

ｌｎＣＯＲＮ －１．３６８ ０．８６４
`\6

ｌｎＢＥＡＮ －１．７００ ０．７４３
`\6

ｌｎＰＩＧＬＥＴ －１．６９６ ０．７４５
`\6

２．２　
BC3l=>

　
¦ÁgË��üXödûó<�º6

�PÃ{

，
h()¦�

Ｊｏｈａｎｓｅｎ
�É��

，
��üXöP�

ÉÃ{

，
��}ß�Ø

２。
ü��}ßE@

，
ý=ëþù

“
ó

<ñ`g¾�ÉÃ{

”，
0üXó<

２
¾�ÉÃ{

，
�Ò;t

¾üXöó<�ÉÃ{

，
á8z+B½W�|»°

ＶＡＲ

iÇ

。

u

２　
D=>qê

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｒａｃｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

ëþù

Ｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
îï�

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ
üLUX

Ｔｒａｃｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

５％
¬��

５％
ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ

._

Ｚｅｒｏ ０．４３９ １３１．００ ９５．７５ ０．０００

ñ[

１
¾

Ａｔｌｅａｓｔ１ ０．３８５ ８０．７８ ６９．８２ ０．００５

ñ[

２
¾

Ａｔｌｅａｓｔ２ ０．２１９ ３８．５５ ４７．８６ ０．２７９

２．３　ＶＡＲ
vw8`

　ＶＡＲ
iÇPjýPõãºé!�i

ÇÿU}ßPEFjý

，
õãºPrs�¶µ¶

ＡＩＣ


ＳＣ
�7jëä9¾�

。ＡＩＣ
�

ＳＣ
�]d<õã

２
º¦7j

，

¾�/õãdW¦

ＶＡＲ（２）
iÇ

。ＶＡＲ（２）
iÇªW}ß�

Ø

３。

u

３　ＶＡＲ（２）
vw-xqê

Ｔａｂｌｅ３　ＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｒｅｓｕｌｔｓ

üX

Ｖａｒｉａｂｌｅ ｌｎＨＯＧ ｌｎＮＰＩＧ ｌｎＰＩＧＬＥＴ ｌｎＳＯＷ ｌｎＣＯＲＮ ｌｎＢＥＡＮ

ｌｎＨＯＧ（－１） １．６３０ －０．００３ ０．０３２ ０．００３ －０．００１ ０．００３
ｌｎＨＯＧ（－２） －０．９０１ ０．００２ －０．０３５ －０．００２ －０．００３ －０．０１１
ｌｎＮＰＩＧ（－１） ９．６１１ ０．８２２ －０．９３９ －０．１９５ －０．２１７ －０．０３８
ｌｎＮＰＩＧ（－２） －１０．９１８ －０．０６２ －０．１７２ ０．２７２ ０．１６９ ０．０４２
ｌｎＰＩＧＬＥＴ（－１） －２．１７０ ０．１００ １．２４５ ０．０２４ ０．０４１ ０．００５
ｌｎＰＩＧＬＥＴ（－２） ３．８１１ －０．０８１ －０．２５２ －０．０１８ －０．０１０ ０．０７３
ｌｎＳＯＷ（－１） －３．６４４ －０．０４５ ０．４８４ ０．７３６ －０．０７１ ０．０６９
ｌｎＳＯＷ（－２） ４．９０２ ０．２４２ ０．２８４ ０．２６２ ０．１９７ ０．０６５
ｌｎＣＯＲＮ（－１） －２．１８９ ０．０４１ ０．０４１ －０．００８ １．３４５ －０．０９１
ｌｎＣＯＲＮ（－２） ３．４８９ －０．０４３ ０．１０１ －０．０２８ －０．３７３ ０．１０５
ｌｎＢＥＡＮ（－１） －７．４６３ ０．１７４ －０．３４１ ０．１７３ －０．０７５ １．２５５
ｌｎＢＥＡＮ（－２） ４．６７９ －０．２０８ ０．１１６ －０．１９７ ０．０２５ －０．４０６
Ｃ ４．７０３ ０．９０４ ５．６７９ －０．８０３ －０．５１４ －１．１４０
Ｒ２ ０．９５６ ０．９６４ ０．９７９ ０．９７９ ０．９８７ ０．９６１

２．４　ＶＡＲ（２）
vw<E×=>

　
½�õã�©¦

２
P

ＶＡＲ（２）
iÇú½

，ＡＲ
îï`ô*_

１０
¾nWµ

，２
¾�W

µ

。
��}ß��

１。ＡＲ
îï`ô*PµP!Wj�

１，
ð

ＡＲ
îï`ô*nWµ��Wµò¿�Ý¿T�

，
Ná8

C/

ＶＡＲ（２）
iÇd6�P

。

２．５　Ｇｒａｎｇｅｒ
Fê3l=>

　
¦\�9æ&ùgÍ)h§

¨¬ðfödûó<¬ßÃ{

，
8ø(FP§¨?E

，
"Î

�

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{��Á�ÄÅ

。
N�B½WãPW¶]

¦`\6

，
¬

，
¦�

Ｈ－Ｐ
#g

，
ÄÕ/hgÍô

，
¦�

ＡＤＦ
��Á���

，
gÍôW¶]\6

。Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

��}ß�Ø

４。
NØ

４
á�

，
<

０．０５
EF^\R

，
óíX)9æ&ùó

<ÆEP

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

，
0óíXPgÍéµÛðñ&

ùPgÍ

，
9æ&ùPgÍuéµÛóíXPgÍ

；
9æ&

ù)r÷îæXó<ÆEP

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

，
0r÷îæ

XPgÍéµÛ9æ&ùPgÍ

，
9æ&ùPgÍuéµÛ

r÷îæXPgÍ

；
9æ&ù)ìæ&ùó<ÆEP

Ｇｒａｎｇ
ｅｒ

¬ßÃ{

，
0ìæ&ùPgÍéµÛ9æ&ùPgÍ

，
9

7

１　ＶＡＲ（２）
vw

ＡＲ
��SC%A?@G

Ｆｉｇ．１　ＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌＡＲｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｒｏｏｔｕｎｉｔ

ｃｉｒｃｌｅ

æ&ùPgÍuéµÛìæ&ùPgÍ

；
9æ&ùkdëä

&ùPÝEP

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

，
09æ&ùPgÍéµÛ

９０２４６̧ １５
¹

　　　　　　　　　　　　　　　　
Æ`a�

　
7(

ＶＡＲ
jk-lmßq��y´Ö���



ëä&ùPgÍ

，
ëä&ùPgÍjéµÛ9æ&ùPg

Í

；
ðñ&ù)9æ&ùjó<

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

，
0ðñ&

ùPgÍjéµÛ9æ&ùPgÍ

，
9æ&ùPgÍujé

µÛðñ&ùPgÍ

。

u

４　Ｇｒａｎｇｅｒ
Fê3l=>qê

Ｔａｂｌｅ４　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

�ð

Ｎｏ．
ëþù

Ｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
õãº

Ｌａｇｐｅｒｉｏｄ
Ｆ
LUX

Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ
}Æ

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

１ ｌｎＮＰＩＧ
jd

ｌｎＨＯＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１０ ３．７０ ０．００１
ý=

２ ｌｎＨＯＧ
jd

ｌｎＮＰＩＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

９ ２．１６ ０．０３７
ý=

３ ｌｎＨＯＧ
jd

ｌｎＳＯＷ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

４ ２．５０ ０．０４９
ý=

４ ｌｎＳＯＷ
jd

ｌｎＨＯＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

４ ４．２０ ０．００４
ý=

５ ｌｎＨＯＧ
jd

ｌｎＰＩＧＬＥＴ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１０ ３．６９ ０．００１
ý=

６ ｌｎＰＩＧＬＥＴ
jd

ｌｎＨＯＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１０ ３．６７ ０．００１
ý=

７ ｌｎＨＯＧ
jd

ｌｎＣＯＲＮ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１ ７．００ ０．０１０
ý=

８ ｌｎＣＯＲＮ
jd

ｌｎＨＯＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１～１０ ＞０．０５
��

９ ｌｎＨＯＧ
jd

ｌｎＢＥＡＮ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１～１０ ＞０．０５
��

１０ ｌｎＢＥＡＮ
jd

ｌｎＨＯＧ
P

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

１～１０ ＞０．０５
��

　　
NÙÄÅC/

，
9æóíX

、
r÷îæX

、
ìæ&ùd9

æ&ùP�rP¬ð

，
9æóíX

、
r÷îæX

、
ìæ&ù)

9æ&ùºGg¾�ºL9§¨ÍcP{L

。
ðñ&ù

、
ë

ä&ù�jd9æ&ùP�r§¨¬ð

，
ë¬d:;ëäP

'�X+�

，
h�&u`aÉÊ

，
�æ�Ñ®Pëäkdë

ä�XPgjQÄ

，
ðñd%ð�/P$�/

，
�æ�Ñ®

%PðñuÂd�XPgQÄ

。

２．６　
HýÝª8`

　
h()^�&Ü¨g½WÄÅ9æó

íX

（ｌｎＮＰＩＧ）、
ìæ&ù

（ｌｎＰＩＧＬＥＴ）、
r÷îæX

（ｌｎＳＯＷ）、
ëä&ù

（ｌｎＣＯＲＮ）、
ðñ&ù

（ｌｎＢＥＡＮ）
½9æ&ù

（ｌｎ
ＨＯＧ）

PÍc§¨++

，
}ß��

２。

7

２　
01°23æ45HýÝª

Ｆｉｇ．２　ｌｎＨＯＧｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅ

　　
N�

２
á8Ú/

，
9æ&ù�Tg¾w� %jÜÝ

ã

，
9æ&ù½A¡PÜÝ_2E§¨

，
<5

３
ºTv7%

�

，
hã'zZj

，
5

９
ºãÜÝ§¨¤�\�

，
;��ßp

�?

１０
¾õ8Ù

。
9æóíX½9æ&ù<5

１～４
º_

2E§¨

，
5

４
º8ã_äE§¨

，
5

７
ºãÜÝ¤�\�

。

9æóíXÍG

，
<

４～５
¾õã

，
/íWXÍG

，
9æ&ù

S8

，
�Ò9æóíX½æê&ùP1ÁA�_g�Põã

Ê

，
®¯9æ'�Üï

。
ìæ&ù½9æ&ùPÜÝ<5

１～４
º_äE§¨

，
ÜÝ§¨k©

，
5

４
ºã_2E§¨

，
Ü

Ý§¨k©

。
r÷îæX½9æ&ùPÜÝ<

１～５
º_ä

E§¨

，
5

５
ºã_2E§¨

，
�5

１～１０
ºÜÝ§¨]k

©

。
ëä&ù½9æ&ùPÜÝ)r÷îæX½9æ&ù

０１２ 　　　　　　　　　　
¿ÀVª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
|



ÜÝ�ß¨é

。
ðñ&ù½9æ&ùPÜÝ¦äE§¨

，
5

１
º¦

０，
hãÜÝ§¨üh

，
<5

４
ºãÜÝ§¨¤�\

�

，
ðñ&ùPÜÝ½9æ&ùÙç_g�P§¨

，
±§¨

d�?P

。

２．７　
$I8J

　
<

ＶＡＲ
iÇP³´Ù½

ｌｎＨＯＧ
Á�? 

ÄÕ

，
á8C/

：ｌｎＨＯＧ
üÍqrNA¡ÜÝ�'P

，
Yh6

�õ��]��

６０％
()

，
9æ&ùgÍudN�A¡P@

fÃ{êGP

；
h-dðñ&ù

，
Yh6�õ��]��

２５％
()

；
e-d9æóíX

，
Yh6�õ��]��

１０％
()

，
r÷îæX½9æ&ù��]78

，
k¦

０．６％
()

。

½'æ&ùgÍ��]N%TjPÎ�d9æA¡&ù

、
ð

ñ&ù

、
9æóíX

、
ìæ&ù

、
ëä&ù�r÷îæX

gÍ

。

３　
qrsnt

３．１　
qr

　
Ï�

２００９
O

１
õ

—２０１７
O

１２
õPõ©W¶

，

ÄÅD9æóíX

、
ìæ&ù

、
r÷îæX

、
ëä&ù

、
ðñ

&ù½9æ&ùP�!�g

，
C/ËR}Æ

：

（１）
¾�/õãdW¦

ＶＡＲ（２）
iÇ

，
±

ＶＡＲ（２）
iÇ

d6�P

。

（２）Ｇｒａｎｇｅｒ
��ØÒ

：
óíX)9æ&ùó<ÆE

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

，
0óíXPgÍé!�9æ&ùPgÍ

，
9æ

&ùPgÍué!�óíXPgÍ

；
9æ&ù)r÷îæX

ó<ÆE

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

，
09æ&ùPgÍé!�r÷îæ

XPgÍ

，
r÷îæXPgÍué!�9æ&ùPgÍ

；
9

æ&ù)ìæ&ùó<ÆE

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

，
09æ&ùPg

Íé!�ìæ&ùPgÍ

，
ìæ&ùué!�9æ&ùPg

Í

；
9æ&ùdëä&ùÆÝE

Ｇｒａｎｇｅｒ
ë¬

，
09æ&ùP

gÍé!�ëä&ùPgÍ

，
úëä&ùujé!�9æ&

ùPgÍ

；
ðñ&ù)9æ&ùjó<

Ｇｒａｎｇｅｒ
¬ßÃ{

，
0

9æ&ùPgÍjé!�ðñ&ùPgÍ

，
ðñ&ùujé

!�9æ&ùPgÍ

。

（３）
&Ü¨gÄÅØÒ

：
½9æ&ùgÍÜÝk%P¬

ð_9æ&ùA¡

、
ðñ&ù

，
9æóíX

。

（４）
? ÄÕ}ßØÒ

：
'æ&ùgÍ

６０％
()dNh

A¡gÍµÛP

，２５％
()dNðñ&ùgÍµÛP

，１０％
()dN9æóíXgÍµÛP

，５％
()dNìæ&ù

、
ë

ä&ù�r÷îæXgÍµÛP

。

３．２　
ÊËnt

　
}¯%�ÄÅ

，
./8Rt÷w~»:

：

（１）
óíXgÍ)9æ&ùgÍ9¦¬ßÃ{

，
9æ&

ùgÍ)r÷îæXgÍ9¦¬ßÃ{

，
9æ&ùgÍ)ì

æ&ùgÍó9¦¬ßÃ{

，
9æ&ùgÍkdëä&ùg

ÍPë¬

。
Ná8Ú/

，
9æ&ùgÍ)9æóíX

、
ì

æ&ù

、
r÷îæXgÍdg¾ÍcP{L

，
58gh»°

g¾'æ&ùgÍPi�ºÍcä[{L

，
<Ícä[i

，

gYã9æóíX

、
ìæ&ù

、
r÷îæXA¦ä[�÷

，
ø

õ\z�¾}~

，̄
�µ!'��4z

，
1^9æ&ù\6

Î�

。

（２）
9æ&ùPgÍéµÛëä&ùPgÍ

，
;dN�

:;P�æ�Üi�+©��8

，
T

２０１６
O:;Üi��

y¦

５０％
()

，
�ó<%XP4��

，
4��<9æ&ùÙ

çõ

，
%X*�ëä

，
µÛDëä&ùPgÍ

。
¬r��

ÌÁI�@ùP}ºÊ45

，
\¡Üiâ��æ�

，
��Ü

i�

、
£{������æ

，
6�'æ'�

。

（３）
STëäd�æ�Pqró1

，
�ëä&ùgÍj

éµÛ9æ&ùPgÍ

。
;qrdN�:;Pëä�X%

，

�æ�Ñ®%Pëäkd:;ëä�XPgQÄ

，
ý�:;

�æ�qrÄz<-.

、
+"

、
,"

、
a!

、
é»

、
o|�t¾

qre»

，
úëäq�pÄz<ÑÒa

、
S�

、
-.

、
�/Î

、

o!

、
+Ö�t¾e»

，
8¯PÄzpïjg�

，
�æ�jr

�ÄÑ�ëäP�X

。
¬

，
rZ�ÿ;'æ�ypïz

D

，
µ!�rEëäq�p8øZ[°X%Píp�²

。

-.;<

［１］
pZ

．
�&ì[ì·\]^_`a

［Ｊ］．
!"��ST

，２００９（３）：
７７－８６．

［２］
bRR

，
ácd

．
�&ì[ì·\]^_ij

［Ｊ］．
!"��ST

，２０１０
（１０）：１８－２５．

［３］
efg

．
R£�&hij[B\]8kl�gh`a

［Ｊ］．
ôZhA

，

２０１１（６）：７４－７９．
［４］

mn

．
¶+o@A8�&p

１０
�ì[Bq\]`a

［Ｊ］．
rs!"

UV

，２０１１（３）：１０６－１０８．
［５］

tuv

，
wx

．
ª&ì[Bq\]8ÛÜ�klyj

［Ｊ］．
ª&z{"

，

２０１０（２）：５２－５６．
［６］

Þ|s

，
áJ}

，
át

，
x

．
¶+

ＶＡＲ
~â8ì[Bq\]8��ij

［Ｊ］．
��!"UV

，２０１４，４２（８）：２４７５－２４７７，２４８０．
［７］

�.�

，
���

，
�w

，
x

．
!·:Bqg

ＣＰＩ
���Æij

：
���

、
ì

[

、
��Bq��

［Ｊ］．
Bq@A���

，２０１６（１２）：９４－９７．
［８］

mñ�

，
��

，
á��

．
¶+

ＶＡＲ
~â8�B\]g�&STÛÜ`

a

［Ｊ］．
ª&Ý@UV

，２０１１，１９（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１－２８．

（
}_½

１６８
¾

）

-.;<

［１］
���

．
&�.~Çê8ì����¢

［Ｊ］．
ª&&�&�

，２０１３（４）：
１０－１１．

［２］
 �¡

，
uñ¢

．
�£¤¥¦§ì�¤ 5�@A

、
°QM��Æêg

h

［Ｊ］．
ª&�£UV

，２０１１，２５（６）：４－９．
［３］

p¨�

，
©|ª

，
Þ«�

，
x

．
�£ì��¤¥�¤ ��

［Ｊ］．
ª&�

£UV

，２０１１，２５（６）：１０－１４．
［４］

¦��

，
uñ¢

，
 �¡

，
x

．
�£¤¥¬Õª!®¯n8ì�¤ 

��

［Ｊ］．
!"6ÕV�

，２０１２，２８（１８）：２３３－２４０．
［５］

v°±

，
n²

，
³°´

．
¶+!¤ �µq%8�£¤@_`¶·

［Ｊ］．
!"6ÕV�

，２００９，２５（５）：２１７－２２２．
［６］

Þ¸

，
¹ÔÔ

．
��º»¼z!½�£¤¥�¾¿À½5�ÁÂ¬]

ij

［Ｊ］．
&�\Ã��

，２０１４（４）：４１－４６．
［７］

Ä.Å

，
eÆÇ

．
ì��È8�£¤¥ÉÊËÎ��¶·��~±

：
�

ÌÍzÎÏÐ��

［Ｊ］．
ST£@

，２００９，２９（１１）：１９０３－１９０６．
［８］

 �¡

，
uñ¢

．
ª&!½�£¤¥ì�¤ 5�h¢

［Ｊ］．
U��Ñ

，

２０１１，２７（１２）：１－６．

１１２４６̧ １５
¹

　　　　　　　　　　　　　　　　
Æ`a�

　
7(

ＶＡＲ
jk-lmßq��y´Ö���


