
efg�hi¼h�jUª�kl

9 :

，
x ;

，
<==

，
�>?

，
@ A

，
BCD

，
E,Û

，
xzF

　（
4éè�SêÚàß¼

，
âã4é

２２４０４９）

67

　［
3I

］
G��HtoIJKLP3DIJ,�IMP3

。［
��

］̀
HK/N_+Ú

，
>?¹

５
»OXPÒQRMP3

、４
»P

XSWMP3DIJKLPtMU)§IJÂ!I,�¨

。［
L)

］
OXPÒQRtoLPTH

４０％
UPV

·
WPXYZ

，
TH37

<

２０００ｍＬ／ｈｍ２；
PXSW ÙTH

２．５％
Í[\PVZ]^3

，
TH37<

４０００ｍＬ／ｈｍ２。
`H_

２
»`3toIJLPU)N³3

¡caIJ,�Â!

。［
L·

］
°+ÚL)<IJKLPtbVa¹bc

。

89:

　
IJ

；
MP3

；
OX

；
PÒPX

；
G�

;<=>?

　Ｓ４８２．４　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１８）１５－０１２８－０３

ＳｃｒｅｅｎｏｆＨｅｒｂｉｃｉｄｅＡｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒＳｏｗｉｎｇａｎｄｂｅｆｏｒｅＥｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄａｆｔｅｒＥｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓ
ＱＩＡＮＢｉｎｇ，ＷＡＮＧＪｕｎ，ＭＡＭｅｎｇｍｅｎｇｅｔａｌ　（ＸｉｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＹａｎｃｈｅｎｇＣｉｔｙ，Ｙａｎｃｈｅｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ
２２４０４９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｃｒｅｅｎｏｕｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｈｅｒｂｉｃｉｄｅｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｃｏｎｔｒｏｌｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄａｎｄｗａｓｓａｆｅｆｏｒＳｅｍｅｎ
ｃｏｉｃｉｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇａｎｄｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉ
ｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｇａｉｎｓｔｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｉｒｓａｆｅｔｙｔｏＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｐｌｏｔｔｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅ
４０％ ｂｕｔａｃｈｌｏｒ·ｏｘａｄｉａｚｏｎＥＣａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇａｎｄｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｔ２０００ｍＬ／ｈｍ２ａｎｄｔｈｅ２．５％ ｐｅｎｏｘｓｕｌａｍｏｉｌｓｕｓｐｅｎｄｉｎｇａｇｅｎｔ
ａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｔ４０００ｍＬ／ｈｍ２ｈａｄｇｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄａｎｄｗａｓｓａｆｅｆｏｒＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］
ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓ；Ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ；Ａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ；Ｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｅ；Ｓｃｒｅｅｎ

b¡TU

　
cdestugõ+2fÁgl23

（ＹＫＮ２０１５００３）。
GHIJ

　
9:

（１９７４—），
d

，
ÕÖcdh

，
ØÙ>?h

，
lmÿijÂ

íñúû

、
�ù>?

。ÞßÝà

，
ØÙ>?h

，
lmc.

st�k±ugõ+ql>?

。

KLMN

　２０１８－０２－１１

　　
TUë!;ü

、
VW

、
V4À

、
'�ÁO3öÄ

，
!Xë

|NÍ(n8

、
!"

、
Y.

、̈
¹�>

，
¡¢Ë¬Z[

［１－２］。

a�G

，
å¦Ò;TUÐ4À>

、
\]>34Øc^eV

ÁO3öÁ

，
W`°b.>'^iàß¡¢

，
!b.4)ê

Ú

、
+�êÚc,ÚP67}Ö§�Õ-

。
TU¡¢í3Ì

ã"#6+Ü¦

，
¡S,Ë

，
ö���_

、
kGüo_�E�

ÓÔ12·¸

［３－４］。
?@Á=>XYLý[��;PÜ�

#

，
èa-�#n¡S,Ë

，
�TUÐ�nqªÖ×

，
v��

�q�Ã6¾Í��Ø

，
E�C¢:W¡�`6rÍ�¢p

a;+Â

［５－６］。
ÅÆ°âãb.>'�Sàß¼àß>�

;·¡�#nÐTUÌã^i§�%

，
»°Ú�'/âãb

.>'TU¡¢3�#n

。

１　
¤¥¦OP

１．１　
¤¥

１．１．１　
Öà�n

。５０％
E#bc,

（
|¸-YPþ!çy

è

），３０％
I#bc,

［
lâ¬

（
ã©

）
op?@!çyè

］，

１０％
defg¤eÁàn

（
âã4¬êP!çyè

），４０％
h

#b

·
i#}c,

（
âãjÐê�!çyè

），３３％
6k�k

c,

（
âãùlPÜ!çyè

），２５％
\e

·
mün¤ë ,

opn

（３％
\efg

，２２％
mün

，
�q¼qÐê�Pþy

è

），２．５％
�2f#b

（
rs

）
¤ë ,opn

（
t(uv¸

êyè

）。

１．１．２　
ÖàP¡

。
TUP¡D

“
�T

１２５１”，
�âã¼êÚ

ÛÜ,�Sàß¼ð�3V4�P¡

。

１．２　
©¿áâ

　
ö9

９
ù�%c

１
ù$)Ðé

（
P

１），
Kù

àßH'��D

２０ｍ２。
w¡m¼8�àß�;E#b

、
I

#b

、
defg

、
h#bc6k�k

５
¡�n

；
8mÔt�%

�;I#b

、
defg

、
mün

、
rs

４
¡�n

。
Kù�%

３
¯�2

，
/K'Ñ(¨

，
KùH'TUw¡b@wÎ

。
wm

8�Rx�%nNTUw¡

１ｄ
m@Jbâ

，
8mÔt�%

n°TU8m

３～４
tÕ

、
"#

２～４
tÕ^iby�%

。

^

１　
hi

、
h�jUª¼éºûÂ

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇｄｏｓ
ａｇｅ

CÕ

Ｓｔａｇｅ
�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
�nøâ;b

Ｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｎｄｄｏｓａｇｅ

8� ① ５０％
E#bc,

４０００ｍＬ／ｈｍ２

Ｂｅｆｏｒｅ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

② ３０％
I#bc,

２０００ｍＬ／ｈｍ２

③ １０％
defgàn

５００ｇ／ｈｍ２

④ ４０％
h#b

·
i#}c,

２０００ｍＬ／ｈｍ２

⑤ ３３％
6k�kc,

２５００ｍＬ／ｈｍ２

ＣＫ
$)

8m

Ａｆｔｅｒ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

⑥ ３０％
I#bc,

２０００ｍＬ／ｈｍ２

⑦ １０％
defgàn

５００ｇ／ｈｍ２

⑧ ２５％
\e

·
münc,

２５００ｍＬ／ｈｍ２

⑨ ２．５％
�2f#b

（
rs

）
,opn

４０００ｍＬ／ｈｍ２

ＣＫ
$)

　　
"#Ú·

＝（
ÐéÑ"#�±a

－
�%Ñ"#±a

）／
Ð

éÑ"#�±a

×１００％
TUz{B

＝（
ÐéÑTU�±a

－
�%ÑTU±

a

）／
ÐéÑTU�±a

×１００％
１．３　

\]OP

１．３．１　
Ç£ÁÛÜ

。
°TU¼8m

，
îïTU8��!�

Ø

，
�!�Ø

，
ÛÜ¼8B

，
D;/KÝÄ¿ÛÜ8a

、
"#a

jø�Ø�f

；
8mÔt�%

，
°â�mîï"#í9|dc

z{¹º

。
]MÍ(êÚiÚ�m

，
�Ø�f0ëiP

２。

　　　
klmYno

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１５）：１２８－１３０



^

２　
mn0�o=By

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｌｅｖｅｌｓ

�Ø�f

Ｄａｍａｇｅｌｅｖｅｌ
ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ

Pm¾¿

Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ

�Ø|d}[

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｓｙｍｐｔｏｍｓ

０  ±~

、
tu¾<ÐéqÎ

１ ＋
±~

、
tu¾<ÐéqÎ

２ ＋＋
±~¾ôa;

，
¶NÐé

３ ＋＋＋
±~óô~P

，
ÔÊ�_

，
t½¾ô�:O

§uñ¨rt½6t

４ ＋＋＋＋
¢±�Q+Â

，
a;E�

、
rzrN3t½

�t

，
¢±¼�¶�

５ ＋＋＋＋＋
N±z{

１．３．２　
Ú·ÛÜ

。
TUw¡mRx�%

，
8�

１５、２５ｄ
ÛÜ

"#¡Scab

，
1xÚ·

；
°¼8^iÔt�%m

１５、２５ｄ
ÛÜ"#3±a

，
1xÚ·

。

２　
zu¦=S

２．１　
g�himªpqéº�ef�k�¾

　
�P

３
¤

Z

，
Rxm

１５ｄ
ÛÜ6�

，
�%④Rx·�UÈ

，
�ØP�q

óô

，
�%②¯}

，
�%①3¼8Bò�ØÓÔU�

，
�%'

3�8±~ªÐéÜ¦~

、
t½¼��u3�7�ã

，
�Ø

�f¬�

３
f

；
Rxm

２５ｄ
ÛÜ6�

，
<

１５ｄ
ÛÜ.�qª

qa

，
�%①3�ØÓÔ§bóô

，
mÕ¢±+Â�*

，
�%

⑤�Ø¢±+ÂmÕt½WXß£

。

^

３　
gï�hipqéº�ef�k�¾\]zu

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇａｎｄｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓ

�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

w¡m

１５ｄ１５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ

t½

Ｌｅａｆ
±~

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

�Ø

Ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ
¼8B

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
％

w¡m

２５ｄ２５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ

t½

Ｌｅａｆ
±~

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

�Ø

Ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ
¼8B

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
％

① ���7

４．３Ｆ ＋＋＋ ３８．１Ｆ
��

９．２Ｆ ＋＋＋ ４３．１Ｅ
② £u

　　 ７．７Ｃ ＋ ８５．７Ｃ
£u

１９．０Ｃ ＋ ８６．３Ｂ
③ �u�ã

５．７Ｅ ＋＋ ５４．８Ｅ
��

１１．２Ｅ ＋＋ ５６．９Ｄ
④ £u

　　 １０．５Ｂ  ９５．２Ｂ
£u

２１．５Ｂ  ９８．０Ａ
⑤ t�

　　 ６．３Ｄ ＋＋ ７８．６Ｄ
t�

１５．２Ｄ ＋＋ ７４．６Ｃ
ＣＫ

£u

　　 １０．８Ａ ９８．０Ａ
£u

２１．８Ａ ９８．３Ａ
　
f

：
Î¨aMmqÎ|ghiPm�%~°

０．０５
)f��ô�

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．２　
g�himªpqéº�rU�sjúu

　
TUw¡

më

２̄
ÐKù�%H'Ðûh/KÝ

１ｍ２
^i"#Æ1

。

�P

４
¤Z

，
�%①、②、③、④3"#óôsNÐé

，
Ú·@

°

８０％
j-

，
��%①、③�ØE�

，
ö���%①，TU¼

8B¶

，
¼8*

，
8H

、
É

。
�%④3Ú·ªÈ

，
OTU¢±

<ÐéWóô��

，
R¯��%②，ÐTU�8�ØÃH

。

２．３　
mªtüéº�ef�k�¾

　
�P

５
¤Z

，
�%⑨

�Ø�fU¶

，
çÐ"#!óô3:Wo;

，
¤joDTU

ÔtÕ�#n

，
R¯��%⑥c�%⑦，�%⑧�ØE�

，
¢

±~P

，
tu6t

、
6Ø

、
6�

，
q�;NTU

。
�%⑥、⑦

;�m

２５ｄ
6�

，
�ØW`�P

，
¢±+Â**¿2

，
tuª

vß£

。

^

４　
gï�hiuwmªpqéº�rU�sjúu

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇａｎｄ

ｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄ

�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

w¡m

１５ｄ
１５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ
"#a

Ｗｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
±

Ú·

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

w¡m

２５ｄ
２５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ

"#a

Ｗｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
±

Ú·

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

① １．６７Ｅ ９７．５１Ａ １５．３３Ｃ ８２．１７Ａ
② ８．３３Ｃ ８７．５７Ｂ １４．６７Ｃ ８２．９４Ａ
③ ７．００ＣＤ ８９．５５Ｂ ９．００ＣＤ ８９．５３Ａ
④ ４．００ＤＥ ９４．０３ＡＢ ５．６７Ｄ ９３．４１Ａ
⑤ １５．００Ｂ ７７．６１Ｃ ２９．６７Ｂ ６５．５０Ｂ
ＣＫ ６７．００Ａ — ８６．００Ａ —

　
f

：
Î¨aMmqÎ|ghiPm�%~°

０．０５
)f��ô�

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

^

５　
gï�tüéº�ef�k�¾\]

Ｔａｂｌｅ５　ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｓａｆｅｔｙｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇｔｏｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄ

�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

b�m

１５ｄ１５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｄｒｕｇ
t½

Ｌｅａｆ
±~

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
�Ø

Ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ

b�m

２５ｄ２５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｄｒｕｇ
t½

Ｌｅａｆ
±~

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
�Ø

Ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ
⑥ Kë�u

、
6t

１０．４Ｂ ＋
£u

，
sb6t

２２．１Ｂ ＋
⑦ 6Ø

，
sa6t

８．６Ｃ ＋
£u

２１．３Ｃ ＋
⑧ ��

、
�7

、
6t

５．７Ｄ ＋＋＋
��

、
�7

、
6t

１１．２Ｄ ＋＋＋
⑨ £u

１１．３Ａ  £u

２４．７Ａ 
ＣＫ

£u

１１．５Ａ
£u

２５．１Ａ
　
f

：
Î¨aMmqÎ|ghiPm�%~°

０．０５
)f��ô�

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　
tümªéº�rU�sjúu

　
°Kù�%H'Ð

ûh-/KÝÄ

１ｍ２，
Ü¦RÒE"#3ab

，
1xÚ·

。

�P

６
¤Z

，
�%⑥、⑧、⑨°b�môÕ3Ú·@ªÈ

，
°

８０％
j-

，
�%⑧3�·¥¦C~_Â

，
�%⑥mÕÚ·W

９２１４６
{

１５
Y

　　　　　　　　　　　　　　　　　
9 :8

　
IJOXPÒ§PXMP3IG�



X�V

。

^

６　
gï�tüéº�værU�sjúu

Ｔａｂｌｅ６　Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｃｌｏｓｅｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｅｄａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇｔｏ

ｗｅｅｄｓｉｎＳｅｍｅｎｃｏｉｃｉｓｆｉｅｌｄ

�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

b�m

１５ｄ
１５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｄｒｕｇ
"#a

Ｗｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
±

Ú·

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

b�m

２５ｄ
２５ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｄｒｕｇ
"#a

Ｗｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
±

Ú·

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

⑥ ９．００Ｃ ８５．７１Ａ １７．３３Ｃ ７８．６０Ｂ
⑦ １６．６７Ｂ ７３．５４Ｂ ２４．００Ｂ ７０．３７Ｃ
⑧ ２．６７Ｄ ９５．７６Ａ ３．３３Ｄ ９５．８９Ａ
⑨ ２．００Ｄ ９６．８３Ａ ４．６７Ｄ ９４．２３Ａ
ＣＫ ６３．００Ａ — ８１．００Ａ —

　
f

：
Î¨aMmqÎ|ghiPm�%~°

０．０５
)f��ô�

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

３　
z´¦³´

Y©TUÌ�#nÚ�àß

，
Î/Ø�qÎ�nÐTU

+Â��3ÓÔøÐ"#Ú&·�3ÓÔ

，
Ú�¼

４０％
h#

b

·
i#}c,oDwm8�Rx�%3�n

，
8³â;5

XD

２０００ｍＬ／ｈｍ２；
8mÔt�%3!·�n�

２．５％
�2

f#b

（
rs

）
,opn

，１̄
;�ÝOªÈ3·�

，
8

³â;5XD

４０００ｍＬ／ｈｍ２。５０％
E#bc,

、２５％
\e

·

münc,oDRxcÔt�%3�n

，
¢ÐTU8,+ª

E�3�Ø

，
ÎC�ngjC~Â

，
°�°CÎ���

。

òàße�3wm8�)F�%ncÔt�%n

，
°)

FeXÈ

、
Wó)�'¥XYL!·>6TR�·

，
�°

wmÂÕfürËó3¹ºL

，
�#·�q%Ö

［７］。
TUÐ

ê�qªÖ×

，
tu[°àß

、
m�3äc-�;

、
�;/%

3�n

［８］，
q¤/®|�nb¥¯p¤�Ø

。

��@A

［１］
�$�

，
��6

，
7[¸

，
Z

．
�ð¤1��º÷�§]=45

［Ｊ］．
s

�[Æç¬

，２０１３，４１（８）：３３８４－３３８５，３４４１．
［２］

�K8

．
 û¶¡�¢ §£_��

［Ｊ］．
Ã�¤¥ç�

，２０１３，３１（３）：
８３－８５．

［３］
�ê"

，
e¦S

，
Ñ�Ê

，
Z

．
xð/¬§Ï¨1© ª§Ï&p=`

a

［Ｊ］．
s�[Æç¬

，２００９，３７（２２）：１０５６０－１０５６１．
［４］

7«é

，
±9¬

，
�¶ø

，
Z

．
Q22 &¢o¢®¯§Ï¨=pC

［Ｊ］．
¥°Ý[Æò¬¬{

（
F«ç¬e

），２０１１，３２（１）：７６－７９．
［５］

±<X

，
þhY

，
�T²

．
³7´�[£¤2uÏ@ºNµ�/¬Õ§

ÇÈ

［Ｊ］．
C`[¸ç�ò¬¬{

（
F«ç¬e

），２０１０，３８（２）：１８４－
１９０．

［６］
�JJ

，
�¶

．
ÏÐ§Ï¨1 ª2"·uÏ=�&VW

［Ｊ］．
D4[

Æç¬

，２０１２，４０（６）：１１２－１１３．
［７］

�¶"

，
7G

，
Lz

，
Z

．
ÏÐ§Ï¨0Kì ª¸"ºï¬ÚÛ=5

�

［Ｊ］．
C´[Æ¬{

，２０１６，２９（１０）：２３８３－２３８７．
［８］

�¶Ú

，
�¹

，
�´

，
Z

．
ÏÐ§Ï¨1 ª8uÏÕ§&p

［Ｊ］．
º¸

[Æç¬

，２０１５，４０（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５４－５９．

（
wxy

１２５
z

）

４　“
-./

”
0't1`�wõ�xy345z{

４．１　
wõxy

　
\#â¤±²1Ë§¥H_â¤�Ë¿â

¤

、
1ßâ¤�*)�¾â¤

、
fgâ¤�Gmâ¤367

Ëì

，
ÌÍPó

，
â¤±²��d\t+,33á±²

，
¤5

â;[Ø�]¡ñë~3fg

，
Ç�;b/'

、
�q/

%

［１５］。
¯ÀÁ

“
ºß·

”
\'�NêÍë"�>>%ö÷

，

¢\Ìã|Kë�N�<ÌrÆ<Ì

，
Eí¸½3fìÌª

s

，
�<Ìc<Ì3ñëë| q@g

，
®}�>\ê;�

ÏÆ3[ª\â¤ßz

，
Ðfgâ¤�[ÁÙáqV

，
[°

“
ºß·

”
\'|��A!�;fgâ¤±²§�°_k

�X

。

４．２　
45z{

　
òÌÍ¸Â§[ª\ß¡·\3öÇ)F

XYL

，
qÎâ¤¾@øÿâÐ\'\t+Âc12·¸3

ÓÔ

，
ô`8µ§'/

“
ºß·

”
\'â¤Q%ßz

，̄
°\

')FñëaM�8µ

、
}~¤5Ò;B

、
¤5¡Søab

3U2�qÐ\tPdÓÔ�¾�Ë¨^_`ÌÍ

。
��

，

(�Ù3wMÌÍªs

，
ÀÁ

“
ºß·

”
\'fgâ¤ÌÍë

!_k(PÁ

，
Y©¨´ÌÍ

“
ºß·

”
\'fgâ¤�¼±

²

，
E�±²Q%Er

，
¤DRv\'\tßÍ}Ö×Ø

。

��@A

［１］
W�¸

，
ÔUR

，
_»¼

，
Z

．
!'¦½�`ðÇÈúû�¾¿

［Ｊ］．
.

ïÇÈ

，２０１６，３０（４）：４７５－４８０．

［２］
?À

，
�X(

，
Ô_á

，
Z

．
Á�l(Í?0×ÇÈ

［Ｊ］．
s�[Æç¬

，

２０１５，４３（２３）：９４－９５．
［３］

�º�

，
73o

，
ZË¶

．
'¥c\Á�0×ÇÈúû

［Ｊ］．
BC[Æç

¬

，２００５，３６（６）：５３９－５４３．
［４］ＧＯＯＶＡＥＲＴＳＰ．Ｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｏｏｌｓｆｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃｃｈｅｍｉｃａｌｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌＦｅｒｔｉｌ
Ｓｏｉｌｓ，１９９８，２７（４）：３１５－３３４．

［５］ＬＱＢＡＬＪ，ＴＨＯＭＡＳＳＯＮＪＡ，ＪＥＮＫＩＮＳＪＮ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌ
ｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉＳｏｃＡｍＪ，
２００５，６９：１３３８－１３５０．

［６］ＦＥＲＧＵＳＯＮＲＢ，ＨＥＲＧＥＲＴＧＷ，ＳＣＨＥＰＥＲＳＪＳ，ｅｔａｌ．Ｓｉｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｅｄｍａｉｚｅ：Ｙｉｅｌｄａｎｄｓｏｉｌｒｅｓｉｄｕａｌｎｉｔｒａｔｅｅｆｆｅｃｔｓ
［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉＳｏｃＡｍＪ，２００２，６６：５４４－５５３．

［７］
�D"

，
��J

，
�¶Â

．
!'í�(3��Ï°^b_0)

［Ｍ］．̀
a

：
ç¬def

，２００８．
［８］

�ÃE

，
±·Ä

．
(3

ｐＨ
Á�Á�\]

［Ｊ］．
!'�Ï

，１９８６（２）：１４－
１６．

［９］
sÅ

，
�8

，
µEñ

，
Z

．
<LKL×Í01¦½�º÷@`�[\=

45

［Ｊ］．
e�Æ°Æ¬}¬{

（
F«ç¬e

），２０１２，２７（４）：６９－７４．
［１０］

ùÇ©

，
ÈÉ 

．
ÊC�8¦½�0×��=oË

［Ｊ］．
!'�Ïç

¬

，２００１，２２（１）：３４－３７．
［１１］

ö,

，
�ÌÕ

，
��.

．
J©iÏÐ�Ï[Æ¡8�-(3¡(°^

ÏÛ�N/ÁÂ�(3UU��

［Ｊ］．
!'[¬>{

，２０１２，２８（２３）：
２２０－２２６．

［１２］
�ÍÎ

．
,-Y´Á�0×1Ï=oË

［Ｊ］．
ç��º¾

（
F«ç¬

e

），２０１０（５）：６－７．
［１３］

ù¶ú

．
c\Á�º§=\9�Ð9

［Ｍ］．̀
a

：
!'[Æç�de

f

，１９９５：１１－１７．
［１４］

�Ñ"

．
Ð×0K1�b§\]=45ÇÈ

［Ｊ］．
!'�Ïç¬

，２０００，
２１（４）：２９－３１．

［１５］
rYÞ

，
�U.

，
ðc8

，
Z

．
Á�=°^ÒÓNµ�0×��ÇÈú

û

［Ｊ］．
s�[Æç¬

，２０１０，３８（２１）：１１１１５－１１１１９．

０３１ 　　　　　　　　　　
,rstuv

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�


