
þjÁRþj¾Ó¬¿ÀÁÌvÂ"Á*�-ÂÃ

#$ì

１，
�¾f

２，
¶·g

１　（１．
{�õA©Ñ)Ì|}Òm´*Ì

—
P~AÒmêâ�1:ù

，
J�¦¶�

８４１０００；２．
J�¿À¶

bÁ©)Ì|}-òbÁÑd^´

，
J�)Ì|}

８４１０００）

23

　［
56

］
P8ê§�¡ê§Ê�ÑhijS¿kÍ�Fù6�¯

。［
I(

］
P8�hijSê§�¡ê§Ê�Ñ¿kÍ�

、
lk

úvï¿g�¯

，
ü�mn®Ù#6Ï§�

。［
hi

］２０１２、２０１３、２０１４
�

，
ÛÜê§foä�s6¿kÍ�!�l6ðñ

，
²u

２０１２
v

２０１３
�z{pðñ§4

。２０１２
�ê§Ê�ä�Ñ¿kÍ�5ðñ�¯

。
ê§Ê�Ñlkú5ðñ�¯

，
�ê§�Ñu�¯z{pð

ñ§4

，
���òóê§�Ñlkú6�¯p}

，
�¿kï¿gwÛÜê§�vÛÜê§Ê�sínlÛðñ

。
¿kÍ�¡q§�.

cmrÊsXtCÙ

，
¿ku®Ù#|ÒÏ§�M

３６００ｍ３／ｈｍ２，
|Òê§Ê�

８
ÊÖ×

。
8u®Ù#�§�Î�

３６００ｍ３／ｈｍ２
b

，
¿

kÍ�aq§�6éù�éù

；
8u®Ù#�§�}�

３６００ｍ３／ｈｍ２，
Í�Ûévt

。
¿kn®Ù#Ï§�@

，
Z#Ï§�wu®Ù#

6

１６．８％，
ÐÑxi#w

２６．９％，
i3y}#w

３８．２％，
�F#w

１８．１％。［
h�

］
�P8Mz{¿k6Ï§Þß

，
|xx}üF~5�

§gh6|}�������â

。

456

　
¿k

；
Ï§�

；
¿kÍ�

；
lkú

；
ï¿g

789:;

　Ｓ６５１　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１８）１５－００５３－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＡｍｏｕｎｔａｎｄＴｉｍｅｓｏｎＹｉｅｌｄＴｒａｉｔｓｏｆＳｅｅｄＭｅｌｏｎｉｎＹａｎｇｑｉＢａｓｉｎ
ＬＩＵＣｈａｏｆｅｎｇ１，ＺＨＯＵＸｕｅｙｉｎ２，ＺＨＡＯＸｉｎｆｅｎｇ１　（１．ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ，Ｋａｉｄｕ－ＫｏｎｇｑｕｅＲｉｖｅｒＡｄｍｉｎｉｓｔｒａ
ｔｉｖｅＯｆｆｉｃｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＴａｒｉｍＲｉｖｅｒＢａｓｉｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔＢｕｒｅａｕ，Ｋｏｒｌａ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４１０００；２．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕｏｆＢａｙｉｎｇｏｌｉｎＭｏｎｇｏｌＡｕｔｏｎｏ
ｍｏｕｓＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｂａｙｉｎｇｏｌｉｎ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｔｉｍｅｓｏｎｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｗｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｔｉｍｅｓｏｎｙｉｅｌｄｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎ，ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｅｅｄｒａｔｅｉｎＹａｎｑｉＢａｓｉｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｅａｃｈｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｉｎ２０１２，２０１３ａｎｄ２０１４，ｙｉｅｌｄｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｎｇｗａｔｅｒ
ｑｕｏｔａｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎ２０１２ａｎｄ２０１３，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ．Ｉｎ２０１２，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｙｉｅｌｄｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎ．Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｆｒｅｓｈｍｅｌｏｎｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓ，ｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｈｏｗｅｄｇｒｅａｔｅｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎｆｒｅｓｈｍｅｌｏｎｗｅｉｇｈｔ．Ｓｅｅｄｒａｔｅｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｔｉｍｅｓ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｑｕａｄｒａｔｉｃｐａｒａｂｏｌｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎａｎｄｔｈｅ
ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｅｅｄｍｅｌｏｎｗａｓ３６００ｍ３／ｈｍ２，ａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｓｗｅｒｅａｂｏｕｔ８ｔｉｍｅｓ．
Ｗｈｅｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ３６００ｍ３／ｈｍ２，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎｅｎｈａｎｃｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｏｔａｌ
ａｍｏｕｎｔｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ３６００ｍ３／ｈｍ２，ｔｈｅｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ１６．８％ ｏｆ
ｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔｂｅａｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｆｒｕｉｔｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄａｎｄｍａｔｕｒｅｐｅｒｉｏｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ２６．９％，３８．２％ ａｎｄ
１８．１％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｇｒａｓｐｉｎｇｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｌａｗｓｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎ，ａｎｄｆｏｒｆｕｌｌｙｅｘｔｅｒｔｉｎｇ
ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｌｉｍｉｔｅｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｅｅｄｍｅｌｏｎ；Ｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄ；Ｓｅｅｄｍｅｌｏｎｙｉｅｌｄ；Ｆｒｅｓｈｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔ；Ｓｅｅｄｒａｔｅ

CDEF

　
ÈÉËÌº3`m�5

（４１６７１１９８，３１４００４６６）。
GHIJ

　
#$ì

（１９７９—），
�

，
·¸��%�

，
H?¢

，
£¤yzT§

gh¡�SCÙP8

。

KLM%

　２０１８－０３－０３

　　
âM�wÚ§�XH�LW,

，
M@6A��/8P1

�HST¤T

。
'�:;SÝ

，
R0â¤TÊ���

、
¦¨

,=

，
]®�Sçâ0��p

［１］。
J�y¨dõ9¸¬·

ý

，
Wâ¤TNçHr-

，
;®34cÒmâPÄæÆ

，
6A

QâtXWU�SHÉ4?^

，
k�QVhH�t347�

Ý�

，
�çâ¨©�'STH?%ëì

［２］。
9tMVâ6A

/'÷H78�p

，
õÔt78>®pÙ

，
D÷-

、
÷z¨ö

��Jâ

、
8>

，
©��ËÚ�Hâ�¯°+0êWH{n

�

，
����vtâÅ:��HMZRâ�q�lâ��ç

H ¡

，
r-DEÄ]yz�'6~H5dR

，
u��ËÚ

H�ûxæNJ6~H�û¯°

，
uNO���z�¾W

,

［３］。
9t34W:�Ä��Õ¯�ÈÐ��Â

，
)W@A

bc

、
jkÄ�v��Õ®ÂØQ

。
�]ïÄ

［４］
�9t¯°

��`�!âgh:;ab

，
9t¯°��`��ûZHP

i��Ú�Pu

０．３６～０．４９，
bS/®¨�t7¯°�

；
+

¡�Ä

［５］
�Û�9t:�H[�~ml}TÝ�34hi

�:;

，
9`abÛ�9t:�DE[�

２０％～５０％，
V5

Qâ

２０％～５０％，
â���¯NO

５０％；
¿��Ä

［６］
�4�

°àDHÙâghlt7ÞÇhi:;

，
Hu�`Z!âz

5

，
ÈM�z��H�ü-Z

，
ØZ�Ä(���tâz

，
W

��æZ\H÷�Htâ´�u

４́ ，
t7¾�u

２７００～
３３００ｍ３／ｈｍ２。

;®)Ñâ¤Tz��*6Hy¨É·

，
f�-à�²

cây¤T½=8iD

，
§Yçâ§¨<®

，
o+0MÞ5

)Ñ6A��xºH}TÆ�

。
o^â¤TQçlây¤

TH�8�Ý

，
óY�)Ñâ¬8Q¼vx�

，
jk(Þ�

t7

，
§c6Al63�Yxº

。
7�?ùD�gàD$'

,OH¿��c�vmp�L

，
)�'VYn

、
�zOÄ¾

ø

，
WàDH��lô4/î'STH¨ð

。
)ÑMp�6

A5Ñ

，
6A!âz5

。
ïÛÜ

，
rÚ�QÚ�pçu

０．４～
０．５。

KU@6A��l.M��QâHÙW[f

，
â¤T

JÙ§¨ü£f5

，
6AVâSÐ2fST

；
r-��·¨

H»¼&;5

、
ìÀ¤T ¡ÄI¾¨mde¯°

，
ÏfÕ

àDHOmpúí

，
©ÐàD¯�u��^«9¹Û8Hp

�ST��

，
àDH^«7f@�u��6AxºH}ó�

A�p

。
>®I

，
¥¦:;���·¨tâz7tâ´��

UVWXYZ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１５）：５３－５６ 　　　



àD�z

、
gDSl®à¯ËÌ

，
),=]�æZHÙâz

，

uWJKàDHÙâgh

，
Z��Ý)x�'(â¤THH

5U|

。

１　
PQRST

１．１　
u�Ì|}

　
��·¨ð®´£§$

，
�L£§¥H

¨©

，̧
7Y×

、
l�LuÛ

，
¤4laL

。
\·¨¨Ñd

õ

，̈
CPü

，
*ÌA���/t7Å«

。
ýÎ©�Wñ¶

ÖÙ\�(pr�

（８６°２８′６９″Ｅ，４２°００′５５″Ｎ），
Ö×

１０４７ｍ。
��·¨]5bR¸¬de

，
ìÀZ=

、
MâD·

、
1xA

B

。
XcLûk�¹

，
ÀcN�kÀ!

，
e

、
�&;5

，
¦�

２
cd&_CAB

，
X¦d5

，
-*¹ÊÊ�

。
Ëï)Ñd^

´¤«

，
��

２０１２—２０１４
e�ePiMýz8Öq

５０ｍｍ，
e\Mý}TÔ/®

４—８
ã

，
5î�eMýzH

９０％。
e

Pi1xzu

２００ｍｍ
§Õ

。
¦c¸¬e�d

，
ePidg

u

１５ｍ／ｓ。
àD�æZ

（４
ã�è

—９
ã�è

）
ePiMýz

u

３３．７ｍｍ。
ýÎ¨�W���(pr�

，̈
CPü

，
yz

L¨u�ÊdÊy

，ｐＨ８．５。
１．２　

u�ó�

　
ýÎq'

２̂
78

，
å8rtâ¾�78

rtâ´�

。
±^78�'

９
�êm

（
öa

１），
±êm�

３
�SI

。
8rtâ¾�

、
¼¯�Í-Ûãª�,

。
»�

１
�

Vt�Àl5ó9t�Àêm

。
ýÎ�*��Z

（６
ã

１５
�

�

）、
*�

—
N`Z

（６
ã

１５
�

—７
ã

５
�

）、
s5Z

（７
ã

５
�

—８
ã

５
�

）、
��Z

（８
ã

２５
�

）４
��æ��hi

。

１．３　
ÃõR/uST

（１）
½¾yz¸ÂSlyz�+$âzHyz³µÅ

Æ

：
W±´tâ�ctâ9:

１ｄ


，
³y3Çu

０．８ｍ，
±

²

２０ｃｍ
½¾yz$âz

、
�ó¯

。

�

１　
vÂ~�þj×Øó�

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｓｅｅｄｍｅｌｏｎ

êm��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
tâ´�

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｓ
tâ¾�

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ

① ５ １８０
② ５ ２４０
③ ５ ３００
④ ８ １８０
⑤ ８ ２４０
⑥ ８ ３００
⑦ １１ １８０
⑧ １１ ２４０
⑨ １１ ３００

　　（２）
��%ì!âzH¾ÅÆ

：
��%ì!âzËï

《
t7ýÎg¦

》（ＳＬ１３－９０）
g¾

，
QâzPDÆ

［７］
,=

。

（３）
yz�mRLH½¾ÅÆ

：
yz¸ÂSlyz�+

$âz�Qy¬¸Æ½¾

。
ó[]â¯�QU�Æ

；
½¾-

[u�^�

。

（４）
�zH½¾

：
W��ZZ�©�ÿ

，
/©]êmµ

��zH7l�u\êmH�z

。

２　
[\R9]

２．１　
~�þj×Ø�vÂÂæ"Á

、
~Â�

、
Äví

、
Åj

Á¦§

　
àDDx�z

、
gDS

、
ÙâzÊ��Æ�HËÌ

，

;®de

、
<o78cyz

、
âÄ¨L¯°H;Ó

，
àDHD

x�z

、
gDS

、
ÙâzW8rHe>'ù8r

，
öa

２。

�

２　
~�×Ø�vÂÂæ"Á

、
ÅjÁ

、
~Â�

、
Äví¦§

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｄｍｅｌｏｎｙｉｅｌｄ，ｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄ，ｆｒｅｓｈｍｅｌｏｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｅｅｄｒａｔｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

e>

Ｙｅａｒ
êm

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

４—８
ãMýz

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｆｒｏｍ
ＡｐｒｉｌｔｏＡｕｇｕｓｔ∥ｍｍ

�z

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ùâz

Ｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄ
ｍ３／ｈｍ２

gDS

Ｆｒｅｓｈｍｅｌｏｎｗｅｉｇｈｔ
ｋｇ／ｈｍ２

®à¯

Ｓｅｅｄｒａｔｅ∥％

２０１２
e ① ２９．８ １６２１．５ ２８０６．５ ７９４５９．５ ２．０４

② １８６４．５ ３６５４．０ ７４５９５．０ ２．５０
③ １７０２．５ ４４６２．５ ７４５９５．０ ２．２８
④ ２１８８．５ ２６２０．５ ９２４３３．０ ２．３７
⑤ ３０００．０ ３６７９．５ １２６４８６．０ ２．３７
⑥ ２４３３．０ ４３４２．５ １０７０２６．５ ２．２７
⑦ １６６９．５ ２４９９．０ ７７８３８．０ ２．１４
⑧ ２０２６．５ ３６８５．５ ８３５１４．０ ２．４３
⑨ １７８３．５ ４２９１．５ ６３２４３．０ ２．８２

２０１３
e ① ４８．８ １９８６．０ ３９３３．０ ７３９０３．６ ２．６９

② １８９７．５ ３７２３．０ ５８７２５．６ ３．２３
③ １６００．５ ５０８０．５ ６４５３６．０ ２．４８
④ ２５７８．５ ４２９３．０ ８４３９７．７ ３．０６
⑤ ２９９４．０ ３６２５．５ １０２５６９．８ ２．９２
⑥ ２６３８．５ ４０６６．５ ９３０２４．３ ２．８４
⑦ １３９３．５ ２９４１．５ ６０６５２．５ ２．３０
⑧ ２７８７．０ ３７２９．０ ９７８５６．３ ２．８５
⑨ １６３０．５ ４３５７．５ ５６５３２．０ ２．８８

２０１４
e ① ２１．８ １８３４．５ ３４５９．０ ８１００４．５ ２．２６

② １９１１．０ ３７７８．５ ６８１７８．０ ２．８０
③ １９３３．５ ４８６１．５ ７００１７．０ ２．７６
④ ２３７７．５ ３５４７．５ ８７９００．０ ２．７０
⑤ ２７６４．５ ３７４２．５ １１３９８３．５ ２．４３
⑥ ２７２５．５ ４２９４．５ １００００２．０ ２．７３
⑦ １９１１．０ ２８０９．５ ７０５０６．０ ２．７１
⑧ ２６０８．５ ３７９８．０ ９１５１６．５ ２．８５
⑨ ２４７２．０ ４４１４．５ ６００８１．０ ４．１１

４５ 　　　　　　　　　　
�� ¹º3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
n



　　
�

３
eHýÎ9`hiÅ;�Ï

，
9`SÝW8rtâ

¾�êm[

，２０１２、２０１３、２０１４
eH�zêm;ÓigDST

（Ｐ＝０．００５７＜０．０１，Ｐ＝０．００３４＜０．０１，Ｐ＝０．０１９＜０．０５），
¤�

２０１２、２０１３
eFG�STâP

，
ébtâ¾���zË

ÌgD5

。
W8rtâ´�êm/

，
åW

２０１２
eHêm�

zFGST'

（Ｐ＝０．０４６＜０．０５），２０１３、２０１４
eH�zêm

i8ST

（Ｐ＝０．２１５７＞０．０５，Ｐ＝０．１０３３＞０．０５）。
;Ia

b

，
Wtâ¾��rH ¡�

，
W

５～１１́
tâ´�/

，́
�

��zHËÌDtâ¾�D/

。

�

３
eHgDShiÅ;�Ï

，
9`SÝgDSWtâ

´�Õa?ST

（Ｐ＝０．０３４＜０．０５），
kWtâ¾�/a?�

ST

（Ｐ＝０．００２２＜０．０１），
ohp�ébtâz�gDSH

ËÌ�5

，
ktâ´��gDSÈ'D5ËÌ

。

I'

，
8rtâzltâ´��®à¯HËÌi8ST

（Ｐ＝０．０６９４＞０．０５，Ｐ＝０．１４３＞０．０５），
åtâzltâ´�

�àD®à¯ËÌi'(

。

２．２　
vÂê��%ÅjÁ¦§

　
àD]�æZÙâz§]

ejàDDx�z

、
gDS�ÏgDÐ®HH{êmhi�

Ï

。
�^G*��HÆZ

３
ePiÙâzu

６１９．５ｍ３／ｈｍ２，
�K * � N ` Z u

９９３．０ｍ３／ｈｍ２，
` % s 5 Z u

１４０７．８ｍ３／ｈｍ２，
��Zu

６６６．０ｍ３／ｈｍ２，
åÆZ7��Z

Ùâz/

，
*�N`Z

、̀
%s5ZÙâz5

，
�/s5ZÙ

âzH5

。
àDÙâz�

、
Z/

，
/Z5

，
ÆZÙâzî�

�æZH

１６．８％，
*�N`Zî

２６．９％，̀
%s5Zî

３８２％，
��Zî

１８．１％。

�

３　
~���%ÅjÁ¦§

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

e>

Ｙｅａｒ
ÆZ

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ
*�N`Z

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔｂｅａｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ
`%s5Z

Ｆｒｕｉｔｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄ
��Z

Ｍａｔｕｒｅｐｅｒｉｏｄ
��æZ

Ｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ

２０１２ ４０．８ ６６．７ ９０．９ ４７．３ ２４５．３
２０１３ ３８．４ ６１．３ ９４．５ ４７．５ ２４１．７
２０１４ ４４．６ ７０．５ ９６．０ ３８．４ ２４９．５
Pií

Ａｖｅｒａｇｅ ４１．３ ６６．２ ９３．８ ４４．４ ２４５．５
îg

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％ １６．８ ２６．９ ３８．２ １８．１ １００

２．３　
vÂ"ÁR�ÆjÁ-4y

　
�àD7�z77!â

zhiÏù�Ï

，
Ð®�z7!âz�[>Ü´����Ú

;<

１
P=

，
àD��æZH�Ùâzu

３６００ｍ３／ｈｍ２，
ê�

�æZJâz/®

３６００ｍ３／ｈｍ２
-

，
àD�zK!âzH[

fk[f

；
ê��æZJâz5®

３６００ｍ３／ｈｍ２
-

，
�z8

[×M

。

8

１　
ÆjÁR"Á&-4y

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄ

３　
[lRml

（１）
8rtâ¾�êm�

，２０１２、２０１３、２０１４
eàD�z

;ÓiST

，
¤�

２０１２、２０１３
eFG�STâP

（２０１２、２０１３、
２０１４

e

Ｐ
í�<u

０．００５７、０．００３４、０．０１９０），
ébtâ¾

���zËÌgD5

。２０１２
e8rtâ´�êm�àD�

z;ÓFSTâP

（Ｐ＝０．０４６），
9W

２０１３、２０１４
ei8ST

（Ｐ＝０．２１５７，Ｐ＝０．１０３３）。
oéb7tâ¾��g

，
tâ´

��àD�zHËÌD/

，
W\ýÎ/}T®?W

５～１１́

tâêm/

。

（２）
?qgDSW

２０１２、２０１３
l

２０１４
e8rtâz

、
t

â´��HÅ;�Ï

，
ÐGgDSWtâ´�Õa?ST

（Ｐ＝０．０３３＜０．０５），
Wtâ¾�/a?�ST

（Ｐ＝０．００２２
＜００１），

hp�ébtâz�gDSHËÌ�5

，
ktâ´

��gDSÈ'D5ËÌ

。
kàD®à¯W8rtâzl

8rtâ´��a?i8ST

（Ｐ＝０．０６９４＞０．０５，Ｐ＝
０．１４３＞０．０５），

éb�.¢MtâzüMtâ´��àD®

à¯HËÌi'(

。

（３）
?q�àD7�z77!âzhiÏù�Ï

，
Ð®

�z7!âz�[>Ü´����Ú

，
àD��æZH�Ù

âzu

３６００ｍ３／ｈｍ２，
ê��æZJâz/®

３６００ｍ３／ｈｍ２

-

，
àD�zK!âzH[fk[f

；
ê��æZJâz5

®

３６００ｍ３／ｈｍ２
-

，
�z8[×M

。

（４）
�àD]�æZÙâz�ÏP=

，
ÆZÙâzî�

�æZH

１６．８％，
*�N`Zî

２６．９％，̀
%s5Zî

３８．２％，
��Zî

１８．１％，
abàDÙâz�

、
Z/

，
/Z

5

。
oPDM;®àDWÆZ«�Å/

，
d&N

，
&�1K

/

，
ÙâzÈ/

；
�K*�N`Z

、̀
%s5Z;®«��

@

，
&�1Kz5

，
r-d&¤O

，
àDÙâz5

；
��Z'

Ô&�5 �_�gÞ

，
�m~D��

，
d&N

，
Ùâz

È/

。

（５）
��:;abâ��çP[fyz3êHËzkø

··ñyaHË

［８－１０］，
oPDM;®Wyz¸¬-

，
«�Ù

¨Õ ��ûÊ�ÞHrÇDËÚbS

，
'�®[f«�Ù

HË�g

［１１］。
4��Ä

［１２］
:;ab;ÒWmp�ûZ8t

7¯°�ËÚ�²3Ç5®Z�t7¯°

，
Ä(�;Ò�3

５５４６
"

１５
#

　　　　　　　　　　　　　　　
#$ì$

　
ê§�¡ê§Ê�ÑhijS¿kÍ�Fù6�¯



�yzâ�HZ�ëÓ

，
k�¾�ûcV[5tâÉLËa

�ËÚ�ûH��

，
��bSH°�÷Ø

。
ÆI

，
��[â

â-Z

（６—７
ã

）
Ø÷êø·tâ¼¯

，
W��\��-

（８—１１
ã

）
[f�´tâ

，
jkFGLËËÚ��HªH

。

ÆI

，
¥¦HuW�Z

（
¤�MÆZ

）
�àDhi÷ÇeâP

©�ÐG¸¬�w

，
[5Ë�glË�R

，
�hZ`%�

�lMNËÚ��gÇ

。
*�

—
N`ZMàDmp�û7

�¾�û)SH-Z

，
I-â�qNücP§�hàDN�

*�

，
9N`¯��DN

，
8�®Z�ûl�z

，
keù§

�Ï�û

。
s5Z}Tu`%s5�û

，
â�}T�«��

z'ËÌ

。
Zâ�eÞ�àD�ûËÌ��D/

，
}TM

�KL��ËÌ

。
\:;Ð®àD7�z77!âz�[

>Ü´����Ú

，
H�tâzu

３６００ｍ３／ｈｍ２
¯°

，
H�

tâ´�

８́
¯°

。

��<=

［１］
J/�

，
§Ñ�

．
ýy

２１
��Æ��|�

［Ｍ］．
�ü

：
�Hþÿ!

，

１９９６．

［２］
Ã��

，
@�G

．
©��\iÆÕÌ�Xx

［Ｍ］．
�ü

：
ýyÌ��HX

xþÿ!

，１９９５．
［３］

¹Ü

．
iÆ8��Í³»�A1��

［Ｊ］．
iÆ8�

，１９９９（１）：１－６．
［４］

��`

，
ïì¢

，
f2�

，
*

．
ï�ÀLpZ[7�\�8×Øjªp

(�ÆÛÜ/0

［Ｊ］．
Æ]^_ÆúiHI

，２００５，１６（１）：１９－２３．
［５］

á»u

，
@½©

，
@�î

，
*

．
�È�j�8�F�MQç���Xx

/0

［Ｊ］．
2�Ì�0HHI

，１９９９，２２（１）：６３－６８．
［６］

$~�

，
NÇ£

，́
ß�

，
*

．
«��9úÕ¦§8��j/0

［Ｊ］．
i

Æ8�

，２００５（２）：３１－３２．
［７］

i{2

，
N°�

，
�Çe

，
*

．
7Ù#bÌo�Æ,1/0

［Ｊ］．
8��

Æ

，１９８２（２）：３４－４１．
［８］

á&�

，
�°�

，
e2�

，
*

．
�Æ�j_ï®½�=ÝÞ17=

［Ｊ］．
Z[�\Ì�/0

，１９９１，２３（３）：１－１０．
［９］ＧＡＬＬＡＲＤＯＭ，ＪＡＣＨＳＯＮＬＥ，ＳＣＨＵＬＢＡＣＨＫ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｗａ
ｔｅｒｕｓｅｉｎｌｅｔｔｕｃｅｓｕｎｄｅｒｖａｒｉａｂｌｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ［Ｊ］．Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，
１６（３）：１２５－１３７．

［１０］
§©

，
9f4

，
L"$

．
�j�8` �jVï®½�¡7NQÆ6

�Kôz1XY

［Ｊ］．
Ì�úiHI

，２００１，１７（６）：３１－３３．
［１１］ＰＡＳＴＥＲＮＡＫＴ，ＲＵＤＡＳＶ，ＰＯＴＴＥＲＳＧ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ：ＲｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｗｔｈｉｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂｏｔａｎｙ，２００５，５３（３）：２９９－３１４．

［１２］
«¢£

，
B®�

，
¤²2

，
*

．
gh8��jV#b�=7NQÆ6�

Kôz1XY

［Ｊ］．
Ì�úiHI

，２００９，２５（１０）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１－６．

（
p%·

５２̧ ）

¾Å:

，
d�Ù�P�u��ú#H}TÅ:

。

（２）
�u¯°�

，̈
�/Ù�

、
d�Ù�iMv¾HST

ª«

。
jc^�H¨Õ �Ôd�Ù�

，̈
� �Ô¨�/

Ù�

，
êe�c�<�^<o

，
WG

２
e�ÀPÈÐ�

１０
J

§ÕHx�¨�/Ù�ld�Ù�

。
d�Ù�Hv¾Ú�

g¨�/Ù�O

，
�'bSHv¾{C

。

（３）
cH�@v¾

，
MÅ�bcv¾ÄX¤THSTÅ

:

。
W¾¾cV

，
§/Ù�ld�Ù�u�^ª«�^æ

Æ

、
ó[Ý<

、
12ÒmÄ

，
�h«�-à�ûxæ

，
ÈÐ5

zv¾ª«

。
�@v¾¯°�

，
/Ù�ld�Ù�v¾�z

gbcUÒ/��H�zOÊ¸J

，
�/ÄB¨v¾,�'

bS{C

。

��<=

［１］
¥

（
¦;�§¨?�7WëE>

）［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１７－１２－２０］．ｈｔｔｐｓ：／／
ｂａｉｋｅ．ｓｏｇｏｕ．ｃｏｍ／ｖ６４３３５６３２．ｈｔｍ；ｊｓｅｓｓｉｏｎｉｄ＝９５７Ａ９ＣＣ０９Ｃ９ＤＤ３５ＥＣ２７１
ＢＢＡ２１４ＤＤ４７Ｅ４．

［２］
$Æ

．
¥O5Hd61/0

［Ｄ］．
NÇ

：
Óq0H

，２０１７．
［３］

VAe

，
©k½

，
æ"@

．
¥O1±M/034

［Ｊ］．
ªç±H

，２００９，１９
（１）：２８－２９，１８．

［４］
¹«�

．
¥O!«ÓK1ÏÐ/0

［Ｊ］．
¬<üýHËHI

（
²³�H

ÿ

），２００４（４）：３３７－３４０．
［５］

¡g®C1¥O1Fô_ÓK

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７－０４－０７）［２０１７－１２
－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ａｑｓｐｗ．ｏｒｇ／ｆｒｏｎｔ／ａｒｔｉｃｌｅ／４３５８．ｈｔｍｌ．

［６］
u¯î

，
°±

，
Õ�L

，
*

．
¥O>FèìXx

［Ｊ］．
ÓqÌ��H

，２００８
（１）：２１－２２．

［７］
q(j

，
«¥�

．
¥O1�K_>Fèì

［Ｊ］．
�¶��¤E>

，２００５
（１０）：３３．

［８］
�²

．
¥þ³´µXxl=1-.Qö5Ï¶

［Ｄ］．
ÿ!

：
©ýÌ�0

H

，

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨
殨

２００６．

Ç6kÈ

　　
úº7s$¼´

：
Z\Z�bô�§èù�âH� ¢ÄW¢,êes$QH7´�

。
oMp�ÍàÈÆ%ìHßú

ZO

，
P§SÝ\Z�s©QlÊSêHrÇ

，
§cW12Û©/H�Ql¨ð

。

úºËÌÆx

：
oMp�0ìÕ?iHZ�ßúZO

，
M

Ｅ·
fø¶�®

１９７２
eN®H

。
;®õMp���¢,z

，
ù

§P+P¨ßúlêm]wZ�

。
?à

，
Z�ËÌÆx25

，
õH24ËÌ|l�QÈ25

。
�Ù=Æu

：

úºËÌÆx

＝\��Eexa¢ÄW¢,êes$QH7´�

\��Eexa¢Ä7�

úºåeZO

：
oMp�a¿Z�å-×Øg¯HZO

，
}TõöZ�êexaH¢ÄWêes$QH ¡

。
�Ù=

Æu

：

úºåeZO

＝\Z�êexa¢ÄW¢,êes$QH7´�

\Z�êexa¢Ä7�

úºv$¯

：
Z\Z�� s$´�/

，
s�v�$Q´�ùîHg&

。
�Ù=Æu

：

úºv$¯

＝s�v�$QH´�

Z�s$QH7´�

úº$Q��

：
$QsßúZ�HZ��

，
×¼sßúZ�s©QH¦Ô

。

úº21ú#ZO

：
ZW¢,TZ�¦Ô\

，
$Q\�HZ��z7�ùW21� Z��z�g

。

úº21ú#ZO

＝ $Q��

ùW21Z��

６５ 　　　　　　　　　　
�� ¹º3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
n


