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摘要　 ［目的］探讨茶园地膜覆盖的应用效果。 ［方法］研究茶园地膜覆盖和不覆盖对茶园地温和茶树成活率的影响。 ［结果］地膜覆盖
技术应用在茶园建设中，具有保水、保土、保墒、增温的效果，同时能有效控制茶园杂草生长，显著提高茶树成活率。 ［结论］地膜覆盖是
山区茶园实现标准化种植和管理的有效措施。
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　 　 地膜覆盖技术的发明和应用使农业生产力得到提高，改
变了农业生产方式，该技术首先在高附加值蔬菜和经济作物

上推广使用，效果良好，而迅速扩大到棉花、玉米、小麦和水

稻等经济作物和粮食作物［１］。 覆盖地膜可有效提高马铃薯

单株结薯数和单株结薯重，并改善薯块的外观品质［２－３］。
地膜覆盖技术因其操作简易性、化学稳定性、持久性、灵

活性和无毒性［４］，是现代农业技术应用广泛的技术之一。 地

膜覆盖技术在茶苗种植中也有广泛的应用，茶苗地膜覆盖法

用于扦插繁育茶苗技术，能有效提高地表温度，促进茶苗插

穗剪口提早愈合与发根，促进茶苗生长［５－６］。 同时，茶树的覆

膜栽培可以起到保水、保土、保墒、增温的效果［７－８］，能提高茶

树成活率、成园率、加速良种茶园的建设。 ２０１５、２０１６、２０１７
年在恩施利川、宣恩、恩施等地不同时期进行新建茶园的应

用，将降解地膜覆盖引进到茶苗栽种过程中，效果较好，一年

封小行，二年可打顶采摘的目标。
１　 材料与方法

１．１　 材料　 茶树品种为鄂茶 １ 号；地膜选用宽 １ ｍ、厚度为

０．００５～０．００８ ｍｍ 的黑色生物降解地膜或普通膜；采用土壤温

度检测仪测定地温；土壤水分测定仪测定水分。
１．２　 方法

１．２．１　 地膜覆盖。 对于先覆膜后栽苗的种植方式，覆膜前垄

面一定要浇透水，使垄内的土壤含有充足的水分，垄面土壤

“吸汗”后盖膜；覆膜必须拉紧铺平无皱折，并与厢面紧贴，绷
紧拉直，膜的四周用土压紧压实。 覆膜完成后，采用直径

５ ｃｍ 的打孔器在覆膜的垄面上打穴，规格为 ３０ ｃｍ×４０ ｃｍ。
对于先栽苗后覆膜的栽培模式，栽好茶苗后淋足定根

水，厢面一头固定好地膜，地膜顺着茶行平铺在茶苗厢面上，
对准茶苗位置用剪刀破口，开口以能够放进茶苗为宜，薄膜

穿过茶苗进行覆膜，确保覆膜拉紧铺平无皱折，并与厢面紧

贴，膜的四周用泥土压紧铺实，破口处用泥土封严。
１．２．２　 地温测定方案。 对覆膜与未覆膜的土壤温度进行了

跟踪观测。 ６ 种处理：未覆膜地温测定和覆膜地温测定，分别

是地表、地下 ５ ｃｍ、地下 １０ ｃｍ、地下 １５ ｃｍ、地下 ２０ ｃｍ、地下

２５ ｃｍ；覆膜是覆膜地表、覆膜地下 ５ ｃｍ、覆膜地下 １０ ｃｍ、覆
膜地下 １５ ｃｍ、覆膜地下 ２０ ｃｍ、覆膜地下 ２５ ｃｍ。 ２ 次重复。
时间为 ３ 月 ２７ 日至 ６ 月 １９ 日，间断检测，共计 ２５ ｄ，每隔 １ ｈ
采集 １ 次数据，７ ｄ 导出 １ 次数据。
１．３　 数据分析　 采用 Ｅｘｃｅｌ 和 ＳＰＳＳ １８．０ 软件进行数据统计

分析。
２　 结果与分析

２．１　 提高土壤温度　 使用土壤温度检测仪对覆膜与未覆膜

地块的土壤温度进行测定。 结果表明，覆膜后土壤不同深度

的温度总体高于未覆膜，地表、地下 ５ ｃｍ、地下 １０ ｃｍ、地下

１５ ｃｍ、地下 ２０ ｃｍ、地下 ２５ ｃｍ 深度分别高出 ４．１３％、０．８７％、
８．７２％、８．２４％、８．２１％、９．３７％。 覆膜能有效提高土壤温度积

温，特别对较深层（１０ ｃｍ 以下）土壤积温提高明显，平均提

高 ８．３６％，茶树萌芽期提前 １０～１５ ｄ（表 １）。
覆膜后土壤温度的变化幅度小于未覆膜，表现出较好的

保温效果，有利于保证根系呼吸活动的长时间保持，提高根

系营养吸收能力。
２．２　 覆膜温度累积值的影响　 由图 １ 可知，覆膜后土壤不同

深度的温度总体要高于未覆膜，覆膜后地表、地下 ５ ｃｍ、地下

１０ ｃｍ、地下 １５ ｃｍ、地下 ２０ ｃｍ、地下 ２５ ｃｍ 的温度比未覆膜

分别高出 ４．１３％、０．８７％、８．７２％、８．２４％、８．２１％、９．３７％，且随着

检测深度增加，温度的累积值增加幅度呈现提高趋势，反映

出覆膜对较深土壤层的保温效果优于浅层土壤。 通过研究

安徽农业科学，Ｊ．Ａｎｈｕｉ Ａｇｒｉｃ．Ｓｃｉ． ２０１８，４６（１８）：１８３－１８５ 　 　 　



未覆膜和覆膜处理温度累积值变化的趋势发现，覆膜后茶园

土壤不同深度之间温度变化比未覆膜平缓，说明覆膜能够有

效保持各层土壤间的温度稳定。

表 １　 温度监测综合情况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ℃

土壤深度
Ｓｏｉｌ ｄｅｐｔｈ

未覆膜
Ｎｏｎ⁃ｐｌａｓｔｉｃ
ｍｕｌｃｈｉｎｇ

覆膜
Ｐｌａｓｔｉｃ

ｍｕｌｃｈｉｎｇ

比不覆膜增幅
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ
ｎｏｎ⁃ｐｌａｓｔｉｃ

ｍｕｌｃｈｉｎｇ∥％

地表
Ｓｏｉｌ ｓｕｒｆａｃｅ

１２ ２２９．２ １２ ７３４．５ ４．１３

地下 ５ ｃｍ
Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ５ ｃｍ

１１８ ８３．７ １１ ９８７．２ ０．８７

地下 １０ ｃｍ
Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ １０ ｃｍ

１１ ８１３．８ １２ ８４４．０ ８．７２

地下 １５ ｃｍ
Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ １５ ｃｍ

１１ ６４０．４ １２ ５９９．８ ８．２４

地下 ２０ ｃｍ
Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ２０ ｃｍ

１１ ７９７．２ １２ ７６５．９ ８．２１

地下 ２５ ｃｍ
Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ２５ ｃｍ

１１ ４０７．６ １２ ４７６．８ ９．３７

合计 Ｔｏｔａｌ ７０ ７７１．９ ７５ ４０８．２ ６．５５

图 １　 不同深度土壤温度累积值

Ｆｉｇ．１　 Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｐｔｈｓ

２．３　 土壤温度全天变化趋势　 由图 ２ 可知，覆膜和未覆膜条

注：温度累积值是指在 １ ｄ 内每 ２ ｈ 监测的温度的总和

Ｎｏｔｅ：Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｍ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｅ⁃
ｔｅｃｔｅｄ ｅｖｅｒｙ ｔｗｏ ｈｏｕｒｓ ｉｎ ｏｎｅ ｄａｙ

图 ２　 不同时间土壤温度变化情况

Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｉｍｅ

件下，土壤温度在 １ ｄ 内的变化趋势总体一致，覆膜条件下土

壤温度均高于未覆膜条件，平均高出 ６．５７ 百分点，增加趋势

与图 １ 表现一致。
２．５　 成活率调查　 在利川、宣恩应用茶苗地膜覆盖技术，平
均茶苗成活率达 ９３．９％。 ２０１７ 年 ５ 月 ３０ 日在恩施农业科学

院茶园种植茶苗 ２ ９５７ 株，当年 １１ 月 ２ 日调查茶苗成活

２ ７８２ 株，死苗 １７５ 株，成活率达 ９４．１％。
２．４　 不同深度土壤温度变化趋势　 由图 ３～ ５ 可知，覆膜条

件下，有利于土壤保温，特别是对深层次的土壤保温效果更

好，有利于茶树根系生长。

图 ３　 地下 ５ ｃｍ土壤温度变化趋势

Ｆｉｇ．３　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ５ ｃｍ

图 ４　 地下 １５ ｃｍ土壤温度变化趋势

Ｆｉｇ．４　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ １５ ｃｍ

图 ５　 地下 ２５ ｃｍ土壤温度变化趋势

Ｆｉｇ．５　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ２５ ｃｍ

３　 结论与讨论

该研究表明，覆膜能有效提高土壤温度积温，特别对较

深层（１０ ｃｍ 以下）土壤积温提高明显，平均提高 ８．３６％；覆膜

后土壤温度的变化幅度小于未覆膜，表现出较好的保温效

果，有利于保证根系呼吸活动的长时间保持，提高根系营养

４８１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 安徽农业科学　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１８ 年



吸收能力。 覆膜后茶行内的土壤水分不易散失，比露地栽培

保湿时间长 ７ ｄ 以上。 地膜与地表之间在晴天高温时经常出

现 ５０ ℃以上高温，致使杂草受热汽死，覆膜后茶行内的杂草

得到有效控制，使用电子秤称杂草鲜重，覆膜栽培杂草的鲜

重量平均减少 ８６％。 覆膜栽培能够提高成活率 ５％～１０％。
茶园使用覆膜栽培的种植方式，可有效防止杂草生长，

同时又能起到很好的保土、保水、保温的效果，是茶园标准化

建设和管理的有效途径。 但茶园建设周期长，栽培和管理技

术要求高，其关键技术是夏季如何控制薄膜温度的上升，消
除地膜覆盖在夏季高温条件下的不利因素；同时在地膜完全

降解前，如何进行施肥、抗旱等配套农艺技术措施的研究以

及防止薄膜对土壤环境的污染等问题有待进一步探讨。
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世纪 ８０ 年代后期开始，年均气温开始缓慢上升。 年代统计

数据显示，１９６０—１９６９ 年平均气温 ４．７６ ℃，１９７０—１９７９ 年平

均气温 ４．７１ ℃，１９８０—１９８９ 年平均气温 ４．９１ ℃，１９９０—１９９９
年平均气温 ５．３６ ℃，２０００—２００９ 年平均气温 ５．８７ ℃，２０１０—
２０１５ 年平均气温 ６．２４ ℃。 由此可以看出，１９６０—１９７９ 年平

均气温基本稳定在 ４．７～ ４．８ ℃；２０ 世纪 ８０ 年代比上一年代

上升了 ０．２ ℃，之后气温持续攀升，到 ２０１０—２０１５ 年平均气

温达到了 ６．２４ ℃，比 ２０ 世纪 ６０ 年代上升了 １．４８ ℃。 气温的

上升加剧了区域的蒸发，导致水面蒸发量不断增加，渠系水

损失日益严重。
３　 结论与建议

河西走廊灌区地下水位不断下降，渠系水损失严重，水
资源利用效率较低，严重制约着绿洲农业的发展。 分析表

明，金昌市水资源供需矛盾突出，无论是现状年的 ２０１５ 年，
还是近中期的 ２０２０ 年、２０２５ 年均存在较大缺口。 近年来，区
域受暖湿气候影响较大，虽然降水量略有增加，但不足以应

对日益变暖的气候。 基于以上分析，提出以下建议：
（１）强化涵养水源，营造良性循环。 随着近年来气候变

暖日益明显，暴雨洪水等突发灾害更加频繁。 有必要分析洪

水的利害两重性，提高水资源调蓄能力，增加调蓄水库，拦蓄

洪水，加强洪水资源化综合利用管理，化害为利，实现多种水

资源综合利用。
（２）修建调蓄工程，增强调配能力。 随着洪水资源化的

发展，金昌市已有水库的调蓄能力已经不能满足水资源优化

配置的需求，迫切需要增加调蓄水库；同时也是为了提高水

资源优化配置能力，接纳上游水库泄水，为发展管灌、喷灌等

高效节水灌溉奠定基础。 对河道洪水进行消峰调洪，可更好

地满足金昌市各行各业的用水需求。
（３）推进高效节水，井渠统一管理。 灌区水资源量较少，

而当前渠系水利用系数仅有 ０．５４，在提升灌溉水平的基础

上，积极发展高效节水，减少无效耗损等。 按照“井渠结合、
采补均衡、统一供水”的原则，注重节水与养水，合理控制

水价。
（４）提高管理水平，优化管理结构。 积极推进土地流转，

优化管理结构，让用水群众参与管理。 有计划、有步骤、分阶

段地对渠系的管理权、使用权、经营权进行公私合营模式

（ＰＰＰ）项目融资，发展农民用水协会，增强农业发展活力。
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科技论文写作规范———数字

　 　 公历世纪、年代、年、月、日、时刻和各种计数和计量，均用阿拉伯数字。 年份不能简写，如 １９９０ 年不能写成 ９０ 年，文中避

免出现“去年”“今年”等写法。 小于 １ 的小数点前的零不能省略，如 ０．２４５ ６ 不能写成．２４５ ６。 小数点前或后超过 ４ 位数（含
４ 位数），从小数点向左右每 ３ 位空半格，不用“，”隔开。 如 １８ ０７２．２３５ ７１。 尾数多的数字（５ 位以上）和小数点后位数多的

小数，宜采用×１０ｎ（ｎ 为正负整数）的写法。 数字应正确地写出有效数字，任何一个数字，只允许最后一位存在误差。
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