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摘要　 ［目的］利用微波消解－石墨炉原子吸收光谱法测定荸荠地土壤中铅和镉含量，验证检测方法的检出限、准确度与精密度，分析荸
荠土壤中重金属铅和镉含量。 ［方法］采用单因子污染指数法和潜在生态危害指数法对研究区荸荠地土壤中铅和镉的污染及其生态风
险进行评价。 ［结果］荸荠地土壤中铅含量为 １０．１ ～ ２５．８ ｍｇ ／ ｋｇ，平均值为 ２１．９ ｍｇ ／ ｋｇ；镉含量为 ０．１５４ ～ ０．２８０ ｍｇ ／ ｋｇ，平均值为
０．１９８ ｍｇ ／ ｋｇ。以食用农产品产地环境质量标准为评价依据，铅和镉含量均处于无污染的清洁水平。 ２ 种重金属其潜在生态危害强度镉
大于铅，均处于轻微的潜在生态风险水平。 ［结论］研究区荸荠地土壤中铅和镉污染风险程度较低。
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　 　 土壤重金属含量是绿色食品产地环境监测中的一项重

要指标［１］。 当重金属积累到一定程度会对植物生长土壤造

成污染，进而影响植物的生长发育和果实品质，再通过食物

链使人体产生多种疾病，危害人体生命和健康［２］，在这些重

金属中，铅和镉尤为突出，毒性最大。 因此，农田土壤中铅和

镉含量测定与安全性评价引起了人们的广泛关注［３－４］。 近年

来，国内荸荠种植面积不断扩大，其荸荠产业得到了极大发

展，但随着工业化的不断发展，荸荠生产中使用了大量的农

药和化肥，使得荸荠地土壤污染日益严重，也给荸荠的质量

安全带来严重威胁，但截至目前，关于荸荠地土壤中铅和镉

的研究鲜见报道。
铅和镉的检测分析方法很多，主要有原子荧光光谱

法［５］、电感耦合等离子体质谱法［６］、电化学法［７］、原子吸收光

谱法［８］、Ｘ 射线荧光光谱法［９］ 等。 在参考有关文献的基础

上，笔者利用石墨炉原子吸收光谱法测定荸荠地土壤中铅和

镉含量，并对检测方法的准确度与精密度进行了验证，根据

测定结果对荸荠地土壤中铅和镉的含量进行分析，分别以食

用农产品产地环境质量标准和广西地区土壤背景值为评价

依据，采用单因子污染指数法和潜在生态危害指数法对研究

区荸荠地土壤中铅和镉的污染及其生态风险进行评价，以期

为荸荠产地环境中铅和镉的污染防控提供理论依据。
１　 材料与方法

１．１　 材料与仪器 　 土壤样品全部采自贺州市荸荠地 ０ ～

２０ ｃｍ 表层土壤。 每个采样点用 ５ 点法采集，除去动植物残

体、石砾等杂物，并将大块样品捻碎混合均匀后，用 ４ 分法选

取 １ ｋｇ土样，共 ２８ 份。 土壤样品带回实验室，风干、研磨，分
别过 ２０ 和 １００ 目尼筛，并保存于玻璃瓶中备用。

ＰＥ９００Ｔ 型原子吸收分光光度计，珀金埃尔默股份有限

公司； ＣＥＭ ＭＡＲＳ６ 型密闭微波消解系统，美国 ＣＥＭ 公司；
ＥＨ２０Ａ ｐｌｕｓ 微控数显电热板，苏州江东精密仪器有限公司；
ＢＴ１２５Ｄ 电子天平，赛多利斯科学仪器（北京）有限公司；
Ｄｉｒｅｃｔ⁃Ｑ３ＵＶ超纯水机，ＭＩＬＬＩＰＯＲＥ 公司；铅、镉空心阴极灯，
珀金埃尔默股份有限公司；硝酸、氢氟酸、盐酸均为优级纯，
国药集团化学试剂有限公司；其他化学试剂为分析纯；试验

用水为超纯水；所用玻璃器皿均用 ２５％硝酸浸泡 ２４ ｈ；
１ ０００ ｍｇ ／ Ｌ铅和 １ ０００ ｍｇ ／ Ｌ 镉标准储备溶液，国家标准物质

中心。
１．２　 方法

１．２．１　 ｐＨ 的测定。 称取 １０．０ ｇ 制备好的土壤，置于 ５０ ｍＬ
高脚烧杯中，加入 ２５ ｍＬ 无二氧化碳水。 将容器密封后于磁

力搅拌器上搅拌 ５ ｍｉｎ，静置 １ ｈ 后，用校正好的 ｐＨ 计进行

测定。
１．２．２　 样品的消解。 分别称取制备好的土壤样品 ０．１００ ０ ｇ
于微波消解罐中，加入硝酸 ６ ｍＬ、盐酸 ２ ｍＬ、氢氟酸 ２ ｍＬ 浸

泡过夜。 第 ２ 天消解前塞好内盖，旋紧外盖，将消解罐对称

放入转盘中，于微波消解仪中进行消化，微波消解程序见表

１。 消解完成后，打开消解罐移至赶酸架中赶酸至 １ ｍＬ 左

右，冷却后用 １％硝酸溶液移至 ５０ ｍＬ 容量瓶中定容，同时做

空白试验。

　 　 　安徽农业科学，Ｊ．Ａｎｈｕｉ Ａｇｒｉｃ．Ｓｃｉ． ２０１８，４６（１８）：１０２－１０４，１３９



１．２．３　 元素的测定。 在仪器最佳测试条件下，将标准母液、
空白溶液、稀释液、２０ ｇ ／ Ｌ 磷酸二氢铵溶液（基体改进剂）及
样品参数等输入计算机程序后，仪器自动稀释标准系列并进

行标准溶液系列及未知样品的测定。 以吸光度为纵坐标，样
品质量浓度为横坐标，绘制标准工作曲线。 扣除空白值后，
自动求出试样中铅和镉的含量。
１．３　 仪器工作条件 　 铅、镉的测定波长分别为 ２８３． ３、
２２８．８ ｎｍ；灯电流分别为 ５、３ ｍＡ；狭缝宽度均为 ０．７ｎｍ；测量

方式为峰面积；进样量均为 ２０ μＬ；２０ ｇ ／ Ｌ 磷酸二氢铵溶液

（基体改进剂）进样量均为 ５ μＬ，以氩气（纯度为 ９９．９９９％）作

为保护气，氩气流量为３．０ Ｌ ／ ｍｉｎ，氘灯方式扣除背景。石墨

炉升温程序见表 ２。

表 １　 微波消解程序

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｍｉｃｒｏｗａｖｅ ａｓｓｉｓｔｅｄ ｓａｍｐｌｅ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ

步骤
Ｓｔｅｐｓ

温度
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

℃

功率
Ｐｏｗｅｒ
Ｗ

升温时间
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｒｉｓｉｎｇ ｔｉｍｅ

ｍｉｎ

保持时间
Ｈｏｌｄｉｎｇ
ｔｉｍｅ
ｍｉｎ

１ １３０ １ ２００ １０ ３
２ １６０ １ ２００ ３ ５
３ １８０ １ ２００ ３ １５

表 ２　 石墨炉检测铅和镉的升温程序

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｇｒａｐｈｉｔｅ ｆｕｒｎａｃｅ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ

步骤
Ｓｔｅｐｓ

铅 Ｌｅａｄ

温度
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

℃

升温时间
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｒｉｓｉｎｇ ｔｉｍｅ

ｓ

保持时间
Ｈｏｌｄｉｎｇ
ｔｉｍｅ
ｓ

镉 Ｃａｄｍｉｕｍ

温度
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

升温时间
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｒｉｓｉｎｇ ｔｉｍｅ∥ｓ

保持时间
Ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅ

ｓ

干燥 １ Ｄｒｙ １ １１０ １ ３０ １１０ １ ３０
干燥 ２ Ｄｒｙ ２ １３０ １５ ４５ １３０ １５ ４５
灰化 Ａｓｈｉｎｇ ８５０ １０ ２０ ５００ １０ ２０
原子化 Ａｔｏｍｉｚａｔｉｏｎ ２ １００ ０ ５ １ ５００ ０ ４
净化 Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ２ ５００ １ ３ ２ ５００ １ ３

２　 结果与分析

２．１　 标准曲线、精密度、检出限及准确度

２．１．１　 标准曲线、精密度、检出限。 将铅 ８０ μｇ ／ Ｌ、镉 ２ μｇ ／ Ｌ
标准母液放在自动进样器上，仪器自动稀释成所需标准溶液

系列，按“１．３”仪器工作条件对铅和镉标准溶液系列进行测

定，绘制标准曲线；在“１．３”仪器工作条件下对 ４０ μｇ ／ Ｌ 铅标

准溶液和 １ ｇ ／ Ｌ 镉标准溶液进行 １１ 次测定，计算相对标准偏

差（ＲＳＤ），同时用空白溶液连续测定 １１ 次，计算其铅和镉的

检出限。 其回归方程、相关系数、线性范围、精密度及检出限

见表 ３。

表 ３　 回归方程、相关系数、线性范围、精密度及检出限

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｌｉｎｅａｒｉｔｙ ｒａｎｇｅ，ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔｓ

重金属
Ｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌ

回归方程
Ｔｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ｅｑｕａｔｉｏｎ

相关系数
Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

线性范围
Ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅ

μｇ ／ Ｌ
ＲＳＤ
％

检出限
Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔ

μｇ ／ Ｌ

Ｐｂ Ａ＝０．００２ ２４Ｃ＋０．００１ １１ ０．９９９ ０ ０．０～８０．０ ４．２ １．３３９
Ｃｄ Ａ＝０．０４６ １９Ｃ＋０．０１０ １０ ０．９９９ １ ０．０～２．０ ３．７ ０．０２３

２．１．２　 准确度。 在未知土壤样品中分别加人一定量的铅和

镉标准溶液，进行加标回收试验来验证方法的准确度。 经测

定，该方法铅的回收率为 ９１．７ ％ ～ １０９．０ ％，镉的回收率为

９５．３％～１０７．８％，结果满意，方法的准确度可以满足试验

要求。
２．２　 土壤铅和镉含量　 以国家土壤环境质量标准［１０］中的二

级标准和广西地区土壤背景值［１１］ 为依据，对荸荠地土壤中

铅和镉含量进行分析。 由表 ４ 可知，铅和镉在荸荠土壤中含

量分别为 Ｐｂ １０．１００ ～２５．８００ ｍｇ ／ ｋｇ、Ｃｄ ０．１５４～０．２８０ ｍｇ ／ ｋｇ，
均值分别为 Ｐｂ ２１．９００ ｍｇ ／ ｋｇ、Ｃｄ ０．１９８ ｍｇ ／ ｋｇ。 铅和镉含量

的平均值均低于国家土壤环境质量二级标准和广西地区土

壤背景值，但其最大值稍超出广西地区土壤背景值。 从变异

系数看，铅在土壤中的变异较小，而镉在土壤中的变异较大。

表 ４　 荸荠土壤中铅和镉含量

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｃｈｅｓｔｎｕｔ ｓｏｉｌ

重金属
Ｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌ

最小值
Ｔｈｅ ｍｉｎｉ⁃
ｍｕｍ ｖａｌｕｅ
ｍｇ ／ ｋｇ

最大值
Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ

ｖａｌｕｅ
ｍｇ ／ ｋｇ

平均值
Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ

ｖａｌｕｅ
ｍｇ ／ ｋｇ

标准差
Ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ＳＤ

ｍｇ ／ ｋｇ

变异系数
Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ
ＣＶ∥％

广西地区土
壤背景值

Ｓｏｉｌ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ
ｖａｌｕｅ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

ｍｇ ／ ｋｇ

国家土壤环境质量二级标准
Ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｑｕａｌｉｔｙ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｓｔａｎｄａｒｄ∥ｍｇ ／ ｋｇ

ｐＨ＜６．５ ６．５≤ｐＨ≤７．５
Ｐｂ １０．１００ ２５．８００ ２１．９００ ３．０２０ １３．８ ２４．０００ ２５０．０００ ３００．０００
Ｃｄ ０．１５４ ０．２８０ ０．１９８ ０．０３０ １５．２ ０．２６７ ０．３００ ０．３００
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２．３　 土壤铅和镉污染评价　 为查明采样区土壤中铅和镉的

污染情况，以《食用农产品产地环境质量评价标准》 ［１２］（表 ５）
为依据，采用单因子污染指数法对土壤中铅和镉的污染水平

进一步评价。 单因子污染指数计算公式：
Ｐｉ ＝Ｃｉ ／ Ｓ

式中，Ｐｉ 为污染物单因子指数；Ｃｉ 为实测浓度；Ｓ 为土壤环境

质量标准限定值（表 ５）。 Ｐｉ 越大表示该地区受污染越严重；
当 Ｐｉ≤１ 时，表示该地区土壤未受污染；当 １＜Ｐｉ≤２ 时，则表

示该地区土壤受轻度污染；当 ２＜Ｐｉ≤３ 时，表示该地区土壤

受中度污染；当 Ｐｉ＞３，则表示该地区土壤受重度污染。 该研

究采集的 ２８ 个土壤样品 ｐＨ 均小于 ６．５。

　 　 由表 ６ 可知，２８ 个荸荠土壤中铅和镉的污染指数均小于

１．００，无污染指数大于 １．００ 的样品，可见，在采用《食用农产

品产地环境质量评价标准》进行单因子污染指数评价时，荸
荠地土壤未受到铅和镉元素的污染。

表 ５　 农产品产地中铅和镉浓度的限量值

Ｔａｂｌｅ ５ 　 Ｌｉｍｉｔｅｄ ｖａｌｕｅ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａ

重金属
Ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ ｐＨ＜６．５ ６．５≤ｐＨ≤７．５ ｐＨ＞７．５

Ｐｂ ≤８０．００ ≤８０．００ ≤８０．００
Ｃｄ ≤０．３０ ≤０．３０ ≤０．６０

表 ６　 荸荠土壤中铅和镉污染评价

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｃｈｅｓｔｎｕｔ ｓｏｉｌ

重金属
Ｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌ

最小污
染指数
Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

最大污
染指数
Ｍａｘｉｍｕｍ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

平均污
染指数
Ａｖｅｒａｇｅ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

比例 Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

Ｐｉ≤１ １＜ Ｐｉ≤２ ２＜Ｐｉ≤３ Ｐｉ＞３

Ｐｂ ０．１３ ０．３２ ０．２７ １００．０ ０ ０ ０
Ｃｄ ０．５１ ０．９３ ０．６６ １００．０ ０ ０ ０

２．４　 土壤铅和镉潜在生态风险评价　 为进一步分析采样区

土壤中铅和镉的潜在生态风险，采用 Ｈａｋａｎｓｏｎ［１３］ 创建的潜

在生态指数法和参考黄夏等［１４］、康宏宇等［１５］ 的方法进行生

态风险评价。 为了更准确地反映研究区土壤重金属含量的

分异性，避免大尺度平均参考的偏差，采用广西地区土壤背

景值作为参比值（表 ７）进行单因子污染物生态风险评价。
其计算公式：

Ｐｉ ＝Ｃ
ｉ
ｓ ／ Ｃ

ｉ
ｎ

Ｅｉ
ｒ ＝Ｔ

ｉ
ｒ×Ｐｉ

式中，Ｐｉ 为单因子污染指数，Ｃｉ
ｓ 为重金属浓度实测值，Ｃｉ

ｎ 为

重金属参比值，Ｅｉ
ｒ 为单因子危害系数，Ｔｉ

ｒ 为毒性响应系数。
采用潜在生态危害评价指标（表 ８）对土壤铅和镉污染潜在

生态危害进行分级评价。
　 　 重金属污染潜在生态危害指标与分级标准：Ｅｉ

ｒ＜４０，轻

表 ７　 广西土壤中铅和镉浓度的限量值及毒性系数

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｌｉｍｉｔｅｄ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ ｃｏｎｃｅｎ⁃
ｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ ｓｏｉｌ

重金属
Ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ

广西地区土壤背景值
Ｓｏｉｌ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｖａｌｕｅ
ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ∥ｍｇ ／ ｋｇ

重金属毒性系数
Ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｐｂ ２４．０００ ５
Ｃｄ ０．２６７ ３０

微；４０≤Ｅｉ
ｒ ＜８０，中等；８０≤Ｅｉ

ｒ ＜１６０，强；１６０≤Ｅｉ
ｒ ＜３２０，很强；

３２０≤Ｅｉ
ｒ 极强。 经计算，各采样点土壤铅、镉的潜在生态危害

指数均小于 ４０，处于轻微的潜在生态风险水平。 铅的生态危

害指数平均值为 ４．５５，镉的生态危害指数平均值为 ２２．２０，其
潜在生态危害强度镉大于铅（表 ８）。

表 ８　 荸荠土壤中铅和镉生态危害指数

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｉｓｋ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｐｂ ａｎｄ Ｃｄ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｃｈｅｓｔｎｕｔ ｓｏｉｌ

重金属
Ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ

危害指
数范围

Ｈａｚａｒｄ ｉｎｄｅｘ
ｒａｎｇｅ

危害指数
平均值

Ｈａｚａｒｄ ｉｎｄｅｘ
ａｖｅｒａｇｅ

不同危害程度样本数比例
Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈａｚａｒｄ ｄｅｇｒｅｅ ｓａｍｐｌｅｓ∥％

轻微
Ｓｌｉｇｈｔ

中等
Ｍｅｄｉｕｍ

强
Ｓｔｒｏｎｇ

很强
Ｖｅｒｙ ｓｔｒｏｎｇ

极强
Ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｔｒｏｎｇ

Ｐｂ ２．１０～５．４０ ４．５５ １００ ０ ０ ０ ０
Ｃｄ １７．３１～３１．５０ ２２．２０ １００ ０ ０ ０ ０

３　 结论

该研究利用微波消解一石墨炉原子吸收光谱法测定荸

荠地土壤中铅和镉的含量，方法中铅和镉的检出限分别为

１．３３９、０．０２３ μｇ ／ Ｌ；线性范围分别为 ０～ ８０．０、０～ ２．０ μｇ ／ Ｌ，回
收率分别为 ９１．７％ ～ １０９．０％、９５．３％ ～ １０７．８％，ＲＳＤ 分别为

４．２％、３．７％，表明该方法检出限、准确度和精密度较好，满足

试验要求。

荸荠地土壤中铅含量为 １０．１ ～ ２５．８ ｍｇ ／ ｋｇ，平均值为

２１．９ ｍｇ ／ ｋｇ；而 镉 含 量 为 ０． １５４ ～ ０． ２８０ ｍｇ ／ ｋｇ，平 均 值 为

０．１９８ ｍｇ ／ ｋｇ。以食用农产品产地环境质量标准为评价依据，荸
荠地土壤中铅和镉的污染指数均小于 １，无污染指数大于 １ 的

样品，表明铅和镉含量均处于无污染的清洁水平。 经潜在生

态危害指数分析得知，２种重金属均处于轻微的潜在生态风

（下转第 １３９ 页）
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２　 结果与分析

对 １４ 个品评人员每一项评价指标的评分情况分别进行

统计分析汇总，结果见表 ２。 从表 ２ 可以看出，气味较好的是

新科稻 ３１，外观结构较好的是新稻 １８ 号，适口性较好的是新

稻 ６９，味道较好的是新稻 ８９。 从综合评分可以看出，新稻 １８

号、新稻 ６９ 和新稻 ８９ 综合评分较高，表明这几个品种食味

品质较好；新稻 ２５、新科稻 ３１ 综合评分次之；新稻 ５６９、
Ｊ１４１３ ／盐丰 ４７－１ 综合评分为负值，表明该品种食味劣于对

照，适口性较差，在优质米新品种选育中应给予淘汰。

表 ２　 供试品种的综合评价结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

样品编号
Ｓａｍｐｌｅ Ｎｏ．

品种名称
Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ

评分 Ｓｃｏｒｅ
气味
Ｓｍｅｌｌ

外观结构
Ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

适口性
Ｐａｌａｔａｂｉｌｉｔｙ

味道
Ｔａｓｔｅ

综合评分
Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｓｃｏｒｅ

１ 黄金晴（对照） ０ ０ ０ ０ ０
２ 新稻 １８ 号 ０．９０９ １．６７ １．３６ １．１８ １．０７６
３ 新科稻 ３１ １．３８４ ０．５８３ ０．４１７ ０．９２３ ０．９２８
４ 新稻 ６９ ０．７５ ０．７５ １．４１７ ０．７５ １．２３
５ 新稻 ５６９ ０．２ ０．１１ ０．３ －０．２５ －０．１５３
６ ５１８－５６ 系 ０．３６ ０．３３ ０．３６ ０．４１７ ０．２３
７ 新稻 ５６７ ０．４２８ ０ ０．２８５ ０．７１４ ０．７５
８ 新稻 ２５ －０．２８ １ ０．７１４ ０．８５７ １
９ 新稻 ８９ １ １．２８５ １．２８５ １．２８５ １．１２５
１０ Ｊ１４１３ ／ 盐丰 ４７－１ ０．２５ －１．１２５ －０．２５ －０．５ －０．８７５

３　 结论

大米食味品质作为大米品质中最主要的性状，常用的测

定方法有感官评价法、指标评价法与仪器评价法。 就品尝鉴

定而言，品尝者之间因嗜好不同，标准就难以统一，更不用说

品尝者之间的个体误差，可见仅凭个人的感官品尝评定还存

在一些不足。 该研究的评定结果虽然能代表一些人的整体

口味，但没有数据来验证，缺乏权威性和科学性。 因此，今后

再进行食味品评研究时，应结合相应的理化分析研究，排除

人的主观因素的影响，来确定优质米真正的食味品质的相关

参数，人为评价结合仪器分析将能更好地反映大米的食味

品质。
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险水平，其潜在生态危害强度镉大于铅。 总体看铅和镉处于

一个较低含量水平，但也需要引起管理者和生产者的注意。
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