
1~»¼e7ål,23457V

¶¹a

１，
��±

１，
9��

１，
% ¥

２，
��w

３　
（１．

=,�$I_ò��'¢-�

，
=,ý2

３１００００；２．̈
��I9DE-�

，̈
�å°

２３００００；３．
-ÂI9ÍI9_ò-�

，
õ�

１０００００）

01

　
�Åx;lq�êëÂñMËG)Z�VÈ²^,�fa

。
�9�z)

２８
ýêëÂñ��

２０１５
À

２０１７
ýOn²���(�

�l��ñ®

，
���)���(��ñmñ®

，
ñ®l×Q²Ì#¥)��

，
ò6#l��V®

。
�ó]´Onñ®aV#êëÂñ

MËG��)��@A²�µ�ì'���w

，
òþ6#l�óOn��Xjs��©ªÌ^

。

234

　
q�êëÂñMËG

；
,�fa

；
²Ìñ®

；
��ñ®

；
����

56789

　ＴＰ２１２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１８）２２－０１８２－０３

ＦａｕｌｔＤｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｃＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｆｏｒＳｏｉｌ
ＺＨＡＮＧＤｏｎｇｍｉｎｇ，ＧＥＹｏｎｇｈｕａ，ＷＡＮＧＺｈａｎｇｗｅｉｅｔａｌ　（ＺｈｅｊｉａｎｇＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｕｐｐｏｒｔＣｅｎｔｅｒ，Ｈａｎｇ
ｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｍｏｄｕｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｗｏｒｋｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅｔｅｒｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｓ．Ｔｈｅｄａｔａａｎｄｆａｕｌｔｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎｏｆ２８ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔａｔｉｏｎｓｆｒｏｍ２０１５ｔｏ２０１６ｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄａｌｌｔｈｅｆａｕｌｔｓｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｆａｕｌｔｓｉｎ
ｆｉｅｌｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆａｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｂａｓｅｄｏｎａｌｏｔｏｆｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｆａｕｌｔｄｉ
ａｇｎｏｓｉｓａｎｄｄａｉｌｙｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｍａｔｔｅｒｓｎｅｅｄｉｎｇａｔｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｂｓｅｒｖｉｎｇｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｅｎｓｏｒ
ｆａｕｌｔｓｔｈｒｏｕｇｈｄａｔａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ；Ｗｏｒｋｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅ；Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；Ｆａｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ；Ｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓ

EFGH

　
¶¹a

（１９９０—），
x

，
�z��~

，
��

，
��q��Ñ�

、

ÿ¬*ËÒÓcdL+

。

IJKL

　２０１８－０１－０９；
MNKL

　２０１８－０３－１６

　　
�Êô{&_:55�òx��I9�ò:â�z

{

［１］，
=þ���Êô{&_âã

，
O��&�Z�ÊTz

éò12è\]â�:ü/

［２］。
�Êô{c»u×âwò

G�Ê:âG@ôA8¢Ç@ôGæf

，
ãÖT^âo

、
-

OeoC

；
v\�xòG�Ê:½Fü

，
�ãBhÔo

、
T(

?oC

。
ÂA�Êô{Vòe\]³»

、
#¤

、
�õA�Ê

:^û

。
ÂA�Êô{Vò�&_týFÂ:��I9V

ò��x»µ¶VòZÕD.Vò7�

。
<r(%��:

�©�B

，
ÂA�Êô{Vòµ]�&_

，
ºd´�&µ#

:¶�_I

。

　　
µÂA�Êô{VòFOP×Ò-

，
7´,uÅ��Â

A�Êô{VòeD

，
ú{µ�&¶�-\]��Íc

、
Z

Wc

、
Z5c

，
u×-}:�¢ÿ©{)Z!iµ]�m´

\Wùú

，
ãEkp}

、
XgC

，
]¨�ùú

，
�]eDÂ±

:�¢

，
g��:Öx]^�-}#6:ùú

。
b°z{ã

8OeDòGr��Ó�$�

，
;±Zà�m

、
ÓÖaWù

ú

。
²³u×$G:Ek{)FY=,�ªÆ~:�Êô

{�ò;Ö�¢Ek

、
�Êô{c"ÛQC

，
dÓS{)

，
Ð

ÒrH

，
LSÓÖ#o

，
µ]«H

。

１　
»¼e76l-Ýn

ＤＺＮ３
ÂA�Êô{VòeuD#$Ð3

。
�Êô{_

òDFB�xKLÎB¿SZ$%±C�p#$

；
�Êô{

_òD\]EkÁ�

、
Ëd

、
 �C4±

［３］（
Ú

１）。
 OD

FÕäb

、
òG�I�

、
c±�Í

。

6

１　
»¼e76l-�&�Tá

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｒｅａｌｏｂｊｅｃｔａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅｔｅｒ

　　
U�é'òG��xu×�3µ�Ê-:

２
CBot

6:B¢b<:Voyd3�&:UA~òG�Ê´B}

　　　
\]^_`a

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２２）：１８２－１８４，１９２



E:��

，
w�Ê´B}Ef�Êô{xÒc¡�:

。
 O

D�öô{:&_e«£¬�B¢:&_

，
B¢U:ú&«

£

ＬＣ
VoD

（Ｌ
7BO

、Ｃ
7B¢

）
:VoUA&_

，
 OD

º�UDz&ZÙ¦k}f:E%á¬

，
BP?E

、
%Z

、
è

gC"�

，
?@S�Êô{

。

U�é'

（ＦＤＲ）
�

ＳＦ
VE}ff�Ê@ôG

（θｖ）6

:¸E�§

（
Ú

２），
Voyde�&UADz

，
UA:$P

<�Ê´B}Ewú&

，
u×òGUADz5wòGS�Ê

ô{

，
O@®$ã¹

：

θｖ＝ａＳＦ
ｂ （１）

ＳＦ＝
Ｆ－Ｆｓ
Ｆ－Ｆｗ

（２）

$-

，ａ、ｂ
7�ÍVE

；Ｆｗ7 OD�°�ô-3òUA

；Ｆｓ
7 OD�°�Ê-3òUA

；Ｆ
7 OD�°>I-3ò

UA

。

6

２　
»¼pe�θｖQ,-79

ＳＦ
8p2k

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔθｖａｎｄｍｅｔｅｒ

ｓｉｇｎａｌＳＦ

　　
�ÊBÔA��MÖ°�Ê¯#:EGZ$P

、
�Êô

BÔA

（
_¯#ôBÔA

）
8�Êß'

［４］。
�O�¶:�Ê

;<

，
b°BÔA:MN

，̀
÷x�Ê:úAIMN

，
�±ú

�u�:BZ®$

，
o�O\D:�Ê�¬BP§Í

，
~M

MgW:�Êô{@G

。

２　
»¼e7ål,23!�

R?¼6

，
�Êô{8:

３４
ä�¢

，
¦k#6#è;<

R?{)

，
Ð°�¢��

，
{)c±xÐ°Þ(I�

、
�Jô

Z�$BC;<ÔÎ:ÂAVò;ÖuD

、
 ODZÁ�D

CáÔ�%×â

。
Ö]z{ã8H�3 OD�wÁ�Ò

&

，
Sm OD�wÁ�SmÅô_Çôm9

，
ÔÎ OD

ZÁ�!�&�¢

。２０１６
Æ�¢UA�q

，
{-\CrHc

±xH7Á�#6µ#ÓÖ�¢±²ZLýé�±²:L

®

。
#6#è×Ò-eïfXáÔ¸iEg}qi

，
w[W

£û� �Ek_Ek �'Ù

，
\Ñ;<¹ÁM©½B�

âÜ:#$ú{Yãg}

，
±��¢�ExH7O,±F(

Smùú

。

Sm�¢UAä�:]

２３２－４８５
��%ZDáÔ�¢

，

Ö

３４．２％。
±��¢

２０１５
Æ

６—８
é��°«}:\�8

û

。
)BáÔ�¢Ö

１５．３％，
BQ×q«£:�¢Ö

８．１％，
ＧＰＲＳ

Dzp}�¢Ö

７．４％。
-�äVWf

“
Ô5c�¢

”，

¶�µ#cfsÅuDOP±,±=§

，
'øbf�

、
Á�

DáÔ

、
 ODf��&h�XÖ

５．６％，
w�ÛÕ�¢Ö

２．５％（
Ú

３）。

6

３　２０１５—２０１６
²1~»¼e7ñ2389!�

Ｆｉｇ．３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｆａｕｌｔｃａｔｅｇｏｒｙｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔａ

ｔｉｏｎｆｒｏｍ２０１５ｔｏ２０１６

３　
1~»¼e7ål,�p<çìí

３．１　
»¼<ç±ª�:;<+»¼ä'=jìí

　
s�Ê

¡O(IUíS

１００％
:;<

。６
é

２１
-

２３：００
¤

６
é

２２
-

００：００
b

６４．１％
-Þ¤

１４５．０％
6µ

０１：００
J¤

６２．３％，６
é

２３
-

１２：００
¤

１３：００
b

６７．９％
-Þ¤

１１６．０％
6y¤¤

６６．９％，６
é

２５
-

１７：００—１８：００
5

５６３％
-Þf

１１１．４％
6y

¤f

５６．９％
%f

５３．６％，６
é

２９
-

１３：００—１４：００
b

５２７％
-

Þf

１１１．４％
%yf

４９．４％。
Ú

４
êi´

１０～１００ｃｍ
�ö�

:

８
C���Ê¡O(I:&_;<

。

6

４　
»¼<ç±ª�:;<+»¼ä'=j67

Ｆｉｇ．４　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｓｏｉｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｅｒｒｏｒｏｆｓｏｉｌ

ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

３．２　
>´-g¤ç;<+»¼ä'=jìí

　
5Ú

５、６
c»

uS

，６０ｃｍ
�I

，９
é

３
-

１１：００（
¡O(I

９６％
J7

７６％）、９
é

３
-

１４：００（８９％
¤

１９％）、９
é

３
-

１７：００（８９％
¤

１５％）、９
é

４
-

０３：００（９５％
¤

７２％）、９
é

４
-

０５：００（９２％
¤

１１％）；９
é

８
-8

９
é

２０
-¤

９
é

２３
-Üä]$(I¹Jm9

。

　　
-J(I$

（
-s]c±

，
-JHËµrùú

），
ap�

Êô{¡O(I<56�&:&_x\p OD��Ím

9

，
£��Í: ODO{BP,Z

。

３．３　
<ç±ªg§;<+»¼ä'=jìí

　
5Ú

７
-c

»uS~

，２０ｃｍ
Ekc"

，
ø¼"°Ä8ìs

，
{n��&

_ÛQ[g}

。

３８１４６
�

２２
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
¶¹a�

　
q�êëÂñMËG����ñ®



6

５　
>´-;<+»¼ä'=j67

Ｆｉｇ．５　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｓｏｉｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｅｎｓｏｒ

6

６　
>´-g¤ç;<+»¼ä'=j67

Ｆｉｇ．６　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｓｏｉｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｅｎｓｏｒｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙ

6

７　
<ç±ªg§;<+»¼ä'=j67

Ｆｉｇ．７　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｓｏｉｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｉｎａｃｃｕｒａｔｅｃａｌｉ

ｂｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

３．４　
É?@A;<+»¼ä'=jìí

　
5Ú

８
-c»u

S

，７
é

１４
-

１５：００—７
é

１５
-

１３：００
56Þ3]�:Ek-

$Jq

，
�¤]:�SmJqf

０，
{n��Êô{¡O(I

$(Ilº

，
lºÌü\Î

，
�¤]:¡O(IJqfþQ

。

４　
1~»¼e7ål,�p<ç/jBÐ

４．１　
»¼<ç±ª�:/jBÐ

　
±p�Ê¡O(IíS

１００％
:;<

，
\Ñèx�ÊôÉVE_§ÍVE]�«�

:rH

，
±p;<o�â«O;ÖBP�ÊôÉBP§B

，

ú{�Ê¡O(I<56&_ÛQ&_µå��ö

。

４．２　
>´-g¤ç+/jBÐ

　
�Ê¡O(I(I-J

（
-s]c±

，
-JHËµrùú

），
ap�Êô{¡O(I

<56�&:&_x\p OD��Ím9

，
£��Í: 

ODO{BP,Z

，
My��Í�Êô{ ODÐÒrH

。

6

８　
É?@A;<+»¼ä'=j67

Ｆｉｇ．８　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｓｏｉｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｅｘｔｅｒｎａｌｉｎｔｅｒ

ｆｅｒｅｎｃｅ

４．３　
<ç±ªg§+/jBÐ

　
ø¼"°Ä8ìs

，
c±ª

íS

１００％，
7Ú:íS

，
7Õg�

１００％。
±p;<o�i

Ð8û�Ê(IxÑs:±efã±�

，̀
÷µÌ°�Ðu

xÑ]$GÌôn�:ì<

，
=§aWrHtÙ`®xÑ§

ÍVE�O

，
o�O§ÍVEâ«BP§Í

。

４．４　
É?@A+/jBÐ

　
3]�Êô{¡O(I<56

lJ

，
�xH7§Í�f>�:Tõ

，
ÔÎ���Êô{¡

O(I¶5$(I¹J

，
±p;<¹\Ñ£¤ÐÒTõr

H

，
sSm�c�*:rH;<¹£¤+8

。

５　ＤＺＮ３
»¼e7ål,SCSM

５．１　
��SC

（１）
O

ＤＺＮ３
ÂA�Êô{VòeÁ�4Z$%±!B

PE�¶�

，
Z5�§óµ:�¨©,-

。

（２）
Í¼è¨�Á-:Tñ�MSÖTd�yr"BP

Ò&

（
,{xÐ°

），
'Q�ÁAu:Ò&c

，
gu._

ＰＶＣ
C

［５］。

（３）
6³

３ｄ
e½Á�D4

，
VW;Ö>½xÑªÜA

'6w©½

，
ã?�m±�ùú

，
fyè>½å�

。

５．２　
23D5

５．２．１　
u×;Ö¸iE¨©�¢

。ＤＺＮ３
:$%±Ð�BÛ

ÕD\]

ＩＮＦＯ、
J

、
V

、̀ ４
p¸iE

。
{-

，ＩＮＦＯ
¸iEg

}qi`Y

，
s{qiVYü�rBG�Ñ

，
s{qiJY

5ü�rBG×â�Ñ

，
g×â:;<¹JY¸iEeSm

âã:/0m9

。
Ð�BÛÕD�d{÷=j<1b:

３
C

¸iE

，
JY

、
VY

、̀
Y{÷�D´B�ìs2>

、
BQ�

ÑZBGÐÑ:

３
p;b

。

ＲＳ２３２－ＲＳ４８５
%ZáÔ

ＰＷＲ
EA5Di�áÔ¶�g

}

，ＲＸＤ、ＴＸＤ
eSm={3[Á/0:m9

；
s

ＴＸＤ、ＲＸＤ
[�/05

，
ÙE%ZáÔSm�¢

；
s

ＴＸＤ
f

ＲＸＤ
]\C

Sm�Am95

，
ÙE

ＤＺＮ３
:w�!áÔSm�¢

。

u4áÔg}¶�ìs¹

，
ìsE

（
B�¸iE

，
Ek¸

iE

，
F(¸iE

）
OPìs/0UA{÷7

：１
ä=

８ｓ，
１
ä=

１ｍｉｎ，
}A

。
Üka

３
CìsE:OP;<¨©

ＤＺＮ３
xÑg}OP:Ük

。
EkÁ�Dg}¶�ìs7ò

GE/06³7

１
ä

／ｓ；
u4ìsE

４
ä

／ｍｉｎ。
（
0��

１９２
�

）

４８１ 　　　　　　　　　　
°ÊÎÐst

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
²



6

３　
Ãö`a~`³78

Ｆｉｇ．３　Ｐｒｉｃｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｏｓｅｆｒｅｓｈｃｕｔｆｌｏｗｅｒｓ

�°

９０％
5

，
ÙEMN0c�:bîHI7}EtôÂ��

\Î�-=L0c�:�G

、
¦§G

。

３　
T0

��NCF:�£Û³´¸ô�0c���:�ê

，
�

B´¸ô0c���ÝS![

，
ö÷©��

。
Øý

，
0c�ª

Æ<7¸ô�r`Y��t\

，
Û³0c����ê

，
L®0

c�:öFqæ,7â�

。
èy±@o«Ü0c�bîMN

HI:JQá¬-

，
WÍMNHI

，
%ú�ª]:�7<=:

0c�bîéòá¬

，
c]vL®½°y±@o:0c�bî

éòá¬:éòA

，
sg5m��DE_

、
y±_

［１０］。

±¦:;

［１］
#*

，
jÒ³

．
-.6´Nª�OM}~>:Pí,T34

［Ｊ］．
�¼®

　
ç<�<h

（
H�;<

），２０１３，３４（６）：７７－８１．
［２］

jÌî

，
l�Q

，
÷w³

．
-.�9Nª�OME�>:,T34

［Ｊ］．
f#Q:ª«

，２０１４，３２（４）：６１－６６．
［３］

ÕAÔ

，̄
±@

，
Ú[i

，
)

．
-.*]�(M>:,TABR4

［Ｊ］．
ì

�êdeul6

，２０１４，２４（１１）：１０７－１０９．
［４］

=S

，
ÂT

，
ÂU<

．
f#ýN>:Pí,TÌÏ

［Ｊ］．
ìFGH

，２０１５
（２３）：２１３－２１６．

［５］
ßCV

，
Ç#×

．
-.û5

ＢＰ
Nª�(M9��>:,TABMní

u±u

［Ｊ］．
Ê�®ç<�<h

，２０１４，３６（２）：６６－６８．
［６］

wW

，
X2l

．
-.%YZ[Nª�OM�ëÁÂì>:,T

［Ｊ］．
kU

9:<h

，２０１５，２７（７）：１２５３－１２５８．
［７］

NÜ0

，
w�C

．
R§<

［Ｍ］．
ìh

：
l)\Ø���

，２０００．
［８］

.W{

，
j]

，̂
_Ä

．Ｋ－ｍｅａｎｓ̀
��(YZF(M34

［Ｊ］．
�BÛ

Bì�ê §

，２０１２，３３（１０）：２２７３－２２７７．
［９］

Ãs

，
C��

，
æn

，
)

．ＭＡＴＬＡＢ
Nª�O

３０
×HâÌÏ

［Ｍ］．
ìh

：
ì

habaäb<���

，２０１０．
［１０］

¯c

，
jd

，
¼W�

．
/ÁmÕeÝ^*?/ÁMfea#Q

［Ｊ］．
#Ú

/ÁmÕ

，２０１６，３１（１）：１９－２５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
;<�

１８４
�

）

５．２．２　
u×�¸¨©�¢

。
�¸8û7JY

（
�µQ

）
:¨

©#o

：①uDáÔùú

，
iÐu4áÔìsE¨©{OP

;<

。②F(ùú

，
C§F(Á�#ÓÖ

。③u4áÔV

E

、
§R-�8VEF3ùú

［６］。④�3)B-:B��6

¹

，
ã8#6µ#t�'Qu4�]�¶

。

s

ＤＺＮ３
;ÖSmá�­Ek

，
RLg}¶�:;<\

Ñx�B�BQ�Ñ¬<:

。

s?@�u×��w¯EkqiC÷�Ek7

“－２”
5

，
ÙE±� ODEkí§

，
±� ODo�%ä§B

。

sX�©z7

“－２”
5ÙE�Êô{ ODfw�!Éw]

ùú

。

sz{�Ek7

“－１”
ÙE)W� OD�¢

，
�§Í

u: ODBPÁZeo�â«F3

。

Ekqi

“－３”
:c±;<

：
EkQ�w

、
;Öw�!á

Ô�¢

［７］。

Sm�c

ＡＳＯＭ
­Ekm9

，
Æ×J¸:iÐª]ù

ú

，
±p;<t�C§ÎÍU�µ#

，
�mxÑ]Ek

，
ã?

ÎÍ]Ek

，
\Ñ;<xo�C§kÇø&DTã

，
�Er

Hxø&Dw¯f��56�R\CrH

。

５．３　
SMRS

　
sÂA�Êô{VòeSm�¢5

，
£�p

�#oÜä=§�¢

［６］。
Ê.¦k�ñ��¸qi:;Ö

ìs¨©�¢�¬

，
%iÐ>I½�xÑ©½ZXz¸:B

QxÑ¿Bg}

，
gÙÜk\DùúO\DáÔBP�¢ÿ

©

，
u×��Z

ＩＰＣｏｎｆｉｇＵｔｉｌｉｔｙ
BP�MZ§Í

。

６　
¾h

�Êô{ÂAVòO��I9\]����

。
-Ùe

u×ø56O;Ö:'¢ÆJZÌ¾{)

，
u×��1�

，

úeDÍ±

（
 OD

、
VE%Zá¬C

）
æfB\]�ê

，
L

��ÒI8ZWI

［８］。
Òc�h8ÓÖ�Smùú:#¼

，

ÂAô{Vòeºp�o

，
úVòU,wªs5U

，
7��

&�L¿��U�

。
Í¼Í5ÅOeDBP#6iÍ

。
u

×$G:Ek{)LS�OsÅ:�ÊVE§Í§EZ§

Í#o

。
¶5u×OVòµ#BPËs:*|

，
*+{¨©

�¢:±²

，
L��Êô{:VòFG

。

±¦:;

［１］
g�W

，̄
Ø?

，
ÛÖ

，
)

．ＤＺＮ３
B�[_ÌHdµTh�cÌÏ

［Ｊ］．
©Ø;d

，２０１３，４１（１）：４２－４５．
［２］

i±9

，
FWx

．
Hd�[_ÌjTµstklm¿no

［Ｊ］．
uvZ9

:

，２０１１（６）：４４－４６．
［３］

ï6

，
ptC

，
4úq

，
)

．
5÷0ðÍ

Ｓｅｎｔｉｎｅｌ－１ＳＡＲ
br#s9��

c�[_Ì

［Ｊ］．
9:´÷<h

，２０１６，３２（３）：１４２－１４８．
［４］

Ç2W

，
@öq

，
ÇtÔ

，
)

．ＤＺＮ３
BHd�[_ÌjTusiÒi`

［Ｊ］．
©Ø34u«÷

，２０１４，３５（１）：９１－９３．
［５］

j}(

，
C@C

，
vF

．ＤＺＮ３
Hd�[_ÌjTuMiÒai`

［Ｊ］．
9

:ude

，２０１４（２）：１９１．
［６］

wW9

，
wÆÔ

，
x3�

，
)

．ＧＳｔａｒ－Ｉ（ＤＺＮ２）
BHd�[_ÌjTuM

iÒF(sklm¿»Ï

［Ｊ］．
©Øu½¾;<

，２０１１，３４（Ｓ１）：１７８－１８１．
［７］

�×x

，
�Ö

，
Ís

．
³¶

ＤＺＮ１
BHd�[_ÌjTum¿Myou

ñ§

［Ｊ］．
789:;<

，２０１６，４４（２６）：１７３－１７４．
［８］

VW

，
NÌ

，
�áz

．ＤＺＮ３
BHd�[_ÌjTµm¿ÌÏsiÒ

［Ｊ］．
ìh9:

，２０１４（２１）：２１１，２３４．

２９１ 　　　　　　　　　　
°ÊÎÐst

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
²


