
B÷¬¥3¥¦§dÄiG¨ëü©ª����

:1�

１，
[ Þ

２，
ÿ Ð

１，
Ð��

３，
e �

１，
ñnl

１　
（１．

|8"ï$)&ÕÖ¦

，
<L|8

６６３０９９；２．
|8�ï$;

，
<L|8

６６３０９９；３．
dªlï$;

，
<Ldª

６６３４００）

89

　 ［
$%

］
�+V���ÆÇ Ê[�éæ.ðV~�VË��ÆÇbc

。［
HI

］
B��

４５
î<[�oÍ<=�k

、
mº�à

、

`aä%�`ÌmÞ�m

，
��

１
î<WÍî< ÿ7*¡þÞ�9

，
�+V���ÆÇ

，
:ÃÁ;�éæ[�uÜVË��ÆÇb

c

，
&g;�[�VË��(89%³ÇÆÇ

。［̀
a

］
�9��%7ªk_¢T

、
��Np

、
_Y£¤

、
�ÿ��wU%ÝTBCVK

��]x

、
O$yz]VÑÂÃÆÇ�³

。
£¤�¢�9-¬¥

（６
å

）
��lOB_Y£¤

，
Á��áV��²>j

，
²>jÁ�

８７％
BÖ

。
[���²>r

，
Íî�Y;¦

，
YnoO£�� m%<=dÖu8

，２～３
î�Á �`a

。［̀
�

］
K+~���ÆÇ¨vÏ

Ëõ��%[�`Ï2`HI

，
Y-Þ§ÍHnvð�a

，
lY§õ¹WÜÝ?Ô�Á`ÃúO

，̈
é�o>���á7}�%��H

I

，
:ÔuÃÁ¸[�ð¥��dÊï�)É¨�

。

:;<

　
;�[�

；
~�VË��ÆÇ

；
ÃÁ

=>?@A

　Ｓ７２３．２　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）２２－０１０１－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＨｉｇｈＧｒａｆｔｉｎｇＴｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆＯｌｄＡｎｖｉｌａｎｄＬｏｗｙｉｅｌｄＴｒｅｅＡｎｇｅｒｓｏｆＷｅｎｓｈａｎＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａ
ＬＩＵＹｏｎｇｇｕｏ１，ＨＵＡＮＧＰｉｎｇ２，ＣＨＥＮＨｏｎｇ１ｅｔａｌ　（１．ＷｅｎｓｈａｎＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅＦｏｒｅｓｔｒｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｅｎｓｈａｎ，Ｙｕｎｎａｎ６６３０９９；２．Ｗｅｎｓｈａｎ
ＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕ，Ｗｅｎｓｈａｎ，Ｙｕｎｎａｎ６６３０９９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｈｉｇｈｇｒａｆｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｏｌｄａｎｖｉｌａｎｄｌｏｗｙｉｅｌｄｔｒｅｅａｎｇｅｒｓｏｆＷｅｎｓｈａｎＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａｂｙｈｉｇｈｒｉｓｋｒｅ
ｐｌａｃｅｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｅｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｇｒｏｗｔｈ，ｎｏｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ，ａｎｄｍａｎｙｒｅｓｕｌｔｓａｓｔｈｅｐａｒｅｎｔ
ｓｔｒａｉｎｓｉｎｔｈｅ４５ｙｅａｒｏｌｄｏｉｌｇｒｏｗｎＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａ，１ｙｅａｒｏｌｄａｎｄｈａｌｆｌｉｇｎｉｆｉｅｄｂｒａｎｃｈｅｓｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｙｅａｒｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｓｓｃｉｏｎｓ，ａｎｄｈｉｇｈ
ｒｉｓｋｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＷｅｎｓｈａｎｗｈｉｔｅｆｌｏｗｅｒｅｄｍａｔｕｒｅＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ
ｔｈｅｓｃｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｗａｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｆｒｅｓｈｎｅｓｓｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｇｒａｆｔｉｎｇｔｉｍｅ，ｍｏｉｓｔｕｒｉｚｉｎｇａｎｄｓｈａｄｉｎｇ，ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅ
ｇｒａｆｔｉｎｇａｔｔｈｅｒｏｏｔｇｒａｆｔｉｎｇ，ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒｅｅｂｏｄｙ，ａｎｄｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｏｆｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｇｒａｆ
ｔｅｄｗｈｉｔｅｏｉｌａｇｅｄｔｅａｃｏｕｌｄｒｅａｃｈ８７％．ＡｆｔｅｒｔｈｅｇｒａｆｔｉｎｇｏｆＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａ，ｉｔｗｏｕｌｄｂｅａｂｌｅｔｏｐｕｌｌｓｈｏｏｔｓ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｃｃｅｌｅｒａｔｅ
ｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｒａｆｔｅｄｐｌａｎｔｓ，ａｎｄｃｏｕｌｄｒｅｓｕｌｔｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇｉｎ２ｔｏ３ｙｅａｒｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｕｓｅｏｆｌａｒｇｅｓｔｏｃｋｇｒａｆｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙｉｓａｃｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ．Ｉｔｃａｎａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎａｓｈｏｒｔｐｅｒｉｏｄｏｆｔｉｍｅ，ａｎｄｉｔｃａｎｃｏｍｂｉｎｅｔｈｅ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｔｒａｉｔｓｏｒｇａｎｉｃａｌｌｙ．Ｉｔｉｓｔｈｅｎｅｗｔｅａｐｌａｎｔａｔｉｏｎｔｈａｔｉｍｐｒｏｖｅｓｇｒａｆｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｐｒｏ
ｍｏｔｅｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＷｅｎｓｈａｎＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｍｅｌｌｉａｏｌｅｏｓａ；Ｌａｒｇｅａｎｖｉｌｈｉｇｈｇｒａｆｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｗｅｎｓｈａｎ

IJKL

　
9ð�®��o¥�Æx�~��$

“
ÃÁ¸[�­®*

~�DDW

”（〔２０１３〕ＴＱＹＮ０３）。
MNOP

　
:1�

（１９６５—），
�

，
Õ/ÃÁ�

，
ûVÛ\8]

，
��xo

LÖWo¥ÆÇx�\ö

。ùúö|

，
\8]

，
��o¥

ÆÇ\ö

。

QRST

　２０１８－０３－２９

　　
)ö

（ＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａＡｂｅｌ．）
B8ö)

（Ｔｈｅａｃｅａｓｅ）
8ö

4

（Ｃａｍｅｌｌｉａ）̂
H

［１］，
*)%á

、
)D

、
&ÅO³³º»¼%

�Ì)gîø

，
)ö�B�Kë�=�¤îø

，
³ë�¬Ô

=�Ì)gîø

［２］。
)ö'�vÔØU=©ªÉgÆKô

=íöú@G£

，
](!�|<®¯G³@AdUZ'£^

H)xµ2¨·a

。

|8"��

、
§£)öpö¼}

，
w"

８
�l¦Ô��

。

¸¹

，
w")öø^�|Ò

１５．０６×１０４ｈｍ２。２００８
1âûk

^

１２．７７×１０４ｈｍ２，２０
º¼�¥m1mø^=y�öï³

２．３０×１０４ｈｍ２。
i[âû

，
'�Y¨àøÆ)&=��ª¥

，

�WUyà

、
�ÝXA-

，
-Köï�|�¡l%

，
y�öï

�öa

“
õ

、
y

、
9

、
x

、
\

、
Á

”
;tu

，
£sEFL)ö=U

K

、
MKÆ=c8©)ö=|ØW

。
a)öK$BCT

，
)

ö¯¹÷ö�æ��jv+T=t'¯¹jæ

［２－１０］，
dÔ£

�öÇ¯¹

［１１－１３］，
ê�)ö-KïGMª¥=ÕÖ

，
��Ô

&�ÆCL(Ö

、
?f

、
)¡

、
¤¥�Ý

、
�TÆ�

、
±m�¶

Ô;ª¥ÕÖq!¼£=ÕÖ

［１４－１７］，
s 7ÔÕÖ+ÕJh

K]�\×

，
)ö%î¯¹k/dB-KïGM=ÙCª¥

ÕÖW~

［１８－２３］。
%�|8"y�-Köï8©Töa=t

uÆ�¨�v=êôª¥

，
;�aW%�c)öU?kK¯

¹×��×=NÕÆª¥=FH

，
â

４５
1h)öï³ÕÖ

»^

，
"£U¹k/ª¥ÆC)öy�-Kî%'U¥¯¹

ª¥=ÕÖ

，
â[�+O\­Ú-USKLJIL=-Ky

�öïGM=ª¥ÆÕÖ

，
xs³|8"Å�<L�-K)

öï=GM-ØÝ�ÙßÆª¥�Ú

。

１　
UV(WX

１．１　
5:ËYS

　
hä¢»��|8�Ü�nê�é

２０
º

¼

７０
1mø^=¼Ç)öy�ï

，
A�

１０４°１５′４０″Ｅ、２３°１７′
４３″Ｎ，

4Tb¦­hÍ3³

，
�ê

１４５０ｍ，
1¦3°

１１．１～
２１．０℃，

1×¸HÞ

１９７２ｈ，
1¦,FL

１００５．３ｍｍ，５—１０
Â³Fh

，
¾â

６—９
Â,Fo÷

，１１
Â�*1

４
Â³ÿh

。

¤¥³è¥

、
T'Vè¥

，ｐＨ５～６，
¤V'ÚÒ

６０ｃｍ
â­

。

ç(ñç

、
sñç

，
çÚ

５°～１５°。
)öî�³

１９７３、１９７４
1

ø^=¼Ç)öy�ï

，
îU

３．０～４．６ｍ，
ÀéÚ

０．７～０．９，
ï

cA¦ÀÚ

８０％。
１．２　

5:WX

１．２．１　
hä¢»�

。
a

４５
1h)öïc

，
»�!¢¶·

、
ï

éJhiûEëÌ~ü=@¢

３
C

，
ÆC�F¯¹Hh

、
¹

Ók/ÚÆú°ÕÖ»¯¹NÀ0=EF

。
ìC@¢�|

１５ｍ×２１ｍ，
ºh)öî

３０～３１
�

。２０１４
1±

、
Ä

、
á

３
�h

èÄX¯¹

，
Ø±¹

２
Â

２６—２９
×

，
Ä¹

６
Â

１—４
×

，
á¹

YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２２）：１０１－１０３ 　　　



１０
Â

１２—１４
×

。
?hè¯¹

１
C@¢

，
ST

，
±¹

３０
�¯

¹

１９６
�t

，
Ä¹

３０
�¯¹

２０１
�t

（
ST

，
\®úÀ

１０１
�

t

，
�\®úÀ

１００
�t

），
á¹

３１
�¯¹

２０３
�t

。
¯¹É

N

３０ｄ
{õHxµç+

，
ç+c[HIdC®¯

、
Ä+ÞL

、

NÀ0

、
úö0

、
+ÕÞ

。

１．２．２　
¯¹¹£jÕÖ

。２０１３
1

１０
Â»»�=

３
C)ö¯

¹hä¢xµ¯¹¹¡+

。
~Bw�(ÚÁÖJÁf�

；
h

B�¹¤¥�Ý

，
w�)¡

，
�

１５～２５ｃｍ。
WB¹ÚÆ�

，

Æ?±m?

、
�h?

、
,ò?

、
v\?

，
(?v\�

。
¼Bì

C@¢ÍÖ¡!"

１０ｋｇ，
wx'�hi;<

，
³¯¹÷¹[

¡+

。

１．２．３　
)ö¯¹ª¥

。

１．２．３．１　
¹Ó3³J�Þ

。
¹Óâ3£ïÄT+ÕÎô

、
î

Í¹

、
{±m�=/àËîîKT­#��

１
1h?¶

（
±

¹

）
Js�IÏ?¶

（
Ä

、
á¹

）
³/

。
ú×a

０．２５～０．３０ｃｍ，
Bt�«

，
ëðfg

，
{±m�

。
¹Ó>="e

，
"{ÿN4

©

，
OúÀ¶G

，
-"eª?

、
y?J±m?

。

１．２．３．２　
'�3³

。
ì�'�3³

２～４
�Ä?OÚõ±

、
ª

¸z*

、
{±m�

、
hi@Ë=Ù?

。

１．２．３．３　
¯¹×ñ

。
ÙC"£WOT¯¹J]¹

２
ø¯¹×

ñ

。
Ø%'"£WOT¯¹

（
'�¡'ÜÁ�≥２ｃｍ），4'

（
Ø'�¡'ÜÁ�

＜２ｃｍ）
"£]¹

。
Sª¥C¨

：①¡'

。

©3ô='�a/¢�

６０～１００ｃｍ
hZÄ?#A

１０～３０ｃｍ
Ü

，
3³

２～４
�Ä?OÚõ±Ä?¡'

，
¡'Hì�5

１
�

hZÄ?÷©ª?

，
Sôw#>?

。
¡'H>¤¶Î'�n

V.t

，
¡'¹£÷�-Y%�/¡'#Axµ?��V

。

②Á'

。
£¯¹ôÁA0¯

，
Á��U�-·Ô/Ú

。③]

'

。
WOT]'

，
£¯¹ôa'�¡¯ôò

２～３ｃｍ
Ý�A

µ]~ô

，
�Ò�I#

，
TN­¯hò¯Ê=WOTn¾

。

]¹]'

，
a'�¡¯Ü'�Îz*~�£¯¹ôôò]~

ô

２～３ｃｍ
i

，
�Ò�I#*TNVÂ¹Ü

。④ÁÓ

。
WO

TÁÓ×ñ

，
£¯¹ôaÓ¶ëtÝ�£të|ò×

，
A¸

ôò/�~]�

，
i

２～３ｃｍ，
]�|ö�I#

，
ë#áöÜ

�

，
aët�~�Ý�A¸ôò/�~]�

，
i

２～３ｃｍ，
]

NWOT/�

，
]�Ê=~�£¯¹ô"nÒ 

，
atT­

×A]~ô

，
ØN~t~ë=¹Ó

（
ë!4=5~ë

，
ë!%

=5

１／２～１／３）；
]¹ÁÓ×ñ

，
£¯¹ôaÓ¶ëtÝ�£

të|ò×

，
A¸ôò/�~]�

，
i

２～３ｃｍ，
]�|ö�

I#

，
ë#áöÜ�

，
aët�~Ý�ò×/]~Ü¹¯

，
]

N

２０°～３０°
=/�

，
Ï'ëT

，
atT­×A]~ô

，
ØN~

t~ë=¹Ó

（
ë!4=5~ë

，
ë!%=5

１／２～１／３）。⑤
ey¹Ó

。
WOT¯¹×ñB¹Ói]Ê�1c

，
»¡TN

V

，
��~�2yWOT¾c

，
¹Ó]�|U'�¡¯

（
³K

¼

）。
]¹×ñB"¹Ói]Á�*'�TNVér»¡

。

�ß'�%4

，
~�'�á¹

１～３
�¹Ó

。⑥!}

。
£�M

Î¹

（
'

０．８ｍｍ
¬gam

）
!}­£¯¹¯Ù­ôò©¹Ó

!}�

，
²­~�×

０．２～０．３ｍｍ、
i

４ｃｍ
éê43÷¿�

，

!}­Ùòs­!}�]¯

。⑦\®úÀ4ª

。
¹Ó!}

ô{

，
£zÒ��£

０．５～１．０ｃｍ
h

、３０ｃｍ
ió5¶mu6

Û!}a'�­�ü¬gwR8¹Ó

。
£÷�-Y%�/

¬gwc#xµ?��V

，
1Ø7­¬gw

，
O\®úÀ

，
�

£~nêw

（
��89�w

）
}a¬gw�V4ª

。⑧�Ý

。

¯¹{

３０～５０ｄ
d!Ä+

，
Ãk+'èðÛNðH

，
kt+

i�

２～４ｃｍ
Ha:¿?ÒúÀw

，
S¬¨4ª

。
±k+i

�

８～１５ｃｍ
H

，
á�!

（
£¯¹ô¼]~ô!}­

），
O0Ú

�ú5='�©ª?

，
õH?ª

，
wxk+hi

。
³wxk

+hi

，
CõLÖ"

，
ì�ÖÈË

２００ｇ、
rÏõ

５０ｇ，
¶Îz

ÅÝ�

。

２　
_`(?a

２．１　
©ªÔ�0©ªåp%4gh

　
'Ñ

１
áB

，
±¹

４０～
５０ｄ

Ú:dC®¯

，
#Ä7Bt

，̄
¹NÀ0³

６０．９％，
Ä+

t

１１９
�

；
Ä¹

２０～３０ｄ
Ú:dC®¯

，
%#Ä7Bt

，̄
¹

１０１
�t

，
Ä+t

８８
�

，̄
¹NÀ0³

８７％，
á¹

４０～５０ｄ
Ú

:dC®¯

，
à#Ä7Bt

，̄
¹NÀ0³

３９％，
Ä+t

７９
�

。
'VáB

，
Äh¯¹NÀ0oU

，
Ò

８７％，
S}B±h¯

¹

，
NÀ0³

６０．９％，
ÎÄh-

２９．２％，
oå=Báh

，
NÀ0

�

３９％，
ÎÄh-

５４．６％。
S�ìá�*¯¹hè=°Ú

、

ÀÚÔê

。
Äh

（６
Â

）
3°

２５～３２℃，
ÀÚ

８０％～８５％，
)ö

TNVÀãoHR

，
Ô§�d!

，
ìVNÀ0U

；
sá¹î%

�ãFGßý

，
O£­ôò�ã

，
�§�¹Ó=NÀ

。

Ð

１　
&b©ªý¦åp�qf�S

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｆｔｉｎｇｓｅａｓｏｎｓ

¯¹hè

Ｇｒａｆｔｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎｓ

¯¹H

h

（２０１４
1

）
Ｇｒａｆｔｉｎｇｔｉｍｅ

¯¹�

（
t

）
�Þ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｇｒａｆｔｉｎｇ
ｓｔｒａｉｎｓ（ｂｕｄｓ）

dC®¯

（
t

）
Ｃａｌｌｕｓｔｉｓｓｕｅ
（ｂｕｄ）

Ä+Þ

（
t

）
Ｓｈｏｏｔｎｕｍｂｅｒ
（ｓｈｏｏｔ）

NÀ0

（
t

）
Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｅ（ｓｈｏｏｔ）∥％

±¹

Ｇｒａｆｔｉｎｇｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇ １
Â

２６—２９
×

３０
�

，１９６
�t

１２８ １１９ ６０．９
Ä¹

Ｇｒａｆｔｉｎｇｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ ６
Â

１—４
×

３０
�

，１０１
�t

９０ ８８ ８７．０
á¹

Ｇｒａｆｔｉｎｇｉｎｔｈｅａｕｔｕｍｎ １０
Â

１２—１４
×

３１
�

，２０３
�t

８５ ７９ ３９．０

２．２　
ª«;«d0©ªåp%4gh

　
'Ñ

２
áB

，
¹Ó"

e{

１～２ｄ̄
¹NÀ0³

８９％，
úö

３～４ｄ̄
¹NÀ0³

８５％，̀
×¹Ó=k/Ú*NÀ0=U-vÔ~�=ê�

，

¹Ó"e{úö

３～４ｄ
Îáú>ÎU=¯¹NÀ0

。
;4

�;

［２４］
ÕÖÑ×

，
¹Ó=k/Ú*NÀ0=U-ê�\]

，

¹Ó�k/NÀ0�U

，
,Wd-

。
tá�*"£=¯¹×

ñÆ"�=ú°ÕÖ�FÔê

，
s¹Ó�úö÷iHhÐï

¯¹NÀ0×�ò,¬Ãx~OÕÖ

。

２．３　
b¬yÈ­®0©ªåp%4gh

　
'Ñ

３
áB

，̄
¹

{"�\®úÀ4ªÕÖ*�"�\®úÀ4ªÕÖ=¯

２０１ 　　　　　　　　　　
��¤¥��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
t



¹NÀ0öa×�åæ

，̄
¹{"�7­¬gw\®úÀ

，

Oa¬gw�V4ª

，
S¯¹NÀ0UÒ

８５％～８９％，
s�"

�\®úÀ4ªÕÖ=¯¹NÀ0�³

４．２％～７．７％。
t`

×\®úÀ4ª�Ôn-U¯¹NÀ0

，
³-U¯¹NÀ0

=ÔnÕÖ

。
ÙC�ìB\®

、
4ª�¶Î¹Rz¸

，
ßà

XÄòB

，
£sï¹Óú><µ

，
Ô§�TNVÀã

，
ñïd

!hi

。

２．４　
©ªk_0�S

　２０１７
1

１０
Âç+ëK+ÕÑ×

，̄

¹

３
1{

，
'�oU/ÕKL³

２．６ｋｇ，
o-³

０．４ｋｇ，
'�A

¦/ÕKL³

０．７４ｋｇ，
�

１１１０
�

／ｈｍ２
�

，
A¦/ÕKL

８２５ｋｇ／ｍ２。
t`×%'¯¹B~ø8PÔn=)öàøG

à×ñ

，
�aÜ[c�×èKnÕ

，
ò�

６～７
1áxyèK

[

，
akMï-ï

２～３
1

。

Ð

２　
ª«;«d0©ªåp%gh

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｃｉｏｎｆｒｅｓｈｎｅｓｓｏｎｇｒａｆｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

¹ÓHh

（６
Â

１—４
×

）
Ｓｃｉｏｎｔｉｍｅ

¯¹�

（
t

）
�Þ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｇｒａｆｔｉｎｇｐｌａｎｔｓ
（ｂｕｄｓ）

qrÞ

（
t

）
Ｄｅａｔｈ
ｂｕｄ
ｎｕｍｂｅｒ

NÀÞ

（
t

）
Ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｂｕｄ
ｎｕｍｂｅｒ

NÀ

0

（
t

）
Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｅ（ｂｕｄ）
％

´

１～２
½

１５
�

，４６
�t

５ ４１ ８９

´

３～４
½

１５
�

，５５
�t

８ ４７ ８５

Ð

３　
b¬yÈ­¯0©ªåp%4gh

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅａｌｉｎｇｍｏｉｓｔｕｒｉｚｉｎｇｓｈａｄｉｎｇｏｎｇｒａｆｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

¯¹Hh

Ｇｒａｆｔｉｎｇｔｉｍｅ
¯¹�

（
t

）
�Þ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｇｒａｆｔｉｎｇ
ｐｌａｎｔｓ（ｂｕｄｓ）

\®NÀ

（
t

）
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅａｌｅｄ
ｌｉｖｅｂｕｄｓ

�\®NÀ

（
t

）
Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｕｎｓｅａｌｅｄ
ｌｉｖｅｂｕｄｓ

\®NÀ0

（
t

）
Ｓｅａｌｅｄｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

％

�\®NÀ0

（
t

）
Ｕｎｓｅａｌｅｄｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

％

６
Â

１—２
×

１５
�

，
\®

４６
�

，
�\®

５２
�

４１ ５ ８９ ７．７
６
Â

３—４
×

１５
�

，
\®

５５
�

，
�\®

４８
�

４７ ２ ８５ ４．２

３　
_y(xy

¯¹hè

、̄
¹{úÀ4ªÆ¹Ók/ÚBEF¯¹N

À0=êôìË

。
3³k/¹ÓaÄh

（６
Â

）̄
¹O�â

úÀ4ª

，
áÔn-U¯¹NÀ0

，
NÀ0áÒ

８７％
â­

。

¯¹NÀ{

，
FHMâîbç]�!

、
¤"�Ý;q!ª¥

ÕÖ=¼£

，
±1Ø�Ä+

，
�×��e¯¹^�=hiB

jx+

，２～３
1áÆÇ+Õ

，
Byöïók¯¹-I9n=

Ôn×ñ

。
S'�da~�hä¨»¯u¼Ç)ö¹Óa

¯u¼Ç)ö%'�­xµ¯¹hä

，
�{¼�¹�F�

=

、
éÚâÆ�F(ø)ö*¯u¼Ç)ö³'�¯¹{=

É!M

、
ÆÇ

、
+Õ

、
ËÏ;×�=ÕÖ

，
â[�+O\­Ú

|8Å�<L)ö-KïGM=êôª¥Æùú

。

'zBC

［１］
~Ië

，
äï�

，
{½¿

，
c

．
æf���ç�bÂÃKº2

［Ｊ］．
ÿ!¿

LM

，２０１１，２９（４）：１０５－１１０．
［２］

aÐ«

，
!��

，
�ãî

，
c

．
æfm���çÂÃ

［Ｊ］．
v�¿�kÂ

，
２０１４，４３（３）：７５－７６．

［３］
�PÜ

．
æf½��ç8�ÂÃ

［Ｊ］．
@_¢���

，２０１７（６）：６３－６４．
［４］

QQX

，
ä0`

，
§1

，
c

．
æfm���ç�=8�ÂÃ

［Ｊ］．
¿�kÂ

B°

，２０１１，２５（６）：８６－８９．
［５］

§èt

，
+Ä[

，
ý$Õ

，
c

．
�¿9[�_ìæfm��8�¸¹LM

［Ｊ］．
@t¿�kÂ�99;

，２０１０，３０（１２）：４７－４９．
［６］

���

，
a�n

，
Q�ü

．
*+æfm���ç�C.�¹Ã�KpË

［Ｊ］．
@t¿9:9;

，１９９０，１０（１）：４８－５２．
［７］

ôX¿

，
�Ü

，
ä�

．
æfm���çKÂÃv¶

［Ｊ］．
%Y¿�kÂ

，
２００１（２）：１９－２０，３６．

［７］
{«

，
!Pô

，
§l'

，
c

．
æfm���ç�=8�5ÂÃ

［Ｊ］．
v��

�k9

，２０１１，５０（１８）：３７４７－３７５０．
［８］

�«é

，
£Uë

．
æfKm���ç8�ÂÃ

［Ｊ］．
X���k9

，２００８
（４）：９７，１１５．

［１０］
ñ 

，
ä0`

，
ä5Ý

，
c

．
æf½��çÂÃ¸¹

［Ｊ］．
¿�kÂB°

，
２０１３，２７（１）：１０４－１０７．

［１１］
ZÇ�

．
æf���çfÖÂÃLM

［Ｊ］．
Z[kÂ

，２０１４（９）：８６－８７．
［１２］

@ÆØ

，
PÀ~

，
��¿

，
c

．
æf�ç�;ÒføÝÂÃÓp

［Ｊ］．
v

t��k9

，２０１７（３）：５－６，９．
［１３］

äP

，
ª_Õ

．
æf��çÒfÖÂÃ

［Ｊ］．
¿�¸rÂÃ

，２００２（９）：２２－
２３．

［１４］
äÓ

．
æf�=¿h¿ÂÃ

［Ｊ］．
dS��kÂ

，２０１１，２４（９）：２０４－２０５．
［１５］

�/r

，
!Ú�

，
!Ig

．
�=æf¿h¿� 

［Ｊ］．
¿�¸rÂÃ

，２００２
（７）：１９－２Ｏ．

［１６］
ª_�

．
��_ìæf=�°Ude.�=¿h¿ij

［Ｊ］．
ÿ!¿L

M

，２０１０，２８（２）：１１４－１１７．
［１７］

�S©

，
«Âó

，
Ù0u

．
Ûtæf�=¿h¿ÂÃ� .ÿ!¢cv

D

［Ｊ］．
»ò��k9

，２０１３，４１（３３）：１２８９８－１２８９９．
［１８］

æ¨?

，
iðË

，
�R?

，
c

．
*+æf9î�ç�C_FKÃ-LM

［Ｊ］．
»ò�9§;

，２００７，１３（１）：１４７－１４８．
［１９］

¿�è

．
æf9î+k�çu=ÂÃ

［Ｊ］．
»ò�9§;

，２００６，１２（７）：
１７０．

［２０］
�4ÿ

，
äï�

，
~Ië

，
c

．
æf���çÊ�ípPÂÃ

［Ｊ］．
X�

¿�kÂ

，２０１０，２６（５）：９１－９３．
［２１］

l@�

．
æf�Ð�çè9î+kÂÃ

［Ｊ］．
»ò¿�kÂ

，２０１１，３７
（６）：７２－７３．

［２２］
d_1

．
�=æf+k�çfÖÂÃÓp

［Ｊ］．
s���k9

，２００９，１３
（１０）：１８－２０．

［２３］
Qd�

，
ù0Ì

，
�½ô

．
æf9ç+k�ç�C_*+¸¹

［Ｊ］．
�%

¿�kÂ

，２０１２，３２（２）：５７－５９．
［２４］

æ½ô

，
§Bó

，
�ô�

，
c

．
æfcdfk9&rLM

［Ｍ］．
�u

：
k9

EWF

，２０１２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ö�c

７３
d

）

［９］ＢＡＲＲＹＴＮ，ＭＡＮＬＥＹＴＲ，ＤＵＮＣＡＮＳＪ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｏｎｄｅｎｓｅｄｔａｎｎｉｎｓ
ｉｎｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｏｆＬｏｔｕｓｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｕｓｆｏｒｓｈｅｅｐＩ．Ｖｏｌｕｎｔａｒｙｉｎｔａｋｅ
［Ｊ］．Ｂｒｉｔｉｓｈｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，１９８４，５１：４８５－４９１．

［１０］
2�

．
ý�fvÆi�^K*+

［Ｊ］．
@_ý�

，１９９５（４）：２７－２８．

［１１］ＣＯＬＵＣＣＩＰＥ，ＭＡＣＬＥＯＤＧＫ，ＧＲＯＶＵＭＷＬ，ｅｔａｌ．Ｄｉｇｅｓｔａｋｉｎｅｔｉｃｓｉｎ
ｓｈｅｅｐａｎｄｃａｔｔｌｅｆｅｄｄｉｅｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒａｇｅｔｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｒａｔｉｏｎｓａｔ
ｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｉｎｔａｋｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｄａｉｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，１９９０，７３（８）：２１４３－
２１５６．

［１２］
mºq

，
Z*�

，
�0`

，
c

．
/��.�&t���i¿ý½�±É

8�¢£KLM

［Ｊ］．
ý�LM

，２００３（１）：５－７．

３０１４６
¦

２２
§

　　　　　　　　　　　　
:1�Ñ

　
ÃÁ;�[�éæ.ðV~�VË��ÆÇbc


