
÷IË²øùúû¼Güý�4?þ

·
ÿv�5!7?a

e�"

１，
ë�®

２，
°�«

１，
°¯$

１，
°�±

１，
� ±

１，
²¬`

１　
（１．

8*�<$)&,Å=ìíÕÖ¦

，
8*ì�

０３００３２；２．
ì�ãHù

，
8*ì�

０３０００９）

89

　［
$%

］
�IÁÂòD²³´µ��º?~¶·ø%�¸?

。［
HI

］
�ÁÂòDQR³M¹º��

１１０
rÈ´µ»¼%²³¶

bÍ*¡

，
uÜº»¢J

，
lù(ø*æ�ÒðW<*"º:¯uÜ½3

。
 ÊÄ¡�º?"º

，
�r�+

Ｋ－Ｂ
¾¿I+

１４
ÏÀ<D

:¢JømuÜ¸¡c??�3

。［̀
a

］
i¢J¹

６０
m%ø

，
ù(ø*æ�ÒðW<*"ºk½3Þ~¶·ø

。
¸c"º`a�n

，

¢J%

６０
m~¶·ø:¿·ÀÁ%�¸jÞ

０，
i:w~ÂD

、
ÃÂD

、
äÄøD

Ｂ、
ÀÅÂD

、
)ÆÇÁ

、
ÈÆÇÁ

、
É�Ê

、
ËÌ¬Ù

、

¿ÍÂo

、
ËÌÎÏ

、
ËÌÐÑ

、
ÒÂD

、
\ÂD

１３
Ï��¸¡k�e¹QR8T%�¸?

，̄
9:ËÌÎÏ

、
\ÂD

、
äÄøD

Ｂ、
¿Í

Âo

、
É�Ê

、
ÒÂD

、
ËÌÐÑ%�¸jk-

８０％
BÖ

；
¢Jøm:ÀÅÂD%�¸j�.

，
Þ

３．３％。［̀
�

］
ÁÂòD²³´µ��

º?~¶·ø:

１３
ÏÀ<Dð<UÓÔ%�¸?

，
D¥uvwö~¸¡%�£�¾

，
Þ~¶·øº%ÄhW�Õ+¸%ê¬Ö×áâ

��ãä

。

:;<

　
²³

；́
µ

；
~¶·ø

；
�¸?

=>?@A

　Ｓ８５５　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）２２－００６９－０２

Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ，ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＤｒｕｇＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉｆｒｏｍＢａｂｙＲａｂｂｉｔｓｗｉｔｈＤｉａｒｒｈｅａｉｎＳｈａｎｘｉＡｒｅａ
ＷＡＮＧＧｕｏｙａｎ１，ＳＵＮＬｅｔｉａｎ２，ＺＨＡＮＧＧｕｏｑｕａｎ１ｅｔａｌ　（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＳｈａｎｘｉＡｃａｄｅｍｙ
ｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｔａｉｙｕａｎ，Ｓｈａｎｘｉ０３００３２；２．ＴａｉｙｕａｎＺｏｏ，Ｔａｉｙｕａｎ，Ｓｈａｎｘｉ０３０００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｂａｂｙｒａｂｂｉｔｓｗｉｔｈｄｉａｒｒｈｅａｉｎＳｈａｎｘｉａｒｅａ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］１１０ｓａｍｐｌｅｓｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉａｒｒｈｅａｉｎｆｅｃｔｅｄｒａｂｂｉｔｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｂｂｉｔｆａｒｍｓｏｆＳｈａｎｘｉｔｏｓｅｐａｒａｔｅｐａｔｈｏ
ｇｅｎ．Ａｎｄｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｃｏｌｏｎｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｓｔ．Ｔｈｅａｎｉｍａｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｔｅｓｔｗａｓｍａｄｅａｎｄ
ｔｈｅｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｂａｃｔｅｒｉａｔｏ１４ｋｉｎｄｓｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇＫＢｄｉｓｋｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］６０ｓｔｒａｉｎｓｏｆ
ｐａｔｈｏｇｅｎｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓＥ．ｃｏｌｉｂｙｃｏｌｏｎｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｅｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｔｏａｍｉｋａｃｉｎｗａｓ０，ａｎｄｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｓｈｏｗｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ１３ｋｉｎｄｓｏｆａｎ
ｔｉｂｉｏｔｉｃｓ（ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ，ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎ，ｐｏｌｙｍｙｘｉｎＢ，ｋａｎａｍｙｃｉｎ，ｏｆｌｏｘａｃｉｎ，ｎｏｒｆｌｏｘａｃｉｎ，ｆｕｒａｚｏｌｉｄｏｎｅ，ｃｅｆａｃｌｏｒ，ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ，ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ，ｃｅｆ
ｏｐｅｒａｚｏｎｅ，ｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌａｎｄｆｏｓｆｏｍｙｃｉｎ）．Ｔｈｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｅｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｔｏｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ，ｆｏｓｆｏｍｙｃｉｎ，ｐｏｌｙｍｙｘｉｎＢ，ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ，
ｆｕｒａｚｏｌｉｄｏｎｅ，ｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌａｎｄｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅｗｅｒｅａｌｌａｂｏｖｅ８０％．Ｔｈｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｅｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｔｏｋａｎａｍｙｃｉｎｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ，
ｂｅｉｎｇ３．３％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃＥ．ｃｏｌｉｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｂａｂｙｒａｂｂｉｔｓｗｉｔｈｄｉａｒｒｈｅａｉｎＳｈａｎｘｉａｒｅａｈａｄｃｏｍｍｏｎｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ１３
ｋｉｎｄｓｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｓｃｏｐｅｏｆｄｒｕｇｓｓｈｏｕｌｄｂｅｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐａｎｄｅｄ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒ
ｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒａｂｂｉｔｃｏｌｉｂａｃｉｌｌｏｓｉｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｄｒｕｇ’ｓｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂａｂｙｒａｂｂｉｔ；Ｄｉａｒｒｈｅａ；Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ；Ｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

IJKL

　
��³ð¥ÆÇKÙ0�

（ＣＡＲＳ－４３－Ｂ－３）；
ÁÂé¤¥�

��à¤¥ÆÇØ³�$

（ＹＧＧ１７０９２）。
MNOP

　
e�"

（１９８２—），
W

，
ÁÂÙÁ�

，
6Vbcõ

，
��Ä¡»

ºÄÅ

、
%ø�¸?CÚ<�hÛ dbc

。ùúö|

，

bcõ

，
���³ÜM

、
ÖÏC<ðbc

。

QRST

　２０１８－０４－２５

　　
îïðñBïªov+Tgö=Æ±

。
o±B±0U

，

±ì¡Á LâÔd

，
qr0U

，
D2�<8ïªo$=B

C

。
��îïðñ=¾ìmÄ¡Á

，
ÈÔ±��hHìË

，

dÔÁ±��hHìË

［１－２］。
±��hHâ%?ª�

、
«ê

Õ�±

、
òTØ�

、
óÕØ�

、
>û±V

、
èm

、
×ÄÇí·m

;³Ù

［３］。

%?ª�aböa�iñT

，
B±0é»ÎU

，
{×�

=hèW

。
±îïj6%?ª�H

，
ôô�Ú:�Wðñ

，

MNîïÜ[c%Lqr

。
'��XBîïj6%?ª�

=~�2Cùú

，
ìV

，
~õBh[\MN�µ

［４－５］。

�FãH�%?ª�=5>daÎ¡Á

，̧
¹ï�%?

ª�±È{Ý�=�æûò¶

，
<^Ôöï�%?ª�j

6=ÙCÕÖÎBï£?£ÎhË

，
S'�ÎhË=2�L

J�Nï£âÆâbÔö�Lä��jgTG³whi�

ÆH=�Ziï£

，
ïSN"�¡l%

，
Kh=÷2N

DE�û�¯¢

，
gï×<^Ôö�<{á£=X

ñ

［６－９］。
%?ª�áuv�Ä"NIí·�\SQ%?ª

�

［６］，
ìs\%?ª�±=¶ÔûLÎ%=Ëj

。
;�£

8*¢��Fïªo�"e

１１０
Êìðñqr=îï?µ

c[H

，
Ä/Úü±�

，
Ouv�ÍTä"#JhÏhä»

Sxµ%�

，
"£

Ｋ－Ｂ
ê!lOñxµ!hä

，
â[³ï

%?ª�±=¶�J<^£=ÍÎ��-Ø)&Ùß

。

１　
UV(WX

１．１　
�V»¼

　
3�8*¢��Fïªo�ìðñ±qr

=îï

，
uv{�µG

，
"eS?c[H

１１０
Ê

。

１．２　
÷"I(5#

　ＬＢ
opA�

、ＬＢ
l÷âÆjAøop

�ªë

、
ùè½\�ªë

，
¦vÙ´ß×XhHª¥Ô!1

T

；ＩＤ３２Ｅ
?µ�%�h�¶

，
vÙñ�P�¿1T

；
!ê

!

，
vÙ!1½úHhHª¥ÆB1T

。

１．３　
5:$U

　
2�{�#G�

、
U´���

、
û°�ª�

、

Þ�Xüû°���

、ＡＴＢ１５２５ＥＸＰＲＥＳＳＩＯＮ
�hH%�

J!Äè�

、
���

。

１．４　
��4?þ(�âó&Û%

　
£¹øi{�Ë�??

µc[H±g

，
ÄX�y

５ｍＬ
=l÷�ª%T

，
�

３７℃
°�

�ª

１８～２４ｈ，
"#l÷ýÚ

；
�£¹øiþ��%¹·¹ø�

¯uopA�

，３７℃
ò�ª

１８～２４ｈ，
"#�ÍjðJTä

；
Ë

�ÿ@%?ª�=/Í�Í�}¹·¹ø�jAøopA�

，

YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２２）：６９－７０，７７ 　　　



３７℃
ò�ª

１８～２４ｈ，
"#�Íjð

；
Ë�¶d=/Í�Í¹

ø;ùè½\A��ª

，
xµ�aÕ6ðO�Q

。

１．５　
q#5:

　
�¸

ＩＤ３２Ｅ
?µ�%�h�¶`×�»Û

Ï�ª=Ä/��xµhÏhä

。

１．６　
Á���75:

　２０
d@A4¿

（
A¦bIL

３０ｇ），
vÙ8*í)%&]äãHT�

。

Ë�Û�ªH='��Í

，
¹ø�

ＬＢ
%b�ªë

，

３７℃
!�

１８～２４ｈ。
"¦×�%ÄX¹ø

１０
d@A4¿

，

ð">&�FG%

０．２ｍＬ／
d

。
3£

１０
d@A4¿

，
ð">

&

０．２ｍＬＬＢ
%b�ªë

，
G³ªW»¸

。
"#±Û

，
"e

±gOxµÇ�Ä/*�ª

。

１．７　
!&5:

　
"£

Ｋ－Ｂ
ê!lOñ»¥E°x

、
�fa

�

、
wéË

、
Á#«�

、
réË

、
ôéË

、
¥E$)

、̧
%éË

、

%#«�

、
÷Í�Ë

Ｂ、
¥E&x

、
'¬-

、
aëéË

、
�(*

ï

１４
øÎhËxµ!hä

，３７℃
ò�ª

１８～２４ｈ
{ë�

��)¸ú

。
NW+Õ�ß½�<^]ä´� {¡Ï

ÃÄ�

（ＮＣＣＬＳ）
��={¡Ý�

。
Ùß½�<^]ä´{

¡ÃÄ�

（ＮＣＣＬＳ）
��={¡Ý¡

，
Ø��)¸ú≥２０ｍｍ，

³UÚ!j

；１６ｍｍ＜
��)¸ú

＜２０ｍｍ，
³TÚ!j

；
��

)¸ú≤１６ｍｍ，³N

。

２　
_`(?a

２．１　
��4?þ(�âó&Û%

　
¯ul÷TÏ:×�á

ý

，
ÔÌÍH

，
 a��TN�i

。
¯uopA�hi=

�ÍÏ�T

、
Àµ

、
�«×

、
���_

、
Ñ�±�=z*�Í

，

jðÏÛ¼ð

；
"opA�=/Í�Í¹øajAøop

A�{

，
Ôqèð

、
�T

、
Àµ

、
�«×

、
���_

、
Ñ�±�

=z*�Íhi

；
aùè½\A�iÚ��ºð

、
34

zÁ=�T�Í

。
�aÕ6ð�Qáö@¦+�ªû�

，
*

%?ª�=�ª¬Wé~ü

，
ïOSÄ/Ú

６０
�

。

２．２　
q#5:_`

　
hÏhä+ÕÑ×

，６０
�Ä/�=

Ｖ－
Ｐ
hä+Õ¦ÏªW

，
ÁÂhä+Õ¦ÏñW

，
¦K6�K

3

，
�Ä�ÈË

，
�B�9K|

、
,-j

、
��j

、
jtj

、
�

��j

、
¿Nj;

，
%�¦³%?ª�

，
*

《
�.Ç�%�w

c

》
T%?ª�=hÏ¬Wé~ü

。

２．３　
Á���75:

　
ãHü±Whä+ÕÑ×

，
»¸®4

¿=ðñ0³

０，
hä®4¿=ðñ0³

９０％。
âQðñ4

¿O"e��Æ?µc[H

，
xµÇ�Ä/�ª

，
��×;

*�Ä/��~ü=±��

。

２．４　
!&5:_`

　
§£

１４
øÎhËÄX»

６０
�ï�%

?ª�xµ!hä

，
NW+ÕöÑ

１。
'Ñ

１
áB

，
Ä/

=

６０
�ï�%?ª�»�fa�!j

，
s»¥E$)

、
¥E

&x

、
aëéË

、
÷Í�Ë

Ｂ、
wéË

、
ôéË

、
'¬-

、
�(

*ï¦Ï:Ú�F+Ú=NW

。
ST

，
Ä/��»¥E$

)=NWoU

，
Ò

１００％；
Ä/��»aëéË=N0o

-

，
³

３．３％；
Ä/��»Sô

１２
øÎhË=NW³

５．０％～９８．３％。
３　

_y(xy

ohäuvÇ�=Ä/�ª

、
6ð�Q

、
hÏhä;×

ñ»

１１０
Êc�®¯Æ?c[HT=%?ª�xµLÄ/

*%�

。
+!�ÍaA�=Û¼ð�Í

、
6ð�QÏªW

ª�

、
hÏhä+Õ

，
SÄ/Ú

６０
�%?ª�

，
uvãHü

±Whä

，
·ëSB��oï�îïðñ=/Í��

。

Ð

１　６０
�øùúû¼Güý�0

１４
��qr45!7

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆ６０ｓｔｒａｉｎｓｏｆＥ．ｃｏｌｉｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｂａｂｙ

ｒａｂｂｉｔｓｗｉｔｈｄｉａｒｒｈｅａｔｏ１４ｋｉｎｄｓｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ

o%

Ｎｏ．
ÎhË

Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ

NWÄÓ

Ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

UÚ!j

Ｈｉｇｈｌｙ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

TÚ!j

Ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

N

Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ

NW

Ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｒａｔｅ∥％

１
¸%éË

５４ ３ ３ ５．０
２

�(*ï

０ ７ ５３ ８８．３
３

Á#«�

２９ ２６ ５ ８．３
４

aëéË

５３ ５ ２ ３．３
５

�fa�

５１ ９ ０ ０
６

ôéË

０ ６ ５４ ９０．０
７

¥E$)

０ ０ ６０ １００
８

%#«�

４０ １２ ８ １３．３
９

¥E&x

３ ９ ４８ ８０．０
１０

réË

４ ７ ４９ ８１．７
１１

'¬-

０ ８ ５２ ８６．７
１２

¥E°x

８ １２ ４０ ６６．７
１３

wéË

９ ４０ １１ １８．３
１４

÷Í�Ë

Ｂ ０ １ ５９ ９８．３

　　
!+ÕÑ×

，
Ä/=

６０
�%?ª�?»�fa�=

N0³

０
�

，
»aëéË

、̧
%éË

、
Á#«�

、
¥E$)

、

÷Í�Ë

Ｂ、
ôéË

、
�(*ï

、
'¬-

、
réË

、
¥E&x

、

¥E°x

、
wéË

、
%#«�¦Ñ:Ú�F+Ú=NW

。

ST

，
¥E$)=N0oU

（１００％），
t*N/:

［１０］
Rµ=

8õ�#ÄZ_Ïï�Ä/=%?ª�»¥E$)=N

0³

１７．９８％
+��F

，
*.01;

［１１］
Rµ=Bñ¢�Z_

Ï��%?ª�»¥E$)=N0

（１７．６％）
Ô¦åæ

。
t

`×�F¢�

、
�FãH�%?ª�=NW�F

。
ohä

+ÕÑ×Ä/=%?ª�»%#«�=N0³

１３．３％，
*

2>^;

［１２］
Rµ=¼½�ï�%?ª�»%#«�=N

0

（４６．３９％）
�F

。
ohä+ÕÑ×Ä/=%?ª�»¸%

éË=N0³

５％，
*2>^;

［１３］
Rµ=¼½¢�ï�%

?ª�»¸%éË=N0

（５６．５２％）
�F

。
ohä+ÕÑ

×Ä/=%?ª�»réË=N0³

８１．７％，
*ë2=

;

［１４］
Rµ=Ô-ªñ¢�ï�%?ª�»réË=N0

（２５％）
Ô¦�F

。
tÑ×�F¢�éFãH�%?ª�=

NWd�F

。
oÕÖ+Õ*#3;

［１５］
Rµ=¼½Ò8"

 z4�%?ª�»�fa�=N0

（０）
éF

，̀
×�F

¢��FãH�%?ª�=NWÔá�éF

。
oÕÖ+

Õ*�uä;

［１６］
Rµ=8*¢�ò�%?ª�»�fa�

=N0

（５３．３３％）
�F

，
Ñ×F~¢��FãH�%?ª�

NW�F

。

　　
q¦r

，
%?ª�=NWaÎ¡Á

，
s8*�ï�

（
zbc

７７
d

）

０７ 　　　　　　　　　　
��¤¥��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
t



axÁ_SÛ®¯

ＳＳＨ
,(|-T

，̧
jbg¼

Ｌ２２
Ñ

Òòç

。
Nè@

［２４］
B:aÕ_aÂ

、
îm

Ｓ２
ÇÈT`?

Ｌ２２
»ÇÈ�[KhEF

。
dø;

［２５］
B:

Ｌ２２
ÑÒÌaH

ÇÈ�[g¼

Ｄ１
�=,-

，
é¼=ÇÈ9o²;�=��

。

t`×¸jbg¼

Ｌ２２
*ÇÈ9o�[Ô\](�

。
ìV

，

a�÷9:�¾¿jbg¼

Ｌ２２
ÑÒòç

，
á�»SÛ®¯

ÇÈ9o�[MNEF

。
��

，
¬ÔôpÐ

Ａ２
åæÑÒë

ìòç

。
ôpÐ

Ａ２
ÙCX�9)ôp

，
º*ôpmn

。
ô

pÐ

Ａ２
ÑÒòç

，
á�EFSÛ®¯=ôpmnv+

。

４　
_y

"£���ßÁÂ

（ＳＳＨ）
ª¥

，
< LxÁ_SÛ®¯

a¯½Ë£<�÷9:�ò=f,(

ＳＳＨ
|-

，
O¢×

８
¶2�Q�ëìo�

。
»#Ä2C=åæÑÒëì=%�

JÄèÑ×

，
aiñ¯½Ë�÷9:�ò

，
xÁ_SÛ®¯

pg¼mn�£�|½ËÄÊ²;ª&

，
��[b¶Z[

�

，
¾¿-\Úpg¼²béêg¼

、１７α－ùÏÐ

／１７，２０－
t

�ÐÑÒLç

；
¾¿�!Ëβ１ÑÒLç

，
âä>SÛ®

¯c#+<=M�

；
Ò

／
È�6g¼½Ð

ｐｉｍ－３
ÑÒòç

，
á

�!�^rg¼

Ｂａｄ
ô6Ï

。Ｃａ２＋－ＡＴＰａｓｅ、Ｎａ＋－Ｋ＋－ＡＴ
Ｐａｓｅ、̧

jbg¼

Ｌ２２
ÑÒòç

，
ÇÈm/ÅABâÆS

Û®¯ÇÈ9oá�²;EF

。

'zBC

［１］
¤5Ç

．
vÆ J9

［Ｍ］．
�u

：
�u�9z9EWF

，２００６．
［２］ＳＵＮＬ，ＬＥＥＨＫ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｉｅｓｏｆｐｒｏｐｏｘｕｒｈｅｒｂｉｃｉｄｅｉｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓｂｙｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｃｈｅｍｉｃａｌｉ
ｏｎｉｚａｔｉｏｎｉｏｎ－ｔｒａｐｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，２００３，
１０１４（１／２）：１５３－１６３．

［３］
ª1�

，
ü�A

，
PBa

，
c

．
§ê_ì�C�ÈÉ��}~

［Ｊ］．
@_�

YW��Ä

，２００７，２３（５）：４６４－４６６．
［４］ＭＥＮＧＳＬ，ＱＩＵＬＰ，ＨＵＧＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｅｔｈｏｍｙｌｏｎｓｔｅｒｏｉｄｏｇｅｎｉｃ
ｇｅｎｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｙｐｏｔｈａｌａｍｉｃｐｉｔｕｉｔａｒｙｇｏｎａｄｌｉｖｅｒａｘｉｓｉｎｍａｌｅｔｉ
ｌａｐｉａ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２０１６，１６５：１５２－１６２．

［５］ＭＥＮＧＳＬ，ＱＩＵＬＰ，ＨＵＧＤ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｅｘ
ｓｔｅｒｏｉｄｈｏｒｍｏｎｅｓｉｎｔｅｓｔｉｓｏｆＮｉｌｅｔｉｌａｐｉａ（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ）ｅｘｐｏｓｅｄ
ｔｏｓｕｂｌｅｔｈａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈｏｍｙｌ［Ｊ］．Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１６，２５（１０）：
１８０５－１８１１．

［６］ＭＥＮＧＳＬ，ＱＩＵＬＰ，ＨＵＧＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｅｔｈｏｍｙｌｏｎｓｅｘｓｔｅｒｏｉｄｈｏｒ
ｍｏｎｅａｎｄｖｉｔｅｌｌｏｇｅｎｉｎｌｅｖｅｌｓｉｎｓｅｒｕｍｏｆｍａｌｅｔｉｌａｐｉａ（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃ
ｕｓ）ａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｐａｔｔｅｒｎ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１７，３２（７）：１８６９－

１８７７．
［７］ＤＩＡＴＣＨＥＮＫＯＬ，ＬＡＵＹＦＣ，ＣＡＭＰＢＥＬＬＡＰ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｓｕｂ
ｔｒａｃｔｉｖｅｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ：Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｒｅｇｕｌａｔｅｄｏｒ
ｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｃＤＮＡｐｒｏｂｅｓａｎｄｌｉｂｒａｒｉｅｓ［Ｊ］．ＰｒｏＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，
１９９６，９３（６）：６０２５－６０３０．

［８］
§<

，
æ00

，
ýßË

，
c

．
�%uVÁÊr�d_�¯ôkË�ÈKv

D

、
zö��. JÍÑLM

［Ｊ］．
vÆ29

，２０１０，２９（４）：６２３－６２８．
［９］ＶＡＮＳＣＯＹＡＲ，ＹＵＥＭ，ＤＥＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｔｅａｎｄｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ
ｏｆｍｅｔｈｏｍｙｌ［Ｊ］．Ｒｅｖｉｅｗｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，
２０１３，２２２：９３－１０９．

［１０］ＥＬＳＡＥＩＤＭＨ，ＡＬＴＵＲＫＩＡＭ，ＡＬＷＡＢＬＥＭＩ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎＳａｕｄｉＡｒａｂｉａｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ［Ｊ］．Ｒｅｓｅａｒｃｈｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，５（２）：１７１－１７８．

［１１］Ｕ．Ｓ．ＥＰＡ．２０１２ｅｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｓａｎｄｈｅａｌｔｈａｄｖｉｓｏ
ｒｉｅｓ：ＥＰＡ８２２－Ｓ－１２－００１［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：ＯｆｆｉｃｅｏｆＷａｔｅｒＵ．Ｓ．Ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，２０１２．

［１２］
P9 

，
201

，
�o_

．
ä�ÌØ

／
9¢¿�[*èyz�CÊr�

@�¯ôkËB�È

［Ｊ］．
@_W�Æ¹Ë~

，２０１４，２４（９）：１２４３－１２４４，
１２４７．

［１３］
P¬

，
p¨ 

，
ÎZÆ

，
c

．
¿�[*

－̂
*èyz�@�¯ôkËB�

È./ST(

［Ｊ］．
21vN

，２０１０，３０（４）：３６４－３６７．
［１４］

§�¿

，
¿�Í

，
¤Û�

．
ÎiÏÐ^BäÑL-��52KLMTU

［Ｊ］．
_õz9

（
hv�9vÒ

），１９９７，１７（４）：１６７－１７３．
［１５］ＹＵＨＳ，ＣＨＥＮＧＨＨ，ＧＵＯＹＱ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｐｌｉｃｉｎｇａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉ

ａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＰ４５０ｃ１７（ＣＹＰ１７）ｉｎｇｏｎａｄｓｄｕｒｉｎｇｓｅｘｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
ｔｈｅｒｉｃｅｆｉｅｌｄｅｅｌ［Ｊ］．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｍｍｕｎｉｃａ
ｔｉｏｎ，２００３，３０７（１）：１６５－１７１．

［１６］ＢＯＲＧＢ．Ａｎｄｒｏｇｅｎｓｉｎｔｅｌｅｏｓｔｆｉｓｈｅｓ［Ｊ］．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄ
ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｐａｒｔＣ，１９９４，１０９（３）：２１９－２４５．

［１７］
Èþ�

．
vÆÓL-Ôç7i.ñáú¶ÕÖ

－
ÛI

－
FÏRÌ01

2g×34K*+LM

［Ｄ］．
tu

：
tu���9

，２０１４．
［１８］ＣＨＥＮＧＣＹ，ＭＲＵＫＤＤ．Ｃｅｌｌｊｕｎｃｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｔｈｅｔｅｓｔｉｓ：Ｓｅｒｔｏｌｉ－

ｇｅｒｍｃｅｌｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓａｎｄｍａｌｅｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｐｈｙｓｉｏｌ
Ｒｅｖ，２００２，８２（４）：８２５－８７４．

［１９］ＳＡＬＡＮＯＶＡＭ，ＳＴＥＦＡＮＩＮＩＭ，ＤＥＣＵＲＴＩＳＩ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒ
α６β１ｉｓｌｏｃａｌｉｚｅｄａｔｓｐｅｃｉｆｉｃｓｉｔｅｓｏｆｃｅｌｌｔｏｃｅｌｌｃｏｎｔａｃｔｉｎｒａｔｓｅｍｉｎｉｆｅｒ
ｏｕｓｅｐｉｔｈｅｉｕｍ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，１９９５，５２（１）：７９－８７．

［２０］ＬＥＥＮＰ，ＣＨＥＮＧＣＹ．Ｅｃｔｏｐｌａｓｍｉｃｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｔｅｓｔｉｓｓｐｅｃｉｆｉｃｃｅｌｌ
ｃｅｌｌａｃｔｉｎｂａｓｅｄａｄｈｅｒｅｎｓｊｕｎｃｔｉｏｎｔｙｐｅ：Ｉｓｔｈｉｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔａｒｇｅｔｆｏｒｍａｌｅ
ｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ？［Ｊ］．ＨｕｍＲｅｐｒｏｄＵｐｄａｔｅ，２００４，１０（４）：３４９－
３６９．

［２１］Ｈ?ＣＫＥＲＧ，ＰＡＳＣＨＥＮＳＡ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓｉｎｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌａｐ
ｏｐｔｏｔｉｃｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＯｐｉｎＴｈｅｒＴａｒｇｅｔｓ，２００７，１１（４）：５１５－５２６．

［２２］ＺＨＡＪＰ，ＨＡＲＡＤＡＨ，ＹＡＮＧＥ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｉｎｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｏｆｄｅａｔｈａｇ
ｏｎｉｓｔＢＡＤｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓｕｒｖｉｖａｌｆａｃｔｏｒｒｅｓｕｌｔｓｉｎｂｉｎｄｉｎｇｔｏ１４－３－３ｎｏｔ
ＢＣＬＸＬ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９９６，８７（４）：６１９－６２８．

［２３］ＹＡＮＧＥ，ＺＨＡＪＰ，ＪＯＣＫＥＬＪ，ｅｔａｌ．Ｂａｄ，ａｈｅｔｅｒｏｄｉｍｅｒｉｃｐａｒｔｎｅｒｆｏｒＢｃｌ
ＸＬａｎｄＢｃｌ２，ｄｉｓｐｌａｃｅｓＢａｘａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９９５，８０
（２）：２８５－２９１．

［２４］
�1Ú

．
�èI4{

Ｌ２２
i£Ø°8K*+.KL

［Ｊ］．
s��99;

（
UVk9W

），２０１４，３４（１）：６４－６９．
［２５］

]A

，
½Ù

，
@W'

，
c

．
�èI4{

Ｌ２２
åAÚÛiD5!�4{

Ｄ１
åAK*+

［Ｊ］．
%«zÈ

，２０１５，４１（２３）：２７９１－２７９３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ö�c

７０
d

）

%?ª�=NWÎ³D2

，
7N³ìí<^£T=~�

D2tu

，
<^¼@Ai[ï£F~øH

；
Ç�=N

Wuv6ðb�Ií¸¿aÇ�h·�JlO

［６－１６］。
oÕ

Ö+Õ³x~O�yÕÖï�%?ª�NW[�û�L

ë}

。

'zBC

［１］
¿òd

．
z9I�(9

［Ｍ］．
�u

：
HÕW�EWF

，２００１：１３９．
［２］

°ì#

，
l5Ï

，
°Q_

，
c

．
ÜÝÞßIIJKvw

、
ÍzfÈ<¸¹

［Ｊ］．
@_»Ý

，２００８（５）：３２－３４．
［３］

!àà

．
bÝÞß�Ãfgh� pD

［Ｊ］．
Ò�89yz

，２０１７，３８（５）：
２５－２６．

［４］
�¹á

，
Z<�

．
tâÝÞßKJÃvDfghij

［Ｊ］．
ÄS89

，２０１３
（３）：２８－３１．

［５］
9;B

．
GÝÞßFKIÃvDf��gh

［Ｊ］．
8�%89yz

，２０１２
（７）：１０８－１１０．

［６］
Õrr

，
¤ó�

，
äã¤

，
c

．
�&�(d�./EKÙÈF}~

［Ｊ］．
@

_89yz

，２０１３，４０（１０）：２１１－２１５．
［７］

èä

．
ÜÝdxIF�./EKvwÍz.ÔC�KL_

［Ｄ］．
¹ë

：
�

¿���9

，２０１４．
［８］

�NN

，
Õ~å

，
ñÉ�

，
c

．
Ýd�./EKvwÍz.È(<ÔFÆ

yLM

［Ｊ］．
%Y��9;

，２０１３，２５（８）：７０－７２．
［９］

æN�

，
�è&

，
Å��

，
c

．
stuÝd�./E�¯èæB

、
�v-

BÌçèBÙÈ¯ÃÆy

［Ｊ］．
b8��9;

，２０１６，３７（７）：６０－６３．
［１０］

�yd

．
Ýd�./EÙÈFÆyfvD

［Ｊ］．
@yzzÈË~

，２０１７，
３６（４）：４７－４９．

［１１］
P?Z

，
§;;

，
Å_Ã

，
c

．
é¾_ì¶Ñ2îê�./EÙÈ¯Ã

Æy.ÙÈFvD

［Ｊ］．
8�%89yz

，２０１８（５）：１２５－１２８．
［１２］

&ØË

，
ëS

，
Þìq

，
c

．
Ýd�./Eiìí¥È(ÙÈF.^¯

îjKÙÈ¯ÃÆy

［Ｊ］．
@_/gyz9;

，２０１６，３８（１２）：９４４－９４８．
［１３］

&ØË

，
ëS

，
Þìq

，
c

．
Ýd=

ＥＳＢＬｓ
�./EÙÈFfºV¯Ã

�LM

［Ｊ］．
Y��¿kÂ�99;

（
UVk9W

），２０１８，４６（１）：１５－
２０，２９．

［１４］
�³Þ

，
§¨¹

，
MïÒ

．
ð»IÝ»ºê�./EÙÈFKÆy

［Ｊ］．
Ò�89yz

，２０１７，３８（６）：４－６．
［１５］

�õ

，
]Ú

，
ìKñ`

，
c

．
òÒú�&�(d�./EÙÈF}~

［Ｊ］．
8�%89yz

，２０１８（４）：１１５－１１９．
［１６］

§~í

，
§_Ú

，
½É�

，
c

．
ÒYu5dF�./Eç)ÙÈFvD

［Ｊ］．
ÒY��k9

，２０１８，４６（２）：２７２－２７５．

７７４６
¦

２２
§

　　　　　　　　　　　　　　　　
ö�?Ñ

　
üäò67zÙBýbþ

ＳＳＨ
Ãÿ%jD


