
~�\]�g�ú"0��[ø7�eqjò74gh

eª«

，
¬ ­

，
V®¯

，
°£±

，
H c

，
e~ì

，
V ²

，
e¶ä

，
³²

，́
µ

，
¶Ý·



（
8õ:;ÕÖÔ!1T

，
8õ:;

２６１２０５）

89

　［
$%

］
&c¸¹þÿz4º�_:»¼¤}?ÔC<V�?G3

。［
HI

］
B

ＮＣ５５
Þ"º�þ

，
-~Ú¸¹þÿz

，
xy¢�

U

３
R4º�_UV:»¼¤}?Ô

、ＳＯＤ
C

ＮＲ
>?%G3

。［̀
a

］̧
¹þÿz4�

２０％
º_

（Ｔ３）k½¹þÿz

１００％
�º_

（ＣＫ）
%mV

、̧
¾C�~ãÈ@motpq

。
²h§¸¹þÿz4�

２０％
º_UV1Ù>MVK½¹þÿz

１００％
�º_UV

；
²h§½¹

þÿz

１００％
�º_UV

ＳＯＤ
W

ＮＲ
>?otVK¸¹þÿz4�

２０％
º_UV

。［̀
�

］
²h§¸¹þÿz4�

２０％
º_UVã¿y

²h§½¹þÿz

１００％
�º_UVã¿²h?À

。
¸¹þÿz4�

２０％
º_ÁBÂnyÀ%¤}?Ô

、
1Ù>M

，
Ãã¿Äh

。

:;<

　
¸¹

；
»¼

；
4º

；
¤}?Ô

=>?@A

　Ｓ５７２　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）２２－００３８－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＲｅｄｕｃｉｎｇＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｔｈＤｒｉｐＩｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎＡｇｒｏｎｏｍｉｃＣｈａｒａｃｔｅｒｓ，ＳＯＤａｎｄＮＲＡｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏ
ＷＡＮＧＤｅｑｕａｎ，ＸＩＡＬｅｉ，ＧＡＯＺｈｅｎｇｘｕｅｔａｌ　（ＳｈａｎｄｏｎｇＷｅｉｆａｎｇＴｏｂａｃｃｏＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｗｅｉｆａｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６１２０５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｔｈｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈＮＣ５５ａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｄｕｃｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄＳＯＤａｎｄＮＲａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ（Ｔ３）ｉｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｉｔｈ１００％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ（ＣＫ）ｉｎｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｇｉｒｔｈａｎｄｍａｘｉｍｕｍｌｅａｆａｒｅａ．
Ｔｈｅｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ１００％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｉｎｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．
ＳＯＤａｎｄＮＲａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ１００％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｍａ
ｔｕｒｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｍａｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ１００％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｉｎ
ｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮｃｏｕｌｄｇｅｔｇｏｏｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅ
ｍａｔｕｒｉｔｙｏｆｌｅａｆｗａｓｐｒｏｐｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ；Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；ＲｅｄｕｃｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ；Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

IJKL

　
ÁÇé¼'ÅÆ)Ó�$

“
»¼'_vK*³ÇÈÉÆÇ

 dkx�

”（２０１５０６）。
MNOP

　
eª«

（１９８２—），
�

，
Ê§Ë��

，
¤}]

，
��

，
�� ¡

{�<V

、
'_vK*�³bc

。ùúö|

，
VÛ¤}]

，

��

，
��»¼ÜÝÖÏ

、
'_vK*x�\ö

。

QRST

　２０１８－０４－１７

　　
G³%LÊËW~

，
(»<ÕhiÁg2C

，
��»<

ÕhiEF×�

，
»SëNËøL

、
(IÆKLdKÔ2C

EF

［１－２］。
!ÝÖ£("áâ-�<ÕhiXAÆKL;

，

S�)&ï£("�¿üÕëILò,

［３－４］。
x=<;

［５］
Õ

ÖÑ×

，
ÕëKL*Ö(La~�i�cÏféê

，
V{Ã

?9�Ö(LKL9��×�

。
�2¹;

［６］
d×Úé@+

�

，
aõ±i�c9�Ö(L

，
KgJTWüfHIøLF

G9�

。
>fèXª¥7a�÷GH

，
HI<Õ­¼£

，
v

ÔèXè"nÕ

［７－８］。
%�V

，
;�">f*ß(Ö"éê

(

，
ÕÖ>f¶·òß(Ö"»<ÕhiJëNËøL=E

F

，
â[³>fß(Ö"a:;Õ�=¼£-ØÝ�Ùß

。

１　
UV(WX

１．１　
5:ËYS

　
häa8õ�:;�?¾@An*BC

　

é?¾hä­xµ

。
Øh¤¥£d³èD¥

，
¤¥Õ�(

７６．２ｍｇ／ｋｇ，
znô

１５．３ｍｇ／ｋｇ，
znõ

１８２．３１ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ６．８。
１．２　

UV

　
Øh(ø³

ＮＣ５５。
１．３　

5:tm

　
"£Ëh4�»ahä

，
Øh"g³6Eé

（
ø

Ｎ１５．５％），
�6õ

（
ø

Ｋ２Ｏ５０％），vô6é

（
ø

Ｐ２Ｏ５
１２％）。

häS»

５
�ÜÝ

，
Ö

７５ｋｇ／ｈｍ２
Û(

、
gZfX×

U³»¸

，
ßÖ

２０％、４０％、６０％
("gJëÖ

１００％
"g³

４
�ÜÝ

（
Ñ

１），
�(ôõa¡

１∶１∶３，
ô

、
õ"ëÖ

，
ß"+!

>fuv´åÖ"F1>fÖy

，
?ÜÝfXLú>~ü

，

Ëhé»>XLaøí[ä>a

６５％，
;i[

８０％，
NÖ[

７０％，
¤¥øXL'¤¥XÄzë�1ë

。

１．４　
uvKL(WX

　
?ÜÝ3�iÍ¦§=

１０
�Õ�G

]��"#

，
ÄXaç�{

３０、５５
J

７５ｄ
�ß

《
ÕÖ<»W

　Ð

１　
5:ijtm

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｔｅｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ÜÝ�%

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

ë"

Ｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
％

ß"£L

Ｔｏｐｄｒｅｓｓｉｎｇｄｏｓａｇｅ∥％

ç�{

１５ｄ
１５ｄａｆｔｅｒ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ

ç�{

３０ｄ
３０ｄａｆｔｅｒ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ

ç�{

４５ｄ
４５ｄａｆｔｅｒ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ

Ö(L

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔ
ｋｇ／ｈｍ２

fX×U

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

Ｔ１ ４０ ０ ０ ０ ３０
>f

Ｔ２ ４０ ２０ ０ ０ ４５
>f

Ｔ３ ４０ ２０ ２０ ０ ６０
>f

ＣＫ １００ ０ ０ ０ ７５
Hf

ûç+×ñ

（ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０）》
ëL<»Wû

，
ë�u{Ô

�U

、̄
�

、
o%ë�|

。
"£(\¼¡ñë�

ＳＯＤ
ÀW

，
"

£Àbñë�

ＮＲ
ÀW

，
"£

ＴＴＣ
ñë���ÀM

。

１．５　
67ij

　
"£

Ｅｘｃｅｌ２０１３
J

ＤＰＳ７．０５
ß·»Þßx

　　　
YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２２）：３８－４０



µÄè

。

２　
_`(?a

２．１　
~�g�ú"0��[ø7�4gh

２．１．１　
»<Õ�U=EF

。
%Ëhj[c

，
18>fß"L

=9�

，
Õ��UÏ9UÐÍ

。
ç�{

３０ｄ，
Õ�hixy

øí[

，Ｔ１�U�=-�SQ

３
�ÜÝ

，Ｔ２、Ｔ３*ＣＫåæ�

�=

。
ç�{

５５ｄ，
Õ�xy;i[

，
ÜÝh�Uåæ9%

，

Ｔ１ÜÝo-

，ＣＫ
*

Ｔ３ÜÝéå�%

，
S�=U�

Ｔ１ÜÝ

。

ç�{

７５ｄ
Õ�hixyNÖ[

，
ÜÝh�Uåæ�=

，Ｔ１
*

Ｔ２ÜÝ�=-�

ＣＫ
*

Ｔ３ÜÝ

，
S

Ｔ３ÜÝJ

ＣＫ
h{�

=åæ

。

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

１　
&bij0���ë4gh

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｆｌｕｅ

ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．１．２　
»<Õ¯�=EF

。
ß(Ö"»<Õ¯�EF56

２
¦7

，
ç�{

３０ｄ
?ÜÝh¯�åæ�×�

。
ç�{

５５ｄ，
¯�Ï�=9�ÐÍ

，
�FÜÝWhåæ9%

。ＣＫ
¯�o

%

，Ｔ３ÜÝ}W

，Ｔ２ÜÝo4

，
S

Ｔ３ÜÝJ

ＣＫ
h{�=å

æ

。
ç�{

７５ｄ，
Õ�hixyNÖ[{

，
?ÜÝ¯�Ã?

9�

，
S?ÜÝ*

ＣＫ
h{�=åæ

。

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

２　
~�g�ú"0����4gh

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｔｅｍｇｉｒｔｈｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄ

ｔｏｂａｃｃｏ

２．１．３　
»<Õo%ë�|=EF

。
'6

３
áB

，
�FÜÝa

Õ�hi¹[ë�|åæ�%

。
18hj[9�

，
�FÜÝ

WhÆCÚ:åæ

，
ç�{

５５ｄＴ１ÜÝë�|o4

，ＣＫ
*

Ｔ３ÜÝë�|Î%

，
 @��=U�

Ｔ１ÜÝ

，
S

Ｔ３ÜÝ*

ＣＫ
h{�=åæ

。
ç�{

７５ｄ
�FÜÝWhë�|åæ9

�

。
*

ＣＫ
éa

，Ｔ３ÜÝo%

，Ｔ１ÜÝo4

，
 

ＣＫ
�=U�

Ｔ１ÜÝ

，
S*

Ｔ３ÜÝåæ��=

。
ìV

，
s)Ö"L,-

，

S

Ｔ３ÜÝáâ¢×JgZÖ"L~@=ë�|

。

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

３　
~�g�ú"0���G�en4gh

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｌｅａｆａｒｅａ

ｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．２　
~�g�ú"0��qjò7gh

２．２．１　
»<Õ��ÀMEF

。
6

４
³ÆÇ{

１５ｄ
�FÜÝ

<Õ��ÀM

。３
�ß"ÜÝ18ß"L=9�

，
��ÀM

9�

。
*

ＣＫ
éa

，Ｔ３ÜÝ��ÀMoU

，Ｔ１ÜÝ��ÀM

o-

，
 

Ｔ１ÜÝ��ÀM�=-�

ＣＫ、Ｔ２JＴ３ÜÝ

。３
�

>fß"

Ｔ２、Ｔ３ÜÝ��ÀM¦%�»¸

，
Såæ��=

。

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

４　
~�g�ú"0��.¡p�gh

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｌｕｅ

ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．２．２　
>fß(Ö"»<Õ

ＳＯＤ
ÀWEF

。
�FÜÝ»<

ÕÆÇ{

１５ｄＳＯＤ
ÀW=EF56

５
¦7

。
£6

５
áâJ

Ú

，Ｔ１、Ｔ２ÜÝ=

ＳＯＤ
ÀWÌ-

，
s

ＣＫ
J

Ｔ３ÜÝÀWU�

@�

，
 >fß(ÜÝ¦�=-�

ＣＫ。ＳＯＤ
ÀW18<Õ

=NÖs,-

。Ｔ１ÜÝ=

ＳＯＤ
ÀWo-

，̀
×aÆÇ{

１５ｄ
<ÕNÖÚÎSQÜÝU

，
ïÖ:^Î×�

，
s

Ｔ２、Ｔ３Ü

９３４６
¦

２２
§

　　　　　　　　　　　　　　
eª«Ñ

　
¸¹þÿz4º�_:»¼¤}?ÔW<V�?%G3



Ý=

ＳＯＤ
ÀWd�=-�»¸

，̀
×ÆÇ{

１５ｄ
H

Ｔ２、Ｔ３
ÜÝ=ë!Î

ＣＫ
|NÖ

。ＣＫ
=

ＳＯＤ
ÀW�=U�SQÜ

Ý

，̀
×v÷Ö"9¹ë!

ＳＯＤ
ÀW

，
�%¿Öá�W

。

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

５　
~�g�ú"0��

ＳＯＤ
p7gh

Ｆｉｇ．５　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅＳＯＤａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｌｕｅ

ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．２．３　
>fß(Ö"»<Õ

ＮＲ
ÀWEF

。
£6

６
áâJ

Ú

，ＣＫ
=

ＮＲ
ÀWoU

，Ｔ１ÜÝo-

。
*

ＣＫ
éa

，
?ÜÝh

åæ�=

。ＣＫ
�=U�>fß"=

３
�ÜÝ

。ＮＲ
ÀW*

ë!(øL\]éê

，
Ö(L�U

，
�ë!(øL�U

，ＮＲ
ÀW9�

，
S

ＮＲ
ÀW�1hj[=·xs,-

。ＣＫ
=ë

!

ＮＲ
ÀWK¹

，̀
×ë!ahj[{[(mnÙ)ÎÀ

q

，
s

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３ÜÝ�ahj[{[-�

ＣＫ，
ÀW,-

，
Ñ

×>fß(Ö"ÜÝ{[ë!(øL-�

ＣＫ。
３　

A_

hä+ÕÑ×

，
>fß(Ö"»<ÕÔ~�EF

。
£<

»Wûhä+ÕJ

，
>f¶·ßÖ

２０％
("¶·ò

（Ｔ３Ü
Ý

）
<Õ=�U

、̄
�Æo%ë�|*

ＣＫ
{�=åæ

，
SU

�SQÜÝ

。
>f¶·ò

，
ßÖ

２０％
("ÜÝ=Õ�<»W

û*gZfÁhK{�=åæ

，
SÖ(L,-�ï<Õ<»

WûÑ:Ûå

。
£hÝ¬W+ÕJ

，
ÆÇ{

１５ｄ
ØxyNÖ

>

：
�F47uËÑ7åæa

０．０５
XA�=

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

>

６　
~�g�ú"0��å�T

ＮＲ
p7gh

Ｆｉｇ．６　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅＮＲａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｌｕｅ

ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

[=ßÖ

４０％
("

（Ｔ２ÜÝ

）
J

２０％
("

（Ｔ３ÜÝ

）
=��

ÀM%�»¸

，
Ñ×>f¶·òßÖ("

，
aNÖ[��À

M��,-

；
s>f¶·òßÖ

４０％
("

（Ｔ２ÜÝ

）
J

２０％
("

（Ｔ３ÜÝ

）
=

ＳＯＤ
J

ＮＲ
ÀW��=-�»¸

，̀
×Ö

"L%=gZfÁÖ"ÜÝë!(øLÎU

，
(mnÀWÎ

¹

，
Ô¿Ö=Ñ:

。

'zBC

［１］
�ë}

，
PÓ~

，
�;ÿ

，
c

．
g_�Á�=@KA-�Ä./fÁ�ø

^K�3

［Ｊ］．
'(p»f��9;

，２００７，１３（２）：３３１－３３７．
［２］

P7ë

，
ähX

，
��B

，
c

．
�&A-Â�.évi�Á¹V

、
=�.

wvø^Ã-K*+

［Ｊ］．
'(p»f��9;

，２００５，１１（６）：７８７－７９２．
［３］

è½Æ

．
�� �i)à�Á�¹.=�ø^K*+

［Ｄ］．
)à

：
Yt�

9

，２０１４．
［４］

æWÞ

，
¤Þ�

，
dàR

，
c

．
�& A�'i�Á�(^

、
A-��v

Ê.=^K*+

［Ｊ］．
st��k9

，２００４（８）：２５－２８．
［５］

M�Û

，
!ß@

，
Å1²

，
c

．̄
��évi�Á�(^��Ì§AST

K*+

［Ｊ］．
�'9:9;

，２００８，３０（４）：４６－４９．
［６］

§ò«

，
�À~

，
ÅG�

，
c

．
A�r�Ì¯��évi{�Á29�v

Ì�­(^��K*+

［Ｊ］．
ÁÑkÂ

，２０１１（６）：６０－６６．
［７］

Å½Í

，
P�

，
�PÌ

，
c

．
�û �i��Y��¹

、
=�.ø^K*

+

［Ｊ］．
��129;

，２０１４，３０（７）：１０９－１１８．
［８］

];«

，
]�Ì

，
§��

，
c

．
�û �#$¶BC����¢qKLM

［Ｊ］．
@_��k9

，２００６，３９（３）：５６３－５６８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ö�c

３０
d

）

^ÍÎ9�

，
)$�¸±=BhÏ�HÐÍ

。
uvðñ#3

JÎ±W%�û-U)$(ø=NI

、
Nÿ

、
Nô�

、
Îâ

、

Î±;ÎðWB)$jøJÃ�v=tu

。
»

２０１３—２０１６
1º�� )$k(ø��hä=

５３９
�(øxµÎ±W

Äè

，
+Õ�7iÇò.®�¸±J±V±=B±uÞ¦³

oU

，
Ñ×aiÇò.�hT(ø=ÎðW3j¼��UÚ

2�

；
�F1Êh)$�¸±J±V±B±uÞdÔ×�Ä

ã

，
Ñ×iñ¶·»)$ÎðWÔ�=EF

，
ìVÌ"�õ

±=��ÕÖû9�(ø=ÎðW

，
wx)$UKMK

。

'zBC

［１］
PË

，
¤1n

，
ñ?n

，
c

．２０１５－２０１６
¬¸¬æâ_bì¸øÝ;�

［Ｍ］．
�u

：
@_��k9ÂÃEWF

，２０１６．
［２］

�&n

，
P¬¨

，
pßÃ

，
c

．
�¬Tg_¬æâ5øÝKø^FevD

［Ｊ］．
v���k9

，２０１１，５０（５）：９０５－９０７，９３０．
［３］

"��

，
¢ëË

，̀
Pë

，
c

．
�¬Tg_¬æâì¸øÝFKFe�µ

vD

［Ｊ］．
ÒY��k9

，２０１５，４３（９）：１０８４－１０８８．
［４］

_fs

，
§^a

，
ø_À

，
c

．
æâ½�t_&;2��¡`ìPl@K

ar

［Ｊ］．
�99;

，２０１７，７（９）：９１－９４．
［５］

¤ô�

，
�;�

，
�ÚÖ

，
c

．
æâÖ[LMTU.8Ýqr��

［Ｊ］．
%

«��k9

，２０１７，４５（１１）：１－４．
［６］

§Ä@

．
g_æâ=�°UK��vÅfUh

［Ｊ］．
@_æ�a(9;

，
２０１０，３２（２）：３００－３０２．

［７］
PË

．
g_æâøÝ&z�Äf8Ý�VLM

［Ｄ］．
�u

：
@_��k9

:

，２０１２．
［８］

¿�a

，
+°U

．
iæâøÝì¸&z1aKpË

［Ｊ］．
@_�ÂGX

，
２０１０，２６（９）：１４－１５．

［９］
��_

，
ù�

，
�l 

．
�¡�¬g_¬æâ5øÝ¢=f�æ�Kµ

2vD

［Ｊ］．
Ý�

，２０１４，３３（２）：９６－１００．
［１０］

�!�

，
üPô

，
ù�

，
c

．
£¤K~2øQK­¥�æâ�¹Fef

¢Ò=�K��FvD.Ù¦æâ8ÝpË

［Ｊ］．
@_�9§;

，
２０１３，２９（１８）：７９－８３．

［１１］
§�

，
§¨

，
ä;¤

，
c

．
­¥�æâ

ＤＨ
3=�.=���FeKF

�vvD

［Ｊ］．
�Y��k9

，２０１５，６１（１０）：３５－３９．
［１２］

¤ô�

，
!\

，
�Úô

，
c

．
¹%i�ì¡©ªæâøÝ=�FeK�

�FvD

［Ｊ］．
t?��

，２０１５，９（３４）：４６－４７，５０．

０４ 　　　　　　　　　　
��¤¥��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
t


