
ÃÄÅ=ÆÇÈº�����

° n

１，
ÿ�$

１，
¡¢£

１，
ÿL1

１，
¤¥�

２　
（１．

È"ÚyñQäQ�;

，
ÇÈÈ"

２１５０２１；２．
ÇÈÚyñQäQ�;

，
ÇÈL1

２１０００１）

89

　
¦§±¨G3'ð©7ª��%)ÉUà¡7

。
:�«Öh3%'ð©¦§±¬ª­®

、
'ð©9¦§±{½'(C¯:�K

<V°­G3±§%bc²auÜÂµ

，
ÞÚr�³%��bcW�³2´:'ð©7ª��µ¶áâ��

。

:;<

　
'ð©

；
¦§±

；
¬ª­®

；
{½'(

=>?@A

　Ｓ８５９．８４　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）２２－００１８－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＤｉｏｘｉｎｉｎＡｑｕａｔｉｃＰｒｏｄｕｃｔｓ
ＺＨＡＮＧＪｉａｍｉｎｇ，ＣＨＥＮＧｕｏｑｉａｎｇ，ＮＩＵＪｉｙｕａｎｅｔａｌ　（１．ＳｕｚｈｏｕＩｍｐｏｒｔａｎｄＥｘｐｏｒｔＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｒａｎｔｉｎｅＢｕｒｅａｕ，Ｓｕｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ
２１５０２１；２．ＪｉａｎｇｓｕＩｍｐｏｒｔａｎｄＥｘｐｏｒｔＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｒａｎｔｉｎｅＢｕｒｅａｕ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１０００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｄｉｏｘｉｎｗａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｘｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅａｆｆｅｃｔｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｓａｆｅｔｙｏｆａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｌｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｄｅｘｏｆｄｉｏｘｉｎａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎ
ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｏｘｉｎｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｈｕｍａｎｂｏｄｙｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．Ｉｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｒｅｌａｔｅｄ
ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｑｕａｌｉｔｙｓａｆｅｔｙｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｏｆｒｅｌｅｖａｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｆｏｒａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ；Ｄｉｏｘｉｎ；Ｌｉｍｉｔｓｔａｎｄａｒｄ；Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｅｖｅｌ

IJKL

　
·¸¹P��º�»¼ÆÇ?½¾¿�À}

（ＳＩＳＣ２０１７０２）。
MNOP

　
° n

（１９８２—），
�

，
ÁÂÃ'�

，
��

，
��Ä¡�»\ö

。

QRST

　２０１８－０４－１２；
»½ST

　２０１８－０４－２０

　　
h<=

（Ｄｉｏｘｉｎ）
B÷rh¼O

－
»

－
h=

（ｐｏｌｙｃｈｌｏｒｎａｔ
ｅｄｄｉｂｅｎｚｏｄｉｏｘｉｎ，ＰＣＤＤｓ）

J÷rh¼O>?

（ｐｏｌｙ－ｃｈｌｏｒｎａｔ
ｅｄｄｉｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ，ＰＣＤＦｓ）２

£/@A�û^fAÁiÏ!H

==³

，
�SÔ

２１０
øF£æ<b

。
Ï&WIM�

，
B¨<

³

３０３～３０５℃，
±°ÚÒ;

７０５℃
â­HÆCÄ�

；
LY�

X

，
\Y�Ô[Y�JpD

。
a%3iñT2v

８０％
=h<

=ÄÓa%3�íHT

，
%#Ä=h<=ahHbc�\]

mn

，
vÔhH¥|*hH²%G£

。
h<=»iñ=56

âÆ»zb@A=EF7²;1c=Ø%ê>

，
SVWvÔ

VW%

、
Á¸¹W

、
M�W

、
ºmE·W;÷ø¬W

。
÷r(

¼

（ＰＣＢｓ）
B~£¼i­*F�Å£¹=4]r�F+Ú�

m=(¼Ï!H

，
G�³Î7�z#!N

２０９
øt£Ï!

H

。
÷r(¼*h<==ÝÏWIé@

，
aiñTabö

a

，
ÔH]³³

“
h<=£@H

”。
÷r(¼ÔHV

，
³pY

W

，
B¸¹B:=oV=Ï&HIW~

，
\|}�hHbc

=pD®¯T

，
�\],�JpÚ

。
÷r(¼xyzb=ù

úÙCBuvøpDÎ÷='(JXK(

。

XK(Bz£2C='Hû�

。
ë�BXKªo%�

，

8v÷1BC

２０１２
1XK(z¦ ÔL<³

４３．６３ｋｇ，
II

2v

１６．００ｋｇ
=º»A¦XA

［１］。
XK(aë�JK'(

�¢+<Ta2FO­�

。
)s'�W�56HI=Íy

，

XI�¡LÏ

，
íM�B

，
XK(=IL-wtu×ÐD2

，

»'£z=KhÝ�=:^�NÚ:

。
OV

、
÷r(¼JÔ

[P;B»XK(MN56=Rø2CHI56H

。
ST

，

h<=Jh<=£÷r(¼FG��QRJ~�®¯=

ê>

。

２０１６
1

１１
Â

１
×

，
f�'iSuRÇÈ

２
 1TBÌ

�f�=þUw#á'£#Äh<=øL2ÚöV

６．５ｐｇ
ＴＥＱ／ｇ

À2!L{¡

，
W4X$(f�ÍyþU

。
oY·

{

，
ÇÈÚ¯�f�=þUZ\w#W4

，
¿ü±1Z\L

Faò,

２２％。
Z\W4��=!F[<

、
-öÜÝ;tu

\X$­ûÎ%=8PQR

。

»�¢­��=XK(h<=!L{¡

、
XK(Th<

=56XAÆ»zbhÝu{EF/[=ÕÖNÕxµq

r

，
³�{éê=)&ÕÖJÔê#ê»XK(IL-wv

]-Øº�

。

１　
/?ÉÊeË²ÃÄÅÆÇÈÌÍDÎ

'�h<==2^L

、
UVW¬¨

，̈
CU-!Ú=Q

ë»+Ð�ÄèÚ+Õ

，
»SÆCQëÕÖC°v+�'=

Që)ª�M

。
¸¹

，
dÔàÞBÒ� J¢�v+ÆCh

<=éêÕÖ=¶·

，
öV

、
k�ç;� Ü��ÿXA

。

t0� »XK(Th<=!L÷ÚZ�

，
vb!L{¡ö

Ñ

１。
２　

ÃÄÅ=ÆÇÈº�ÃÏ

２００６
1öV»�@CXK(h<={¡

，
_£JO£h

<=

（ＰＣＤＤ／Ｆｓ）
oU9ôXA

（ＭＲＬ）
³

４．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À

2

），
h<=£÷r(¼�L

（ＰＣＤＤ／Ｆｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ）ＭＲＬ
³

８．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À2

）。ＶａｎＬｅｅｕｗｅｎ
;

［３］
ÕÖ`a��­

÷øXK(

ＰＣＤＤ／Ｆｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ
øL

，
B:

１１
ø_£JO

£

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
øL*

ＤＬ－ＰＣＢｓ
�LXA¦-�öV{¡

。

b_

、
3¤_

、
c_@(

３
øHI�L2Ú

８．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
（
À2

）。３９
�chd_@(

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
XA³

０．２～
７．９ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（

À2

），ＰＣＤＤ／Ｆｓ
*

ＤＬ－ＰＣＢｓ
�L³

０．９～
５２．０ｐｇ／ｇ（

À2

），
ST

２０
�2Ú

１２ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À2

）
=d

_oU95XA

。
ªoJx¯=d_h<=£÷r(¼�

LÉ2Ú{¡

。
w#d_@(

ＤＬ－ＰＣＢｓ
 ;�VW±L=

６１％～９７％，
SQ_£JO£

ＤＬ－ＰＣＢｓ
 ;�VW±L=

５３％（
e_

）～８３％（
3¤_

）。

2�JK»XK(=�¢L"FG9�

，
&�

Ｋａｒｌ
;

［４］
ÕÖ�F��*fghèe_=h<=Jh<=£÷

r(¼

（ｄｌ－ＰＣＢｓ）
XA

。
+Õ�7fg=e_h<=øLi

　　　
YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２２）：１８－１９，３３



�a

０．４３～３．０４ｐｇ／ｇ（
À2

）。１９９７—２００４
18vjª=e

_Jk_bch<=øL�=,-

，
t*l'W_£jg®

N=ÛÏÔ\]ê�

。
8vjgmª=e_Jk_nlT

pDøL9�

，
¿üâpD2L³ë¡�ï=56HXA,

-

，
Ñ:Ú¸{HIé»Îà=

“
 ßn¼

”。

Ð

１　
/?ÉÊeË²ÃÄÅÆÇÈÌÍ

Ｔａｂｌｅ１　Ｌｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｄｅｘｏｆｄｉｏｘｉｎｉｎａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｓｏｍｅｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎｓ

o%

Ｎｏ．

XK(

Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔ

'(

（
ãHW'(�HIc�

）
Ｆｏｏｄ（ａｎｉｍａｌｆｏｏｄｗｉｔｈｏｕｔｖｉｓｃｅｒａｌ）

öV

ＥＵ

h<=�L

Ｔｏｔａｌｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｄｉｏｘｉｎ
h<=£÷r(¼�L

ＰＣＤＤ／Ｆｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ

k�ç

Ｓｉｎｇａｐｏｒｅ

h<=£÷r(¼�L

ＰＣＤＤ／Ｆｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ

T��p

ＴａｉｗａｎｏｆＣｈｉｎａ

h<=£÷r(¼�L

ＰＣＤＤ／Ｆｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ

１
_JXK(

（
�HId_

、
UlJ�q

Æ%Ú%£XK(=¥#Jr#

）
À2

４．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
À2

８．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ

２
d_lÆS�( À2

４．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
À2

１２．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
３

XK()p

（̧
¹£��¢=_�b

)

、
_��)JSQXK(=®¯)

）
２．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（ｆａｔ） １０．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（ｆａｔ）

４
_��ÆS�(

，
�HIXK()p À2

２５．０ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
５

Ul À2

６．５ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
６

þU¦Ôá'£#Ä À2

６．５ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
７

þUnl#Ä À2

６．５ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
　
>

：
ÑTöV!Lº�|}³

［２］，
k�ç!Lº�%×$suR

，
T��p!Lº�

《
�p¢�µQ,thStS'u´

０９５０４０２６７７
%Q

》。

　Ｎｏｔｅ：ＬｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｄｅｘｏｆＥＵｒｅｓｏｕｒｃｅｄｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［２］，ｌｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｄｅｘｏｆＳｉｎｇａｐｏｒｅｒｅｓｏｕｒｃｅｄｆｒｏｍｏｆｆｉｃｉａｌｄｏｃｕｍｅｎｔ，ｌｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｄｅｘｏｆ
ＣｈｉｎｅｓｅＴａｉｗａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｄｆｒｏｍＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆｈｅａｌｔｈ，ＴａｉｗａｎＥｘｅｃｕｔｉｖｅＹｕａｎＮＯ．０９５０４０２６７７

　　
�÷ÕÖ�`eXK(Äèh<=?øF�H=95

XA

。Ｔｓｕｔｓｕｍｉ
;

［５］
ÕÖ

２００７—２０１４
1×Ì��øÔãH

)=©ª3)�h<=

（ＰＣＤＤ、ＰＣＤＦ、ＤＬ－ＰＣＢｓ）
XA

。
Ä

è»^HI×Ì��­"v=_)

、
�wxÛãH

、
g;;

４６
ÊK(

。
ST

，４３
ÊøK(h<=XA³

０．０００１５～
６７．０００００ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ。

h<=XAoU=@(Ba

２
1H

hc`e=

５
Êy_�)K(

，
t

５
ÊK(¿üh<==z

yLÄXÒ;

２．３～２．８ｐｇ（ＴＥＱ）／（ｋｇ·ｄ），
 ;×Ìz=ìð

°b2×zyL

［ＴＤＩ，４ｐｇ（ＴＥＱ）／（ｋｇ·ｄ）］
=

５８％～７０％。
SQ%#ÄK(h<=zyL-�

ＴＤＩ
=

５％。
XK()p

³ÙCNÄ='(ä��á�øÔé»UXAh<=

，
¿ü

zbh<=zyL%í9�

。
t*

Ｔｏｙｏｄａ
;

［６］
Rµ×Ìz

=%L'£XK(£_£JO£zy

ＰＣＤＤｓ、ＰＣＤＦｓ
J

Ｃｏ－
ＰＣＢｓ

 �zyVW±L

６２．４％
=+Õ~ü

。Ｔａｋｅｋｕｍａ
;

［７］

F@S³XK(á�B×Ìz=h<=|}=ÙCùú

。

　　
/[�c&�dÆCLéêÕÖ

。
aõ�{|'(T

ＰＣＤＤｓ、ＰＣＤＦｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ
;>}WÔV56HøLJF�

H®N¬�>n

。Ｗｕ
;

［８］
»aõ��­=~l

、
�X_J

�lT

ＰＣＤＤｓ、ＰＣＤＦｓ
J

ＤＬ－ＰＣＢｓ
øL

、
F�HJ�'zy

xµ��

。２０１３—２０１５
1aõ�

４
�¢�1[��"v

２２６
Ê~l

、
�X_J�l@(Që

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
J

ＤＬ－ＰＣＢｓ。
+

ÕÑ×

，
?ûÙ²56¢�=

２６
�@(�

，
%#Ä@(�V

W±L

（ＴＥＱｓ）
-�oU!g

。３
ø@(�VW±LThg

ÄX³

０．１７４、０．４８８
J

０．１１３ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À2

），
+ÕÑ×¦

ÕÖ'(²56ûEO�D2

。３
ø'HF�H®N_U�

=�F

，
SÙCVWHIKB

２，３，４，７，８－ＰｅＣＤＦ。
ìø'H

�F¢�hh<=F�H®NÔåæ

，
tá�*¢�hiñ

T

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
J

ＤＬ－ＰＣＢｓ
XA�FÔê

。
ÕÖ��L��

、

��

、
N1�W

、
N1�WS

４
®z=»

３
ø'H

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
J

ＤＬ－ＰＣＢｓ
�'zy={aÍÎEF

，
+ÕÑ×w#-�

ＦＡＯ／ＷＨＯ
'(ä��(!� ÃÄ�»�=ÂzyN²

L

［ＰＴＭＩ，７０ｐｇ（ＴＥＱ）／（ｋｇ·
Â

）］。
at0'HT

，
uv�X

_zy=

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
J

ＤＬ－ＰＣＢｓ
=LBoU=

，
 

ＰＴＭＩ
=

２０％，
Ñ×�X_Bh<=zy=ÙCùú

。
t*

Ｂｅｃｋ
;

［９］、Ｆüｒｓｔ
;

［１０］
=ÕÖ_£JO£h<=øLU�SQ'

H"¨~ü

。

３　
/?ÃÄÅÆÇÈº�ÃÏ0ÑÒqjÓD4gh

Ｋｉｔａｙａｍａ
;

［１１］
ÕÖ_£zyL*×Ìz=5%

ＰＣ
ＤＤｓ、ＰＣＤＦｓ、ＤＬ－ＰＣＢｓ

XAWh=ê�

。
ÕÖC¸ç+=1

�

１５－７３
�Wh

１６５６
zûÙ×Ì

９０
�¢�

，
STÔ�W

７５５
&J�W

９０１
&

。
âB²t�TUç+hÀ×U

、
�'

��;

。
"£UÄ�03éð"

／
I"

（ｈｉｇｈ－ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｇａｓ
ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ／ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ）

Äè

２９
ø5%Th<=F

�H

。
+Õ�7ç+»^5%h<=�VW±L

（ＴＥＱ）
T

hgB

１７ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
pI

），
STø

４～６
�r�Å=

６
ø

ＰＣＤＤｓ／ＰＣＤＦｓ、１０
ø

ＤＬ－ＰＣＢｓ
XA*_£zyLÏféê

ê�

。
tá�*_£

、
O£Î¹=hHdeG£

，
FH×Ì

z=�¢%L_£Ôê

。

'£_£JO£zy

ＰＣＤＤ／ＰＣＤＦ
*zbncr��

、

ðËÌ8Ôê(

。Ａｚｌａｎ
;

［１２］
Rµ'�Ú��

３
�~��K

'£_£JO£¿ü

ＰＣＤＤ／ＰＣＤＦ
zy=EF

，
ÕÖ"�±

��t

、
5´ëhJ:�Q+

、
ç+'"

（ＦＦＱ）
;×U

，
'n

c±� »�Kxµncr��*ðËÌ8Q+

。
"£

ＨＲＧＣ／ＨＲＭＳ
Äè

４８
ø_£O£

１７
ø

ＰＣＤＤ／ＰＣＤＦ
F�H

。

¦Ô�K(

ＰＣＤＤ／ＰＣＤＦ
�øLi�B

０．１２～１．２４ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ
（
À2

）［４．６～２１．８ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
pI

）］。
ûÙ�F��=Fø

£�K(

ＰＣＤＤ／ＰＣＤＦ
øLÉö�=åæ

。
pIøLJ

ＰＣ
ＤＤ／ＰＣＤＦ

øLWhöaféêê�

。
VWo¹=

２，３，７，８－
ＴＣＤＤ

a¦Ô@(TXAB

０．０１～０．１１ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À2

）

［１．９ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
pI

）］。
?Ï���

，
¦Ô�K(

ＰＣＤＤ／ＰＣ
ＤＦ

øL¦-�

１ｐｇ（ＴＥＱ）／ｇ（
À2

）。
]ç+�ìzì½'

（
zbc

３３
d

）

９１４６
¦

２２
§

　　　　　　　　　　　　　　　　
° nÑ

　
'ð©9¦§±{½bcuÊ



�¡�­�+�;o!Ý=4j�Þa¡

［３］。
ÕÖÑ×

，
k

j

２６
=j7g¼bë<NJ�H��(I¦Î/

［４］，
vÔ

oTU-j7g¼bë

，
��nÕô

，
B�H�£q=/I

�g

。
�j

７６９８
*kj

２６
�Þï£á�=G:�H=�

�(I

；
kj

２６
 a³

５０％
â­H

，
áhKÚILU (I

M�=�Hq

［５］。
kj

２６
=ìí�Ú

、
M�Hh

、
_X0

、

�u�|;÷�u{vÔ/æ=Ñ:

。
ìV

，
jø'AJ�

qX$¼�%»o(ø=ÝÏu{Äè

，
)Ä§£S(I/

Í

，
]:èÌ9n

，
®MóU=~�nVJ8PnV

。

（２）
á>@ø|~bÏ_U

，
]:\'ÏhK

。
FO]

:Z_Ï

，
]:�ø

、
�`

、
�$

、
�£

。
�vKØ K$w

¶i[¡¹�¢=tu

，
��aø^ª¥­÷;àøàñÞ

�

，
,-ø^ÍÎ

，
s Cú\U{¡=|�hKØ¼

，
«¬

�qX$=¨°

，
£s�ekj

２６
=K$Ïx+

。

（３）
�¹àøNj

，
D¶øÅËÏ

。
kj

２６
ZÚ=/I

¹�4j(I¬W«¬L4j�#X$U£K(=¤Z�

g¨°

。
¸¹'�²��Ø\L�¬;�ì=EF

，
øÅØ

¼à¥�_

，
ìV¦ô(ø-Ûú/#G

，
�zøÅNjJ

ókzÚ

，
ú\�øØ¼�a§¨

［４，６］。

（４）
�ek(ø3j

。
jø'A¼)ÄÕÖkj

２６
+

ÉWû

，
+!ËhÑ:

，
�xJ§£k=øÅ¤�

，
ghE·

¤Û

，
l%§£/Í

，
§£S/à=(IWû

，
3jÚaK

L

、
(IJq!ÎW­Ô®kJZÂ=k(ø

，
«¬hKJ

��=¨C

。
FH

，
G³¹�(ø®k=ÉÌfg

，
kj

２６
"vÔKô=§£¹Û

［７］。
Ì£ëì#+wx"o(ø=

/àëìíç;é¼=¸{^HT

，
���(Gào(øT

=�à¬W

，
»GHjødvÔ2%¤�

［８］。

±¹�¢'(×V½R

，
<K(ÉÈ²�¢ê�J3³

EFÉÈÄãÎ%

，
ìV~�C�¡�jk(ø

，
)Ä§£

ô:Ô=/à(ø

，
ÎÏ§£{M

，
hK��«¬�chK

¨C=ó÷

、
óô=|'

，
«¬z�U(IhÀ=¨C

。
k

j

２６
"�N³;xj�abø^=/I�£¹�4jÙC

(øW~

。

'zBC

［１］
¤*ô

，
§õ

，
§í&

，
c

．
Ïö½­5øÝ5­

２６
÷øQÂÃ

［Ｊ］．
Ý

�kÂ

，２０１２，３０（８）：３７－３８．
［２］

ùÌÌ

，̄
¾

，
§ú«

，
c

．２０１６
¬wv_ìÏö½­.û§½­ø^v

D

［Ｊ］．
ü�fý�1�

，２０１７（８）：８－１５．
［３］

Åþ÷

，
]�ô

，
J±�

，
c

．３
Ý_=º^½­^�vD

［Ｊ］．
ü�kÂ

fÿ!

，２０１４，３９（５）：４４－４６．
［４］

§±Ë

，
"Í�

，
PPb

，
c

．
¤�¬­ìÏö½­øÝK=�.ø^

vD

［Ｊ］．
­Ba(9;

，２０１７，３７（１）：９４－１０１．
［５］

#��

，
ª$Ù

，
§[b

，
c

．
ù­

７６９８
÷1ø^.Ê(�FLM

［Ｊ］．
­

Ba(9;

，２０１５，３５（５）：６５０－６５４．
［６］

Ù%¿

．
_&Ïö½­5­

２６
÷ø^f=�2

［Ｊ］．
�bi'

（
Ý��

6

），２０１３（１１）：３１－３３．
［７］

�(

，
§)1

，
S&

，
c

．
³ÏöøÝ5­

２６
3*Ìø^Fe+ÐvD

［Ｊ］．
Ò���k9

，２０１１（５）：１２－１３．
［８］

§±Ë

，
"Í�

，
Z,ÿ

，
c

．
-.-#/r�Ïö½­øÝù­

３６６
ø

^|}

［Ｊ］．
@_üæ9;

，２０１２，２７（８）：１－４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ö�c

１９
d

）

£

２．０２～４４．０６ｇ
_£JO£

，
8oùúzybc=

ＰＣＤＤ／
ＰＣＤＦ

L³

０．０１～０．１６ｐｇ（ＴＥＱ）／（ｋｇ·ｄ）。
ncQ++Õ�

7

，２．２％
]ç+�Ú:ðËÌ8�û

，
PÔB:r��±

¡

，
ÕÖS³'�Ú���KõÚ'£_£O£B-w=

，

��¿üncÆ±

。
vL'£�K(={aEF¼aÉû

Ã?1ë

。

４　
��

¸¹

，
h<=,�×UÔz,�

、
hH,�

、
¦,�

、
Ï

&,�

、
2ÐÄ,�âÆ÷éEÏ�4,¼;

［１３］，
ÕÖ÷e

Ta¤¥

、
X;iñT56H=,�

，
»�'(Th<=,

�ÕÖÈ�¬

。Ｋａｒｌ
;

［４］
S³»_£xµ�#JÜÝáâ

GÛh<=56XA

，
Svb×UÉöRµ

。
`a·=©�

�#d_»K(

ＰＣＤＤ／Ｆｓ
*

ＤＬ－ＰＣＢｓ
�LR`PÔE

F

［３］，
tá�*©�{iHh��7BÔê

。
XK(h<=

øLUá�*SpDøLU

、
hHdezÚeÔê

，
Éû¼

ê>�Fhä�=Th<=ÄÓ

，
L�h<=aHøh·�

Z[

。

'zBC

［１］
]î

，
§P_

，
P[Ø

．
@_�UV0Õ�=ø1×�'Ì1×��i

évD

［Ｊ］．
@_�9§;

，２０１５，３１（８）：８６－９２．
［２］

�22

，
�3î

．
45[zö6$ÓÔ;7}~

［Ｊ］．
89fý�k9

，
２０１１，３２（４）：２３－２８．

［３］ＶＡＮＬＥＥＵＷＥＮＳＰＪ，ＬＥＯＮＡＲＤＳＰＥＧ，ＴＲＡＡＧＷＡ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｃｈｌｏ
ｒｉｎａｔｅｄｄｉｂｅｎｚｏｐｄｉｏｘｉｎｓ，ｄｉｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｓａｎｄｂｉｐｈｅｎｙｌｓｉｎｆｉｓｈｆｒｏｍｔｈｅ

Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｐｒｏｆｉｌｅｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＤＲＣＡＬＵＸｂｉｏ
ａｓｓａｙｒｅｓｕｌｔｓ［Ｊ］．ＡｎａｌＢｉｏａｎａｌＣｈｅｍ，２００７，３８９（１）：３２１－３３３．

［４］ＫＡＲＬＨ，ＬＡＨＲＳＳＥＮＷＩＥＤＥＲＨＯＬＴＭ．Ｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｉｎｔａｋｅｏｆ
ｄｉｏｘｉｎｓａｎｄｄｉｏｘｉｎｌｉｋｅＰＣＢｓｖｉａｆｉｓｈｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎＧｅｒｍａｎｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｆüｒｖｅｒｂｒａｕｃｈｅｒｓｃｈｕｔｚｕｎｄｌｅｂｅｎｓｍｉｔｔｅｌｓｉｃｈｅｒｈｅｉｔ，２０１３，８（１／２）：２７－３５．

［５］ＴＳＵＴＳＵＭＩＴ，ＴＡＫＡＴＳＵＫＩＳ，ＴＥＳＨＩＭＡＲ，ｅｔａｌ．Ｄｉｏｘｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎ
ｄｉｅｔａｒｙｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｎｉｍａｌｏｉｌｏｎｔｈｅＪａｐａｎｅｓｅｍａｒｋｅｔｂｅｔｗｅｅｎ
２００７ａｎｄ２０１４［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２０１７，１９１：５１４－５１９．

［６］ＴＯＹＯＤＡＭ，ＵＣＨＩＢＥＨ，ＹＡＮＡＧＩＴ，ｅｔａｌ．ＤｉｅｔａｒｙｄａｉｌｙｉｎｔａｋｅｏｆＰＣＤＤｓ，
ＰＣＤＦｓａｎｄｃｏｐｌａｎａｒＰＣＢｓｂｙｔｏｔａｌｄｉｅｔｓｔｕｄｙｉｎＪａｐａｎ［Ｊ］．ＪＦｏｏｄＨｙｇｉｅｎｉｃ
ＳｏｃＪｐｎ，１９９９，４０（１）：９８－１１０．

［７］ＴＡＫＥＫＵＭＡＭ，ＳＡＩＴＯＫ，ＯＧＡＷＡＭ，ｅｔａｌ．ＬｅｖｅｌｓｏｆＰＣＤＤｓ，ＰＣＤＦｓａｎｄ
ＣｏＰＣＢｓｉｎｈｕｍａｎｍｉｌｋｉｎＳａｉｔａｍａ，Ｊａｐａｎ，ａｎｄｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ
［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２００４，５４：１２７－１３５．

［８］ＷＵＷＬ，ＤＥＮＧＸＬ，ＺＨＯＵＳＪ，ｅｔａｌ．Ｌｅｖｅｌｓ，ｃｏｎｇｅｎｅｒｐｒｏｆｉｌｅｓ，ａｎｄｄｉｅｔａ
ｒｙｉｎｔａｋｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｐｏｌｙｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄｄｉｂｅｎｚｏｐｄｉｏｘｉｎｓ／ｄｉｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｓ
ａｎｄｄｉｏｘｉｎ－ｌｉｋｅｐｏｌｙｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄｂｉｐｈｅｎｙｌｓｉｎｂｅｅｆ，ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｆｉｓｈ，ａｎｄｐｏｒｋ
ｍａｒｋｅｔｅｄｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ，２０１８，６１５：４１２－４２１．

［９］ＢＥＣＫＨ，ＥＣＫＡＲＴＫ，ＭＡＴＨＡＲＷ，ｅｔａｌ．ＰＣＤＤａｎｄＰＣＤＦｂｏｄｙｂｕｒｄｅｎ
ｆｒｏｍｆｏｏｄｉｎｔａｋｅｉｎｔｈｅＦｅｄｅｒａｌＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＧｅｒｍａｎｙ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，
１９８９，１８：４１７－４２４．

［１０］ＦＲＳＴＰ，ＦＲＳＴＣ，ＧＲＯＥＢＥＬＷ．ＬｅｖｅｌｓｏｆＰＣＤＤｓａｎｄＰＣＤＦｓｉｎｆｏｏｄ
ｓｔｕｆｆｓｆｒｏｍｔｈｅＦｅｄｅｒａｌＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＧｅｒｍａｎｙ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，１９９０，２０：
７８７－７９２．

［１１］ＫＩＴＡＹＡＭＡＡ，ＡＲＩＳＡＷＡＫ，ＵＥＭＵＲＡＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｆｉｓｈｉｎｔａｋｅ
ａｎｄｐｌａｓｍａｄｏｃｏｓａｈｅｘａｅｎｏｉｃａｃｉｄｌｅｖｅｌｓｗｉｔｈｅａｃｈｃｏｎｇｅｎｅｒｏｆＰＣＤＤｓ／
ＰＣＤＦｓ／ｄｉｏｘｉｎｌｉｋｅＰＣＢｓｉｎｂｌｏｏｄｆｒｏｍｔｈｅＪａｐａｎｅｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｔ
ＡｒｃｈＯｃｃｕｐＥｎｖｉｒｏｎＨｅａｌｔｈ，２０１１，８４：９２７－９３５．

［１２］ＡＺＬＡＮＡ，ＮＡＳＩＲＮＮＭ，ＳＨＡＭＳＵＤＩＮＮ，ｅｔａｌ．ＰＣＤＤａｎｄＰＣＤＦｅｘｐｏ
ｓｕｒｅｓａｍｏｎｇｆｉｓｈｉｎｇｃｏｍｍｕｎｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔａｋｅｏｆｆｉｓｈａｎｄｓｈｅｌｌｆｉｓｈｆｒｏｍ
ｔｈｅＳｔｒａｉｔｓｏｆＭａｌａｃｃａ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１５，１５：１－１３．

［１３］
PÍº

，
æú

，
��

．
vÆ@K45[.?@ÂÃKLM

［Ｊ］．
X�2

1

，２０１３，４０（３）：１１６－１１７．

３３４６
¦

２２
§

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
:��Ñ

　
$����©Ï��

２６
%©7kK+


