
��gª«å8()*¬­

â K

１，
½L(

１，
MON

２　（１．
®k2îÞ2îqYçr6*

，
>Ô

１０００８１；２．
öU1Õ¨À�2îÞ

，
öUÖð

７５０００２）

01

　
OPQR

、
STU]

、
VW=>XYZ[

，
ù\]Ó�3Þ8Ì÷

，
ù$^_3%Ì�`

。
_3ab'ÍB

，
v\P�c6Ä%d

eQfghÑah=Ëp

。
i}ojíRkíP�lÉmneQI�Ëp3_opÿ!

，
Røù_3aq'�rysGH¿W-�v

\Rt\]Ó�In3��2Ô

。
uvw=_3aq'mxQé"Zyz{2�åQ�E%Ì�£mx

，
|}W-�v\Rt\]Ó

�EF~@Ü�

，
�deQ�t

、
�ÅQR�b

、
@�CDQR

，
��P�kcde�Q��32�

，
p�WGHËÈP�cde�Q3

IJk¯�

。

234

　
P�

；
cde�Q

；
PQab

；
��

56789

　Ｃ９１３　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１９）０２－０２５０－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０２．０７３　　　　　

ABCD

（
EFGH

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＥｘｐｌｏｒｉｎｇａｎｄＢｏｏｓｔｉｎｇＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＰｏｖｅｒｔｙＲｅｄｕｃｔｉｏｎ
ＬＩＮＬｉｎ１，ＷＡＮＧＺｈｉｑｉａｎｇ１，ＺＨＡＮＧＤｅｗｅｉ２　（１．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣａｄｒｅＴｒａｉｎｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｂｅｉ
ｊｉｎｇ１０００８１；２．ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｙｉｎｃｈｕａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ７５０００２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｅｌｉｍｉｎａｔｉｎｇｐｏｖｅｒｔｙ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｐｅｏｐｌｅ’ｓｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄ，ａｎｄｇｒａｄｕａｌｌｙａｃｈｉｅｖｉｎｇｃｏｍｍｏｎｐｒｏｓｐｅｒｉｔｙａｒｅｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆ
ｓｏｃｉａｌｉｓｍａｎｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｉｓｓｉｏｎｏｆｏｕｒｐａｒｔｙ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅ１８ｔｈＣＰＣＮａｔｉｏｎａｌＣｏｎｇｒｅｓｓｏｆｔｈｅＣｏｍｍｕｎｉｓｔＰａｒｔｙｏｆＣｈｉｎａ（ＣＰＣ），ｔｈｅＣｈｉｎａＭｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｈａｓａｔｔａｃｈｅｄｇｒｅａｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｓｏｌｉｄｐｒｏｇｒｅｓｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔａｌｓｏｆａｃｅｓｄｅｅｐｓｅａｔｅｄｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｔｈａｔａｒｅｐｌａｇｕｉｎｇｔｈｅａｄｖａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎ．Ｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒ，ｔｈｅ１９ｔｈＣＰＣＮａｔｉｏｎａｌＣｏｎｇｒｅｓｓ
ｃｌｅａｒｌｙｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｇｒａｎｄｇｏａｌｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｓｏｃｉａｌｉｓｍｗｉｔｈＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｔｈｅｎｅｗｅｒａ．Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｔｈｅｓｐｉｒｉｔｏｆｔｈｅ１９ｔｈＣＰＣ
ＮａｔｉｏｎａｌＣｏｎｇｒｅｓｓａｎｄＧｅｎｅｒａｌＳｅｃｒｅｔａｒｙＸｉＪｉｎｐｉｎｇ’ｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｕｉｄｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｆｏｒｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｋｅｅｐｉｎｇｕｐｗｉｔｈ
ｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｉｃａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｆｏｒＣｈｉｎａ’ｓｓｐｅｃｉａｌｓｏｃｉａｌｉｓｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｎｅｗｅｒａ，ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｇｏａｌｏｆｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎ，ｃｕｒｂｉｎｇｔｈｅｄｅ
ｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｖｅｒｔｙ，ａｎｄｆｉｇｈｔｉｎｇａｇａｉｎｓｔｃｈｒｏｎｉｃｐｏｖｅｒｔｙ，ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｐｏｖｅｒｔｙｒｅ
ｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｐｒｏｐｏｓａｌｓａｎｄｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｏｎｐｒｏｍｏｔｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｖｅｒｔｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ；Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｐｏｖｅｒｔｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎ；Ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ；Ｄｉｓａｓｔｅｒ

IJKL

　
v\P�c��Rt�=P���¡ ��kÓ��U%

S=¸+��Ð�2

“
PQQRk�U�Z[

”；
v\P�

c

２０１８
#Äýæç%S�2

２０１８〔２２〕“
ËpP�cde�

Q3¹3Z[

”。

MNOP

　
âK

（１９８３—），
�

，
~I���

，
6:h9á

，
��PQab

kQR¹3Z[

。

QRST

　２０１８－０９－１０

　　
Çní×O»µ

，
»¤dò=­�GHnÇ®wö1õ

#���×q36Ã¸nýnc�é¬­D½¬

，
²�Àk

«4LÈ\ò

。
kªáI1õºAçáÅO

、
�ÝÅ�

、
6

7Å^

，̀
ÄÕL

。
®k2îÞijyRÇ®w

、
k�*n

)*Yy

，
UáÄ}1õºA¤#

，
Èb�

《̈
Ø1õºA)

2î®]ôIÆô

（２０１６－２０２０
f

）》，
ðöU®,Yõö°

�¨4q

“
�k2îéçw]1õÍ_�

”，
áIkªGõ³

�¤#Ä¥^éoüêö°�^Ä­n

２２
I#

（
�

、
u

）
2

îÞ×uJ?�Ï7=

，
¹º�k2îY±÷Ê1õºA2

î®]

［１］，
áI2îéçw]1õ5��/RJ

。

１　
®ª�¯Ù°­±å8()*¬­

１．１　
å8ª�¯Ù°­²Û«Ð

　
¦Az�2î�Á@�

L¬én¢+ L¬×H

。
®k2îÞGk�*GõtB

OáIõö°�2îÕ�@�¤#

，
Ô�ñÙêGõqY­

JO2î+nkn®n#�

、
=×>Oõö°�ê¥nüü

Õ��õòó]ÖÈ�D

。
�õö^�8³��3/<¦

nnZ�Þ2î@�

，
ð

１１．５
�ßMÁ'Ej�LÉ�@�

Ôî

；
2î®J�Ø,

、
üK�ê

、
üü�¬

、
@��<']

�åê�n2î@�­JOL.áâ

。
îA�8�ñC-

jÃrEéî"@�­E

。２０１５
f»µ

，
®k2îÞ¹ºÔ

�kõö^2æÓÔé2în¢âô�té·å

，
�eÚn

2îÜ>é:m��ÏÐ�kõö°�2æÛ�.2în

¢��

，
ÖÈ2î+nkn.2æÓÔ³�z�×Ø

。
+A

�ñ2îÓÔÒÌéç�°}qê�<'

。
®k2îÞ�

�kO�¹º�õö°�¥<EÔ³�z�2î@�

，
áâ

iìE

、
�EÓÔÿX°�wÎ½�ô4ên�té³�z

�·9

。
Fþ#2îÞ�¼Ü«<'��

，
7c

《
F>ÒR

Ü««X�A>À>º

》
×Ø

，
çq�#Ü«ß»��V�

２０
�

ｈｍ２，
áI

４０
Wª«¼ 'éO#ÃiÅ

，
òóÖº

１５％
�z�

。
ÝÞ#2îY±��ßo!�`¤»&

（
ô

）

L¬¤Y¸_

，
O�ÖU[þ°�ã%J|

，̀
6#'®¯

Ì�#0��<ÈKV

１∶４１５，
Ü«��<ÈKV

１∶４１５０［１］。
àú2îY±<OÀ°êLn`á2æÓÔÒ

Ì

，̈
4

“
âà

”，
áIàú¿À<'n��

，
]]

。
QR�ñ

�2î@�­õö°�1õãä�Y®

“
¡z`¢

、
kn»

Ã

”
nòê#�

。

１．２　
å8()*¬­³´g�µ

　
À`

，
2îéçw]1õ

T­L.áâ

，
% �ühÔ2îGõö>¬.#�niË

5{^Ç

、
2î��kªG°:Gõ³�)*õÞN�5

¤

、
Aåz�Gõ1õ45ÓÔÌàJÔ5½

、
NO�Ç2

î¡z`¢q«nòbLÝ

、
2îéçw]1õn J7=

k5K�]<¾

，
öÁh2îéçw]1õ3Í^��

。

ÇníæOKå¼uÖÈ�ß�à®kê�Ã¸�î

×H�ç_¬

。
�ÔAM¨Ø

２０２０
fw]1õºA)n�

　　　
^_`(CD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２）：２５０－２５４



D

，
».

２０３５
fé

２１
B«®ËÃ¸�îÇà½�k×Hn

�ç_¬

，
2îÑæyÊ°éçkªkõ

、
1õºAOÆ

？

ÑæèE1õq«

、
äçki\5qõ

？
9�<¾à£�y

^�nOW

。
Á©

，
­2îéçw]1õE§q«J×±

，

ÖÈâ¦F32îABpkõ��nOï

。

ABpkõ���;c�kõönq«GõçE{ 

ð@B

，
+é\äAEkiõöUW

，
:õöILnEç

、
e

zéûzABp

、
L» 

，
Óâ�ÉD��

、
¹F3Ên��

ËÌ

。
2îABpkõn��_¬A�ñ2îC6@�é

ÉÊÀ«#�

，
¡z`¢

、
�`ük

，
®]kõ1õq«AB

p

（
+

１）。

6

１　
å8()*¬­|L<

、
\]g�µ

Ｆｉｇ．１　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ，ｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｓ

ｔａｉｎａｂｌｅｐｏｖｅｒｔｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

　　
�éçw]1õ32îABpkõ��

，
Lz=ÖÔ 

ðêEDõöéUë�Dõön1õ£D

，
LÈ/Ë¼¼×

H

、
ã���

、
n¢�'+_]ß«÷ß�D

，
NO�ñ2î

nC-éÀ«#�

，
®]RÇ@B1õq«

、
ì=õö/½

、

ÔÅ ðõö

［２］
n_¬

，
�ABp��éØêëì¤;

J×

。

２　
å8g()*¬­2�

２．１　
å8¶·¸¬­¹º|»Ü¼�

　
ÙkABC±¨$

n¢ähÄnkªÅ¦

。
2în¢.-/

、
�/n¢u!#

¨$n¢

７０％
»±

。
ÔK

《
?Ô2æÆ½Kå

２０１６》
G

《
®

kÂ4AÆf¦

２０１６》
AÆnZzE+u!Gíî`µÜ

>

，２００６－２０１５
f,2îÛ¸nn¢fóZzE+u!

３２５４．４
��

，
ô#¨$n¢fóZzE+u!n

７５％；
ÀÎ

２００８
fíî`µ

（
ÁïðO°ðÏßíî`µ�»

），
2î

n¢íî`µô#¨$n¢íî`µn

８０％。
dá

，
Ùk

７０％
»±n2în¢�/­Áê°�

，
ÚH

AþY°�

。
õ¢�/n�F2în¢:ÁêqõÇîh

Ä

［３］，
hÄÚñ`Ân/:eé÷<e

。
â¦Fï7Èõö

`µ­n¢�`në�D

，
Ánqõ

、
Ánßõ

、
Án�õ¿

q�h^kõqJ5AÏ}nÄ�Á�

。
Á©u®1õq

JABp

，̀
aÁnqõ

，
BvÄ}2în¢�'

，
k�2î

n¢n67

。

２．２　
åæ�Úlq½5q³a¾­¿

　ＩＰＣＣ
(ï-2æÆ

½·9Kå½È

，
2æÆ½n67ðkHE+» ékõâ

Y

，
â¦Fò�Ì�h�

，
Û�ßnõó

［４］。２０１５
BCÖô

()½È

，
2æÆ½¿Eh^�1õF¦

，
Ñ«0LÚ·

、
S

ÎDé2æ#$M��

，
Ñ«0LLç®¯ó`nkPõ

ç

，
�

２０３０
f�úõö`µðAE»z

１
�W

［５］。
BC2

î¹º ½È

，
2æ��n8*¶&67hÜ��`nÌ�

h�

，
Ôäë�ILÚ�Ñ©

。
BOkÌÁ¹º·9Kå�

Ç

，
��®kªÁ'

（
SÁ#0

、
ôá

、
&'

、
%<'éE'

）

u!n

２６％
G®�Oõá��

、
ö%éqoÙQJ>

［６］。

ÙkA_2æÆ½67äOnkªÅ¦

，
2æÆ½ðZ

z\ñzz�õö

。
Zz67A2æÆ½Ïß8*122

æ¶&»W

，̧
:f�yf

、
o�yo

、
p�yp

［７］，
ðÔî

(/:÷<

、
/æ/<nJ×HS4q'OnZzu!

。
ñ

z67µ¨=2æÆ½ÔÁ'%&é`ap»/Ün¨$

ÜÊn0Æ

［８］。
»Á'�ù

，
2æÆfÓýÒ®kÁ'2î

n¢nõÆ¡Ì

、
�áéFM¿E�/7~Æ½

，
:/À`

�`an¢dHòn«X=á�ü;�n�'

［７］。
$Å

，
2

æÆ½¸hÄ67kªÌ�h�

、
/Ë¼¼×Héw]1õ

)*Yy

，
AáâABpkõBvWTnÄ�Á�

。

２．３　
åæEFA,Ì�`E'QÀÁ­

　
¨$ÓÔÕÖÑ

OYá±M;¦I°:n/<ç�Þ

，
Ô»zÀ°`ÂÃ�

ékiõöåLÑ�nô�D

。
ÙkIWõö°�n¨$

ÓÔÿX

，
%õö`µÓ0LÏÆ�ÓÔ³�Ã|

。２０１３－
２０１５

f

，
Áê`Â`óAj}÷<÷Ã�ô�

２．１％，
¡)=

ÿ,`Â

７
�Ï¥

。
�©

，《
®"®wk�*>=¨Ø1õ

ºAnM;

》
¼uÖÈ;<Ó<Ã|Gõ

，
cõö`µÏÆ

ÓÔ³�Ã|

，
0@õöê/</æ%&

。

Ùk°��

，
2æÓÔÿX

，
ÚHA�E

、
iìE]åL

'O³�èç

，
(®%ÓÔL7yÊ;·

。
»�E

、
iìE

�ù

，２０１６
f�kg°

７０ｍ
UáOn�r|Ùá+ø7Í

，

�kfòó�r|Ùá�

２３８．７Ｗ／ｍ２，
O����Ïõ­+

>°�

、
"Y\-

、
1ùU:

、̈
àU:é¯,!ú°�

；
i

ìEÓÔ$L±ÆÇU:éi&qû°�W

，
ò:éW&U

Ñ°�inê¥

［９］。
9«ÓÔÏõê?GYÏõö°�Ü

­ÄO

，
á³�z�2æÓÔ�bOw]Gõ

、
w]1õ)

*

，
ªbOkª¥<)&ã���)*

，
åLABp��n

êD

。
Á©

，
­=;�õö°�nkõ1õ45®

，
£�«

Ïõö°�ÓÔÃ|Ï}7=

，
�ñ2îY±­�E

、
iì

E]2æÓÔAôD»Å]:�nª'ÒÌ

，
áI2æÓÔj

Tq�kªnJ×D¨$ÓÔ

、
)*DE+ÓÔéî"DÃ¸

ÓÔ

，
çâ�°yRw]1õ45nC6DéO«D

。

２．４　
åæ¸��5ÂðÃ� |üÄ�éê

　
/ËÜÊë

�AÙkJÉk�Å¦

。
�Î/ËõöA

２１
B«Ûð®k

kõnäOá)éÄOc�

。
¥¯O6k�()*9Æ

，
�

k/Ëõö`µô

２
�

，
JÀ=klõön`µn

２
ü

，
Ä

１５２４７
¦

２
D

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
â K§

　
½¾klËP�cde�Q



­°�#�kk£��KÄn

４４％，
#�k$`µn

１５．４％［１０］。
_`

，
�k

９５．０％
n4Ôõö`µéOWÜõö°

�Ïõ­/ËÜÊë�

、
ý�é£�Ä¥®¯n°�

［１１］。

¦:�

，
/ËÜÊ¿EÅµÅq�%WßõÁ�®nLÈÁ

�

，
9�°�1õNáO

，
AGõºAäNþn

“
�ÿ�

”。

Ð¦:�

，
::9�°�näOÒÌÍA/ËÓÔòê

。
Ñ

«­RÙ®ø�;�Îõö

，
5e®¯/Ë

，
ðÚñkª/

Ëh�

，
 ÑN!ý�Îõö

；
Ñ«ø3®¯/Ë

，
5W"�

Îõö

，
ªN»RÇ"=X#n$%_¬

。

2æA67®k/Ë¬AÏõn��Á�Å¦

。
ê2

A­�ú2æÆ½67Ò

，
õö°�n/Ëë�D¸z�

，

â¦F»zõö°�n1õNá

。
L()'¼

，
�ú2æÆ

½AE:®k/0Iyð¸�/0Æ

，
E°.&'��»

z

，
Â°

、
(£�£».%���ki

；
/Ë¬An&E;T

AE¸LÄ»z

，
%A�£�½ðPGyWCò2L

。
2æ

Æ½n67Ü­ÑOYán5u;D

，
áÆÇÈ¼7n��

Dê?

，
9«��Dê?­Á'é%ÓÔA�D:�'Ç/

yzLÈ

，
H67Yá�M=_67Ôîn>?Eç

［１２］。

»)ô/ËÜÊnABpDµÊ�E+» nÁê��é

1õÝÞ

，
7$5>?ABpkõn£�

。
Á©

，
­kõ1

õ45=;®

，̂
�ÏÐ^áõö°�2æê?

，
NOW"

2æÔ/Ëéõön67

，
åLÄ�å�

。

３　
å8()*¬­|Å�è

３．１　
ÔÕÆ¶¬¶g()*¬­��

　
ðn¢�'+_G

kõJ<O

，
>?­=7=8ß

，
C��ô

、
ó«

、
¹º

、
ÓÔ

}ò�`çhPYy]¦¬��Yó«®n7=8ß

。
�

«»±[

，
,=n¢�'Gkõ­�ñ@á±åL¦ßD

、

­ã)õö`µë�D±åLJ¹D

，
­¨$n¢õ��G

õö°�UáÄOn��Ò

，
+nknGGõ³�A»}q

¦«J¦�OéÉDÛÜnL¬

［１３］（
+

２）。
Á©

，
�RÇn

¢�'+_GkõJ<On)*_¬

，
BvL¦SLJ

、
A

BpnRS7=

。
�)**áW"

，
?5�áI×uõö°

�n¢�'+_Gkõ)*�O7=

，
õçRÇ�¬Änú

+é3¬Än`ü+9Æ

，
�?ÔE¦n«3NOkn9Æ

，

�kin¢u!3k�n¢�'9Æ

，
yz¬Ä

“
�Â

、
�Y

、

��

”
2î+nkn

，
;<×uõö°�2îÕ�ìî|Dê

\

，
?@2î+nknL¬

，
ÖU+_éq h��'Eç

。

6

２　
Æ¶¬¶gÁ­¬­�¬Ç|È���

Ｆｉｇ．２　Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎ

３．２　
ÉÊ­¿³ËåæEF

　
Á°=mãä2æÓÔèç

，

Ôõö°���

、
õö`µ1õíîÄO

。
À`

，
®k

７５％
nõö^iìEÓÔN�ÿX

，
H®

５４％
nõö^QfAz

��,�ÔÓÔó­

１５００ｋＷ·ｈ／ｍ２
»±

［１４］。
©¢

，
IW

°�nõö^�EÓÔÿX

。
9�2æÓÔÒÌ�õö°

���ê�<'

、
1õßXÖ��LznÓÔÕÖ

。
2îY

±¿E³���kiìEÓÔfjk$TÏõ·9é�k

�EÓÔ·9

，
��E

、
iìE]2æÓÔ³�z�Ö��

C6o>

。
£â¦F?@2æÎT9Ú

、
2æ-»çÏÐé

2æAôD»Å]=áé-.¬]

，
áâ2æÆ½67·9

é¥<EÔ�t·9

，
�õö°�E+Ã¸��é?Ô2æ

Æ½Ö�yÊjÃ

，
çâ��ï;��

。

３．３　
A-çÌ'(å8GH

　
<'A¦I°:E+��n

GHéJ×

，
}qÉ°ê�<'A>?

。
áIRÇABpk

õ>?kA�×u¸bOÉ°¨$ê?nê�<'L¬

。

��Á'ê�<'A»�õö°���¾/IçnÄ®Å

Ä

，
 AGõ³�nÄ¥��

。
Gõ³�n�Y®

，
�°?

J=É°ÓÔÕÖ

、
/ËÜÊékª�LrE�n;\�

D

，
�8ç£èOÀ°Á'ê�<'

，
�����éõö`

µ1õßXÖ�jB

。
³�ê�Á'2î@��@�=õ

ö°�ÒÌ<'VW

、
ç£

、
����Y

，
éçØêëì)

*

，
��Áê¦î+<'

，
�Á'ê�<'��Ö�C6j

Ã

，
QRáIõö°�/ËJ|

、
E+J|éÃ¸J|=F

ÖU

。

３．４　
a�Îb��[å��

　
`¤6712AÙk+nk

né(®¨%ÓÔ³�z�nÄ�,�

，
ÔHLõö°�%

ÓÔQ�éstn¢

，
®]Ì�h�é/Ëh�LÄ�å

�

。２００７
t

２０１６
f

，
�kfó³�M7`¤»&#'

９２９
+-

，
»&_¬���ô

４５８．５
�

ｋｍ２，
+t#'A®¯��

ô

５５．８
�

ｋｍ２。２０１３—２０１６
f

，
fó»%T

４６７．２５
�

ｔ，
òó

»%

０．９７
�

ｔ／ｋｍ２（
'

１）。
áI2îABpkõ

，
?abõ

ö°�ê�<'��õÞ

，
ð��¾Á'

、
/Ë

、
%Ô®¯]

É�`¤6712®]_�

，
®]Ä�/Ë¬A®¯é{W

ÄO¤Y

，
C6O«³�(®¨%ÓÔ

，
ã)2în¢�'

，

２５２ 　　　　　　　　　　
ÜÝ�=æç

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
X



5�ÖUõö°�`¤6712n�LC-%òé#'J |

，
�ABpkõÖ�yWÒR/Ë<¼

。

¥

１　２００７－２０１６
XÎb��[åM(�Úä[

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｗｅａｔｈｅｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２００７－２０１６

f.

Ｙｅａｒ

+t#'®¯��

Ｈａｉｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｒｅａ
�

ｋｍ２

»&#'_¬���

Ｔａｒｇｅｔａｒｅａｆｏｒｒａｉｎ
ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎ

�

ｋｍ２

M7`¤»&#'

Ａｉｒｃｒａｆｔａｒｔｉｆｉｃｉａｌｒａｉｎ
ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎ

+-

`6»%T

Ｓｈａｄｏｗｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｗａｔｅｒ∥�

ｔ

»&#'_¬��`6»%T

Ｔａｒｇｅｔａｒｅａｏｆｒａｉｎｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ∥�

ｔ／ｋｍ２

２００７ ４７ ３７０ ６７６ — —
２００８ ４８ ３７９ ６４５ — —
２００９ ５２ ４５７ ８４０ — —
２０１０ ５１ ５１９ １０４９ — —
２０１１ ６１ ４７０ １０１０ — —
２０１２ ５２ ４６６ ９５５ — —
２０１３ ５６ ４６２ ９８０ ４７４ １．０３
２０１４ ７１ ５０６ １１５１ ４８４ ０．９６
２０１５ ６１．４ ５１７ １００６ ５０２ ０．９７
２０１６ ５９ ４３９ ９８０ ４０９ ０．９３
òó

５５．８ ４５８．５ ９２９ ４６７．２５ ０．９７

　
¬

：
Ü>µÔ=

《
2îAÆf¦

》（２００７－２０１４）
G

《
®kî"2î@�Q/0

》（２０１３－２０１６）；�

２０１３－２０１６
f»&#'_¬��`6»%T�Ú

ÜòóÜ

　Ｎｏｔｅ：ＤａｔａａｒｅｆｒｏｍＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２００７－２０１４）ａｎｄＷｈｉｔｅＰａｐｅｒｏｎＣｈｉｎｅｓｅＰｕｂｌｉｃＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅｓ（２０１３－２０１６）；ｓｔａｎｄｓｆｏｒａ
ｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｖｅｒａｇｅｏｆｔａｒｇｅｔａｒｅａｏｆｒａｉｎｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２０１３－２０１６

３．５　
aÍå8Cz¦�ÎÚFG

　
C-8ßAGH/<ç

。

áâ2îABpkõ

，
?�¼�LrE�GGõ³��ô

，

LÈ2îC(G°:<'��nÏ¦Ôz

，
áâ2îC-q

«9½?�

，
?@"×"Æ"Ø7=éï=8ß7=

，
@�

1õºA�)v

。
ùÑ

，
­Á':�

，
ÖÔ°:ê�ÒÌÁ

<¼âô122æiÅ

，
³�ÒÌ<�2æ·;

，
×uÁ<

¼/<

、
Ü�

、
£Ó]2æ�Ô7=

，
áâ¡®oüêö°�

2î��NO?�

，
×u#E½2î@�¬A

。
­/Ë@�

:�

，
z�2î­/Ë1�G`¤6712:�n-.Ò

Ì

，
��?2®k×H

，
@�!%EVsÂ¬AÀ«

，
®]k

£ã½ôI

，
}qABpkõn122æ½,

。

３．６　
A-åæ­¿Ïú}~

　
2æõöAJÉ/ÜÜÊn

õö

［１１］，
A4qõö°�/<yú

、
/æö3

、
/Ë/½n

Ä�:Á

。
0@À«:Þ

，
�45O�+_2æõö

，
Aá

â2îABpkõnÄ�+,

。
áâ2æõöÀ«

，
LB�

³�2æõöG2ækõ()

，
çÈ2æÆ½Gõö}qn

¾­>¬GqÏ:Þ

，
=;2æõö`µË2GJátm

，

×u¼uAT½

、
A^#

、
AGRn½¬L¬

、
Ï1:m

、
W

G¬]

，
ÜÞUÒ2æõö�ÝO3

、
°«Ïõ

、
õöê?

，

³�2æÆ½%&Òn�ýÝ³ÏÐ

，
�=;5=°���

Gkõ_¬Ö�C6o>

，
½ÏÕµGõ45âôO«;

�

。
©¢

，
k�zOõö°�>?2æÆ½Eç×H

，
NO

�ñ2ækõn¤YG�¤YD}SJ|

，
á�é?�2æ

kõnE§q«

，
�ÝG�ú2æÀ«Ö�®k:#

。

４　
«�å8()*¬­|./

４．１　
ñÄ()*,-úÐ|Ñ=

　
^�6¤ÇníæOK

å

，
���!ß�àÇnJÉ«»

、
JÉïn

、
JÉ:*

，
ð

1õºAG/Ë¼¼×H

、
Øêëì)*

、
�úÜÊÀ«

、
Ö

U+_éq h��'Eç<O¸µ

。
È>

《
BOk

２０３０
fABp��ØY

》《
45ï;

》《２０１５—２０３０
f6bk�n

¢�',+

》
]u;n`FÃ¸ABp��GH_¬

，
z�

ÔÃ¸î(

、
45=;¯âôkõ

、
knG2æ>¬nC6

�.épq

。
?>�=;

《
®kyR

２０３０
fABp��Ø

Yk2:#

—
2îôIÆô

》，
áIABp��

、
�Îõö

、

k�n¢�'

、
>?2æÆ½

、
/ËÜÊ®¯éJ×HS×

H

［１５］
]W)*n�O

。

４．２　
ÒÓ­gÂÔ9�ÜÝÆ>

　
kªO�n�F�ôå

L)*Ï3#�

，
2î?²�yWÝGéyWLÇ

。
ab

《
kªNO+nkn�ô

（２０１６—２０２０
f

）》
nHÆ

，
õçð

2î+nkn¤#É��1kÂE+Ã¸��$L�ô®

，

çâNOum()

，
>�{Ù

《
2îm

》。
áI2æÓÔó«

É�kª¨$ÓÔó«L¬

，
c2æÓÔjTq�kªJ×

D¨$ÓÔ

。
^½2æÎTG/Ë®¯�nn>¬()G

IË·9

，
õçáI2æÎTq�kª=Ù)*é45no

>\¬]Å¦

。
áIî"2î@�É��14FJÉî"

@�L¬

，
»âõö°�î"2î@�LJ�3

。

４．３　
ÕyAB|�Á­öÖ

　
�I��ª¸Gõ

、
ô'G

õ

、
Ã¸Gõ¦��ØnkªOGõ�Þ

，
¥éOGõ�Þ

µ�OGõçT

，
AåÃ¸ÓÔ

，
×uGõ1õn¦éO#

7=

，
çâJ×HSÓÔGJ×Óg"×"Æ"�

［１５］。
Ý

G\BO=;õö°�J>J×HS×Hn�ô

、
¤YG:

#

，
z�õö°�Áê2î@�L¬én¢+ L¬×H

。

<O

《
�k/Ë®¯G×H�ô

（２０１３—２０２０
f

）》，
�I@

�/Ë®¯1õ

，
�½/Ë×Hn2î®]

。
áIHukª

12æõöG2ækõ()Æô

，
>�=;

《
®k2ækõ

ôIÆô

》，
$<2ækõ!ME§

，
áâ2æGõöÀ«n

klO#

、
Ï�Gpq

。

４．４　
ÔÕå8×Ç-IïP

　
z�kªL�¶&üüÕ�

�õ¬AEç×H

，
K�AÆ=á

，
7=

《
kªL�¶&üü

Õ��õQ/0

》，
O�áÖU�ÂÔüü¬A

、
�'Õ�é

·9<«nA°/D

、
ízáéz�|

［１６］。
BOáâ�k

¨$n¢NOÜ>tó«¬A×H

，
?@n¢u!GÃ¸6

7·9-.:m

。
áI�7kn?�Õ�NO@�òb×

H

，
z�/Ë1�?�

，
�kªG°:Ö�n¢1�®JÕ

�@�

。
NO£�kªC-J×%&òbG®k12òÜ

>ÓÔ

，
@�°:<'��£�

，
éá°:Áò×H

，
áIß

３５２４７
¦

２
D

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
â K§

　
½¾klËP�cde�Q



MÞL�O?�

，
»�2îABpkõ¡z`¢n7Íá

。

４．５　
t�å8()*¬­�Í��

　
×u4F�Ï

、
Y±ï

=

、
Ã¸ÝGn2îABpkõ7=

，
8�kõnOç

。
;

<×u2îABpkõWG·9L¬

，
Û�

“
(+:

”
³�2

î@�J|·9

，
C6½Ï°:ÏFS5

。
×u?@4F�

�î"2î@�L=7=

，
��éÛÏ�Fuv�LÝG

。

K�2îABpkõ45

、
C-

、̀
~jÃL¬

，̂
½³GO

#

，
�øÓ�G45Ìà

，
��¸_

、
Ó�

、̀
~ÓÔ3õö

°��Ì

。
?@2îC-ï=8ß7=

，
áâ2îC-q«

9½?�

，
}q¦jÔ2î

、
àÁ'

、̧
@�nJO¤#

89

。

４．６　
,oå8()*¬­MG

　
�I@�õö°�ê�<

'��

，
»z2î�z�

。
áâ2æÓÔwÎ½�ô

，
O«

�ô�

、
�

、
r

、
C

、
%]2æÓÔ

。
³�2æAôD·å

，
@

��LrE�

，
áI×ukªé°:2æ>?7=

［１７］，
çâ

õö°�/Ë®¯G{W

。
ØÏz�2îÜ>�ñDá 

、

eÚáU

、
C6D�nê¥

［１８］，
�Gõ³�Ö�-.jBé

M5jÃ

，
k�n¢u!

。
Aåz�ÆÚÓÔ

，
³��úÆ

½ÒnE+

、
Ã¸

、
/ËJÚ

。
×H¦F2î@�K§Í_

J°

，
8ß¦F2î@�:Þ

，
á�¦F2îC->�-.

。

­®:;

［１］
n��

，
KoÅ

．
ÅÆJ� ÇÈÉÊË­>

———
Ì-ÍÎi¾õ9H

Ï�ÐÑÒÓ³Påm

［Ｎ］．
3%9Hù

，２０１７－１０－１７．
［２］

�W2

，
Ô&Õ

．
$_ÑÖùú

２０１４－２０１５：
|×

“
ØÙÚÑÖ

”
_ó

［Ｍ］／／
[³d

．
%Û§M�±<ÜÝ"#

２０１４．
h¦

：
3%&[§¨©

，
２０１４：２７２－２７７．

［３］
KÞ�

，
ßR-

，
Ü o

．
®àMNq4<áÑéJ

：
�±<WÈ

［Ｍ］．
� 

：
93âãi\§¨©

，２０１３：３．
［４］ＩＰＣＣ．Ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ２０１４：Ｉｍｐａｃｔｓ，ａｄａｐｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｐａｒｔＡ：
Ｇｌｏｂａｌａｎｄｓｅｃｔｏｒａｌａｓｐｅｃｔｓ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，
２０１４：７９３－８３２．

［５］ＨＡＬＬＥＧＡＴＴＥＳ，ＢＡＮＧＡＬＯＲＥＭ，ＢＯＮＺＡＮＩＧＯＬ，ｅｔａｌ．Ｓｈｏｃｋｗａｖｅｓ：
Ｍａｎａｇｉｎｇｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｏｎｐｏｖｅｒｔｙ［Ｍ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：
ＷｏｒｌｄＢａｎｋＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１５：１－２６．

［６］
äi�

．
��9Håæ

：２０１３－２０１７
àÁ�çèéêà_

［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１７－１１－０７）［２０１８－０８－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｎｅｗｓ．ｃｏｍ／ｇｊ／２０１７／１１－
０７／８３６９９８５．ｓｈｔｍｌ．

［７］
ëiÅ

．
3%&[9HMN�èMì;íùú

（Ｎｏ．２）［Ｍ］．
h¦

：
©�

C\oî§¨©

，２０１７：１．
［８］

Wz�

．
[Ô-ïæ

：
ð���-ñ~�Ë

［Ｒ］．２０１０．
［９］

3%9HÒÄfòófãä3ô

．２０１６
à3%Äfòófãäà½õ

ù

［Ｒ］．２０１７．
［１０］

3%%ÛáÑ3ô

．
áÑéJ<¶�­>

：
ö÷

１０．１７
±øoó

（
ç

）
［Ｍ］．

h¦

：
��æù§¨©

，２０１５：７７．
［１１］

úû0}

，
Wz�

．
9:Nô<ÑÖ

：
3%�Âcd

［Ｒ］．２００９：２－３．
［１２］ＣＡＩＤＸ，ＺＨＡＮＧＹ，ＢＵＢＢＰＪ，

º

．
3%[´áÑË�cd

［Ｍ］．
n�

，

ü

．
h¦

：
C\§¨©

，２０１５：１５９－１６０．
［１３］

]ý

，
!þ

．
ÿ!¥ÏFGÑÖ4MNÄO¡ã<§Ñ"9O-Ë�

=>

：
¾(�Y3à#FGºÁÂ

［Ｃ］／／
KÞ�

，
Ü o

．
MNq4<

&4Jr

：“
MNÄO��<§Ñ-�±�WÈ

”
%Ûc��±oó

．
� 

：
93âãi\§¨©

，２０１２：２５－３６．
［１４］

$%

，
EÙ&

．
$%§ÒWzL'áJ�Ñ³P()

７５％
-ÑÖÓ*

érL'áÑ

［Ｎ］．
3%9Hù

，２０１６－０４－０８．
［１５］

Ã+

，
]¿,

，
-Yi

．
9H#�Ï�ÐÑÒÓ-=W./<8�

［Ｊ］．
YZ&[C\

，２０１７，４５（３１）：２４１－２４３．
［１６］

ã�i

．
$%MNÄO��-ôõ�Ë

———
©ª

《２０１５－２０３０
à0Ò

§1MNÄO23

》［Ｊ］．
3%§M

，２０１５（４）：１８－２１．
［１７］

Wz�

．
9:Nô<ÅÆáÑ

———
3%

１１
4ó3�5ÿÖG9:6

7b

［Ｒ］．２０１５：３６－４０．
［１８］

3%9Hù©

．
%�ÖáÑ83%9HÒ}uÅÆáÑ9H#�³P

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－１１－０６）［２０１８－０８－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｍａ．ｇｏｖ．ｃｎ／
２０１１ｘｗｚｘ／２０１１ｘｑｘｘｗ／２０１１ｘｔｐｘｗ／２０１５１１／ｔ２０１５１１０６＿２９６８６５．ｈｔｍｌ．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
äå¤

２４０
¥

）

6

１３　
k´h��mnÛÖ¬�

Ｆｉｇ．１３　Ｐｈｙｓｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｒｅｌａｙｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｆａｎ

５　
¬Ø

ð()��×Ø�¬An¹qérE

，
¬An�&HÆ

é�&HÆ

。
P�

ＶＢ６．０
�&âô±\7Y.HÆ

。
¬A

P�_`ä@�nÜ>P¡/P¡Ü>

，ＤＨＴ１１
CÑáq�

)IJCÑá

，ＬＣＤ１６０４
NO7Í)R�7ÍCÑá

，
��

PÑ

、
Ä°¬A

、
Ô�Q2RSH!"=·=

，
V��CÑá

nð¾�

。
ð¬AHÆO«

、
<=ÒE

、̂
#ÒE

、
DåK

U

，
V��üð·=J«

。

­®:;

［１］
!9

，
¤Û

．
��N±:�;�±-78<=ýfV7]�

［Ｊ］．
3%&

[CD¯ù

，２０１８，２０（３）：７１－７９．
［２］

ßñ

，
ÃdE

，
!�r

，
º

．
��®>q�;

ＰＩＤ
V�-?@7AUV�

Ð;cd

［Ｊ］．
Qh&[i\\ù

，２０１８，４９（２）：７３－８６．
［３］

$2x

．
��B5�-CDiE7UV�Ð;%h

［Ｊ］．
&[³î

，２０１８，
８（２）：３８－４０．

［４］
no�

，
nFG

．
��

Ａｎｄｒｏｉｄ
}Ò-ýf7VÐ;%h<W=

［Ｊ］．
H

^¯°

，２０１６，１５（６）：８５－８７．
［５］

!iI

，
�>

．
��

ＳＴＣ８９Ｃ５１
B5�-ýf7UV�Ð;%h

［Ｊ］．
Q

È\°

（
®àC\¨

），２０１８，３２（３）：８５－８７．
［６］

|J

，
|Kè

．
sLMN7UAUV�-O9½n%h

［Ｊ］．
n\-WÈ

<Pù

，２０１７，４７（２０）：２７０－２７６．
［７］

s66

．
��B5�-QRSTÐ;7UV�D�

［Ｊ］．
UQC\D�

，
２０１８，４０（１４）：１７５－１７７．

［８］
]¡

．
��B5�-QRSTÐ;7UV�D�

［Ｊ］．
UQC\D�

，
２０１８，４０（５Ａ）：１１２－１１４．

［９］
CV

，
nÇ

，
��W

．
iÏ9:��WA87UV�XYcd

［Ｊ］．
h�

�XY

，２０１８，３５（４）：２００－２０３，２３５．
［１０］

Z6&

，
[86

，
\ñ

．
]�^iÏ�å_`a7UV�XY

［Ｊ］．
h�

�XY

，２０１８，３５（１）：１１７－１２０．

４５２ 　　　　　　　　　　
ÜÝ�=æç

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
X


