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ｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｔａｎｇｓｈａｎ，Ｈｅｂｅｉ０６３２９９；２．ＴａｎｇｓｈａｎＲｉｃｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｔａｎｇｓｈａｎ，Ｈｅｂｅｉ０６３２９９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰｒｏｃａｍｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉｉ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｍｅａｔ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ａｍｉｎｏａｃｉｄｓａｎｄｆａｔｔｙａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｄｏｍｉｎａｌｍｕｓｃｌｅｓｏｆＰｒｏｃａｍｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉｉｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｒｉｃｅａｒ
ｅａｏｆＥａｓｔｅｒｎＨｅｂｅｉｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｒａｔｉｏｏｆｌｉｖｅｒｗｅｉｇｈｔａｎｄｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞
０．０５）ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｆｌｅｓｈｃｏｎｔｅｎｔ，ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｃｒｕｄｅａｓｈｏｆｓｈｒｉｍｐｌａｒｖａｅｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ２５．１６％，
１７．２３％ａｎｄ１．１３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｒｕｄｅｆａｔｉｎｒｅｄｓｈｅｌｌｉｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ（１．９８％）．Ｓｅｖｅｎｔｅｅｎａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ７ＥＡＡｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｍｕｓｃｌｅ，ａｎｄｉｔｓＥＡＡＩｗａｓ５．９５％，ｔｈｅｆｉｒｓｔｌｉｍｉｔｉｎｇａｍｉｎｏａｃｉｄｗａｓｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅａｎｄｃｙｓｔｅｉｎｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｉｍｉｔｉｎｇａｍｉｎｏａｃｉｄ
ｗａｓｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ２０ｆａｔｔｙａｃｉｄｓｉｎｍｕｓｃｌｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ６ＳＦＡ（３５．６１％），６ＭＵＦＡ（２６．３５％），８ＰＵＦＡ（３５．３２％），ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓ
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Ｊｕｖｅｎｉｌｅｓｈｒｉｍｐ ７．４０±０．３７ａ ２４．４８±１．３９ａ ８０．４０±０．０４ａ １７．０８±０．０５ｂ １．４８±０．０５ａ １．０５±０．０２ｂｃ
Jnak

Ｓｈｒｉｍｐｉｎｇｒｅｅｎｓｈｅｌｌ ６．６５±０．７９ａ ２３．８８±１．００ａ ８０．５４±０．３７ａ １７．１１±０．０５ｂ １．７３±０．０５ｂ １．０２±０．０１ｃ
Ðnak

Ｓｈｒｉｍｐｉｎｒｅｄｓｈｅｌｌ ５．７７±１．０４ａ １４．００±２．３６ｂ ８０．３３±０．９７ａ １７．１５±０．０４ａｂ １．９８±０．０５ｃ １．０７±０．０２ｂｃ
Ðnzk

Ａｄｕｌｔｓｈｒｉｍｐｉｎｒｅｄｓｈｅｌｌ ４．５７±２．０２ａ １２．８３±１．２５ｂ ８０．５７±０．０７ａ １７．０９±０．０６ｂ １．９４±０．０４ｃ １．０２±０．０３ｃ
　
¡

：
_û�ñ!�_��ÒÄmp¶9�ò

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
 K¦9nÓ ¡��

　
v3fÛhiýjk¹Åa

Wj4nÿRm

２，
(ÝYå

１７
UWj4

（
�n3W4

），
À

aâHWj4

７
U

、́
âHWj4

２
U

、
�âHWj4

８
U

；

Wj4Âÿ

１４．０６％，
âHWj4Âÿ

５．９５％，
ÊWj4Âÿ

\

４２．３２％，
Àa

，
�W4nÿæ©

（１．４７％），
ÅW4nÿæØ

（０．４３％）；́
âHWj4Âÿ

１．９５％；
�âHWj4Âÿ

６．１６％，
Àa

，
�W4nÿæ©

（１．６１％），
�W4nÿæØ

（０．１０％）；
¬�Wj4Âÿ

３．２４％；
âHWj4s�âHWj

4Ùù©ü

９６．５９％。
hiýjkÅ³aWj4�b

（ＡＡＳ）、
-'�b

（ＣＳ）
sâHWj4��

（ＥＡＡＩ）
Rm

３，
Àa�W4\

ＡＡＳ
s

ＣＳ
\�bæ©

，
bjN

１．５８％
s

１．２２％，
nÿÆà

ＦＡＯ
`�¸

syÖÅþ>

；
Å

－
�W4\

ＡＡＳ
s

ＣＳ
\�bæØ

，
bjN

０．８７％
s

０．４９％，
+nÿæØ

。
�m

３
Q�

，
v3fÛG2\

hiýjkÅ³âHWj4a�T/�Wj4NÅW4

＋
�

W4

，
�u/�Wj4N9©W4

，
âHWj4��

ＥＡＡＩ
N

７７．８４。
２．３　

¡¢¦hnÓ9n

　
v3fÛhiýjk¹Åa�-

4nÿRm

４，
~§(ÝYå

２０
U�-4

，
Àa{s�-4

６
U

，
Ê�-4Âÿ\

３５．６１％，
ÅÆ4nÿæ©

，
Ê�-4Â

s

２　
��Å����7 K¦³´9n

Ｔａｂｌｅ２　ＡｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｍｕｓｃｌｅｏｆＰｒｏｃａｍｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉａ ％

Wj4vj

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓｐｅｃｉｅｓ
Wj4FM

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｎａｍｅ
Wj4nÿ

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ
âHWj4 æW4

Ｔｈｒ ０．６８±０．０４
ＥＡＡ

æW4

Ｖａｌ ０．８３±０．０１
ÅW4

Ｍｅｔ ０．４３±０．０２
9©W4

Ｉｌｅ ０．６３±０．０１
©W4

Ｌｅｕ １．２４±０．０３
î$W4

Ｐｈｅ ０．６７±０．０１
�W4

Ｌｙｓ １．４７±０．０３
´âHWj4 *W4

Ｈｉｓ ０．１２±０．０１
Ｓｅｍｉ－ＥＡＡ

ÍW4

Ａｒｇ １．８３±０．０３
�âHWj4

]ÈW4

Ａｓｐ １．３６±０．０３
ＮＥＡＡ

pW4

Ｇｌｕ ０．２８±０．０１
TW4

Ｇｌｙ ０．６８±０．０１
$W4

Ａｌａ ０．９２±０．０２
�W4

Ｃｙｓ ０．１０±０．０２
�W4

Ｓｅｒ ０．６６±０．０１
�W4

Ｐｒｏ １．６１±０．０３
�W4

Ｔｙｒ ０．５５±０．０１
Wj4Âÿ

（ＴＡＡ） １４．０６±０．１１
âHWj4Âÿ

（ＥＡＡ） ５．９５±０．０５
�âHWj4Âÿ

（ＮＥＡＡ） ６．１６±０．０２
¬�Wj4

（ＤＡＡ） ３．２４±０．０３
ＥＡＡ／ＴＡＡ ４２．３２
ＥＡＡ／ＮＥＡＡ ９６．５９
　
¡

：N¬�Wj4

　Ｎｏｔｅ： ｉｓａｎｕｍａｍｉａｍｉｎｏａｃｉｄ

７０２４７
�

２０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥·¸�

　
Æ!ÇrrÃ¶ÄÅÊËÒÓ����?ÄÅ



s

３　
��Å����£¤ K¦��

Ｔａｂｌｅ３　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｕｓｃｌｅＥＡＡｏｆＰｒｏｃａｍｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉａ

Wj4FM

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｎａｍｅ

Wj4nÿ

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ∥ｍｇ／ｇ
ＦＡＯ

�b¢�

ＴｈｅＦＡＯｓｃｏｒｅｍｏｄｅｌ
ÖÅÅv�b¢�

Ｔｈｅｅｇｇｓｃｏｒｅｍｏｄｅｌ
Ú89

Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙ

Wj4�b

ＡＡＳ
％

-'�b

ＣＳ
％

âHWj4��

ＥＡＡＩ

9©W4

Ｉｌｅ ２５０ ３３１ ２２８ ０．９１ ０．６９ ７７．８４
©W4

Ｌｅｕ ４４０ ５３４ ４５４ １．０３ ０．８５
�W4

Ｌｙｓ ３４０ ４４１ ５３６ １．５８ １．２２
Å

－
�W4

Ｍｅｔ－Ｃｙｓ ２２０ ３８７ １９１ ０．８７ ０．４９
î$

－
�W4

Ｐｈｅ－Ｔｙｒ ３８０ ５６５ ４４４ １．１７ ０．７９
æW4

Ｔｈｒ ２５０ ２９２ ２４８ ０．９９ ０．８５
æW4

Ｖａｌ ３１０ ４１０ ３０２ ０．９７ ０．７４

ÿ\

１９．３２％，
À§N��4

，
Ê�-4Âÿ\

１２．２０％；
�{

s�-4

１４
U

，
Ê�-4Âÿ\

６１．６７％，
á�{s�-4

６
U

，
Ê�-4Âÿ\

２６．３５％，
.4nÿæ©

，
Ê�-4Âÿ\

１５．７７％；
q�{s�-4

８
U

，
Ê�-4Âÿ\

３５．３２％，
6.

4nÿæ©

，
Ê�-4Âÿ\

１６．２３％，ＥＰＡ、ＤＨＡ、
µ,QÉ

4nÿñ©

，
bjN

９．１８％、３．５６％、４．１５％。

s

４　
��Å����7¡¢¦³´

Ｔａｂｌｅ４　ＦａｔｔｙａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｍｕｓｃｌｅｏｆＰｒｏｃａｍｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉａ

,-

Ｎｏ．
�-4

Ｆａｔｔｙａｃｉｄ
nÿ

Ｃｏｎｔｅｎｔ∥％

１
³a�4

０．０７
２

FmÍ4

１．２６
３

ÅÆ4

１９．３２
４

FvÍ4

２．１８
５

��4

１２．２０
６

µ,4

０．５８
７

³a�É4

１．７２
８

ÅÆ.4

５．３６
９

]

－１０－
FvÉ4

０．８８
１０

ø.4

０．８９
１１

.4

１５．７７
１２

]

－１１－
uFÉ4

１．７３
１３

6.4

１６．２３
１４ γ－6¥4

０．４２
１５ α－6¥4

０．８６
１６

]

－１１，１４，１７－
uFÆsÉ4

０．２９
１７

]

８，１１，１４－
uFÆsÉ4

０．６３
１８

µ,QÉ4

４．１５
１９ ＥＰＡ ９．１８
２０ ＤＨＡ ３．５６

ＥＰＡ＋ＤＨＡ １２．７４
ΣＳＦＡ ３５．６１
ΣＵＦＡ ６１．６７
ΣＭＵＦＡ ２６．３５
ΣＰＵＦＡ ３５．３２

　
¡

：ＳＦＡ
N{s�-4

；ＵＦＡ
N�{s�-4

；ＭＵＦＡ
Ná�{s�-

4

；ＰＵＦＡ
Nq�{s�-4

　Ｎｏｔｅ：ＳＦＡｉｓａｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄ；ＵＦＡｉｓｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄ；ＭＵＦＡｉｓ
ｍｏｎｏｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄ；ＰＵＦＡｉｓｐｏｌｙｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄ

３　
À�

３．１　
ï��>

　
n³Ùß~XN�ÿþó*,z�Ws³

�*�\<µ�'

，
ó*\Uv

、
,zig

、
,÷Ë2y:Q

��n³Ù\q-

［４］。
ÚÛ?�ñ�phiýjk¹en

³Ù¶·k°«\zz¹ºYß�

，
Àa

，
kª\¹Ån³

Ùæ©

，
Ðnk¹Ån³ÙØ^Jnk¹Ån³Ù

，
ó,¿

��QW+Ên¸w

、
jE¸j

、
�=;,yýâo�

。

úì�y

［７］
89��p

，
Jnjk\n³ÙùÐnjk\

n³Ùµ©

１．６
i

，
+ÚÛ?�½¾ßÈ

。
~§89a

，
z

k\n³ÙN

１２．８３％，
+dËØÛ

（１５．３３％）［７］
sOHØÛ

（１３．６０％）［８］
hiýjkzkn³Ùy89�ßÈ

，
õØ^

�Ñ�k

（３７．６０％）［９］
s�Ñgk

（３９．２１％）［１０］
\n³Ù

，
m

³hiýjk\n³ÙñÀÁ�4kvýØ

，
+d$ù,z

ig

、
óØy��

［５］。

¹ÅXNhiýjk±µ){e¡

，
Å³\FGzb±

µßàÄÅvsÄ�-0ø�

，
ßàg�_,zig\hi

ýjkëxb;m³

，
hiýjk\Åv�nÿñ©

，
_¦

�-nÿYKñØþ>

，
Û?�+$^�y

［１１］、
S�y

［５］

\89�ßÈ

。
+ÀÁ�4kvßù

，
v3fÛhiýj

kzk\ÄÅvnÿ

（１７．０９％）
µØ^dAvgkÄÅvn

ÿ

（２２．３１％）［１２］，
õ+aRgk

（１８．２７％）［１３］、
N�gk

（１７．７０％）［１３］
\ÄÅvnÿßÈ

，
â~

，
hiýjk+ÀÁ§

þkvßù_�§oñ©\FG·¸

。

３．２　
 K¦9nÓ ¡��

　
¬ñ

ＦＡＯ／ＷＨＯ（１９７３）
\'

(¢�

，
*�«\Åv�Wj4*zN

ＥＡＡ／ＴＡＡ
�¸K

４０％
jk

，ＥＡＡ／ＮＥＡＡ
�¸µ©^

６０％
g)

［１４］，
~§Û?a

ＥＡＡ／ＴＡＡ
�¸N

４２．３２％，ＥＡＡ／ＮＥＡＡ
�¸N

９６．５９％，
:«

^

ＦＡＯ／ＷＨＯ
´¡Z\'(¢��¸

。
â~

，
Qg�³v3

fÛ´G2\hiýjkWÕXNÚØÛÎú°&¹Wj

4sâ�Wj4\)x07

。
þ,êxÙ´g¯ùÎú°

��

，
PâNÀ§o2�\¬�

，
Ó¬�±µÁÐ^Å³a

¬�Wj4\*zsnÿ

［１５］，
Àa¹¬�\2��Wj4

±µNpW4

、
]ÈW4

，
¹T�\2��Wj4±µNT

W4

、
$W4

［１６］。
~§Û?a¬�Wj4nÿN

３．２４％，
¿

ÈWj4\�K�Yâhiýjk\A�

。

âHWj4��

ＥＡＡＩ
XN�)Åv�FG�·\±

µ�'

，
Åv�\FG·¸P�

ＥＡＡ
\nÿsùÝ´ÐZ

\

［１７］。ＡＡＳ
s

ＣＳ
bjÞ�_\Z40ø�Åv�\3z

s¶{ÙÙÔ�K\��

［１８］。
~§89´YÐnzkÅ³

a�âHWj4\

ＡＡＳ
>:bN

１．０７，
1È

ＦＡＯ／ＷＨＯ
î'

¢��¸

，ＣＳ
>:bN

０．８０，
1ÈyÖÅÅv�î'¢å

。

８０２ 　　　　　　　　　　
���y�u

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�



¬ñ

ＡＡＳ
s

ＣＳ
Qg¹åÅW4

＋
�W4N�T/�Wj

4

，
9©W4N�u/�Wj4

，ＥＡＡＩ
N

７７．８４，
µ«^dA

vg k

（５１．２０）［１４］、
� Ñ � k

（５２．６７）［１９］、
( i v k

（５２．７７）［１９］。
â~

，
ÞâHWj4\*z0%

，
v3fÛhi

ýjkÅ³aÅv�d$Lª«:�}¡

，
FG·¸©

。

３．３　
¡¢¦9n

　
¶·Îú°,÷þ>\¨¼

，
g^)xa

�-4\æç�kÿsù¸?0?¹º<À

［５］，
¬ñ

《
aR

¹;�)FGp���kÿë=y�

》［２０］，
ª«î'\�)

�-43zùÝN

１∶１∶１（ＳＦＡ∶ＭＵＦＡ∶ＰＵＦＡ），
~§Y¹\

hi ý j k z k ¹ e Å ³ a

ＳＦＡ（３５．６１％）、ＭＵＦＡ
（２６．３５％）、ＰＵＦＡ（３５．３２％），

s°\ùÝ1Èî'ù¸

。
{

s�-4anÿæ©\NÅÆ4

，
Qg¨©��s���n

ÿ

，
õPW^hiýjkÅ³a�-þ>ñØ

，
g°;<=

�6ó,¨j��

［２１］。
á�{s�-4ag.4nÿæ

©

，
o89m³

，
À§o�Ø���sØ»×�Åv\±

�

［２２］。
q�{s�-4�õQg¸èFGs¯°±W

，
_

¦K��à/a¸ý)x\¦csq��

［２３］。
âH\�-

4P,N÷êâ�Qá+\Wßà)x�k\q�{s�

-4

。
6.4Qg�Ø�aa���nÿ

，
c§o¶�êc

d��-\±�

［１１］；
6¥4

、
µ,QÉ4_�§o���

、

���

、
%-���

、
ú��ãä±Wy±�

［２４］；ＥＰＡ、ＤＨＡ
gãä"\�ê�

、
jâmüoúû±W

，
+Qgïë!"

�®;,

，
¶�ø·¸¹

［２５－２６］。
~§89�m³

，
v3f

ÛG2\hiýjk¹eÅ³U§oMN\q�{s�-

4

，
�LFG·¸©

，
Ó+�oTZ\¯°±�

。

４　
l�

Ô)´Û

，
hiýjk�LÅv�sWj4nÿñ©

，

+âHWj4nÿÊùñ©

，
Wj4\*zwî

；
�-nÿ

ñØ

，
+noqUª«âH�-4

。
â~

，
hiýjkXN

TU§þkv

，
PTUFGMN\)*

，
§oá�\:;�

è

，̧
¹Kv3fÛj®`!G2

。
_¦

，
Ú89ÞNhi

ýjk\)*ý.¨íQx\jK89�ñ

。

��<=

［１］
Y0!

．
��r�ÌÆ�£�

［Ｊ］．
f�_sc>

，２００６，３４（２２）：５８８４－
５８８５．

［２］
���

．
��r�Ì5Tc>nT7Æ���

［Ｊ］．
��Îs

，２００３，３３
（４）：５９－６１．

［３］
tsQ

，
!s�

．
�Ø�+~5�T�K_øû�vd�

［Ｊ］．̧
¹_s

cd

，２０１２（１７）：２３８－２３９．
［４］

�WQ

，
�ý;

，
Þ3

，
m

．
��r�ÌÅpTÍ�ÈÅÆ����³½

\

［Ｊ］．
É�_sc>

，２０１１，３９（４）：３８３－３８５．
［５］

�ä

，
8´�

，
�º

，
m

．
�����r�Ì������0¿ä-ø�

�

［Ｊ］．
�TTc>N

，２０１７，４１（４）：８７０－８７７．
［６］

Y�

，
ÁØ�

，
ÈÓ3

，
m

．
ÍÉU�ÉÈ ¡��ÅÆ����

［Ｊ］．
H

ØrK=>>N

，２００８，２８（３）：５６－６０．
［７］

¢é�

，
£9¤

，
�Q8

，
m

．
��r�Ìz�¥0¦�hwKàgá�

��

［Ｊ］．
��c>

，２００５，２４（１０）：８－１１．
［８］

�WQ

，
<üë

，
�ý;

，
m

．４
\SfÆ�Ì��ÅÆ¿ä��³½\

［Ｊ］．
��_sc>

，２０１１，５０（５）：１００４－１００７．
［９］ＺＨＵＦ，ＱＵＡＮＨＺ，ＤＵＨＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｈｉｔｏｓａｎａｎｄｃｈｉｔｉｎ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｉｍｍｕｎｅｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｒａｙｆｉｓｈ，Ｐｒｏｃａｍ
ｂａｒｕｓｃｌａｒｋｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅｗｏｒｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｏｃｉｅｔｙ，２０１０，４１（Ｓ２）：
２８４－２９０．

［１０］
8�ÿ

，
Y§

，̈
x�

，
m

．
©ªÛÌ��ÅÆ����³¿ä½\

［Ｊ］．
¾¿c>

，２０１１，３２（１３）：２９７－３０１．
［１１］

«q¬

，
U®

，
�BC

，
m

．̄
9���r�Ì��ÅÆ����³

½\

［Ｊ］．
��=>>N

（
ñcª

），２０１３，３７（３）：２５５－２５８，２７６．
［１２］

tû

，
�°

，
tGk

，
m

．
ÉÊËÛÌÌ±³��ÅÆ����³½\

［Ｊ］．
��c>

，２０１８，３７（１）：６６－７２．
［１３］

K^²�L>c>MÅÆ³¾¿BT67³

．
¾c��´

（
�^¹´

]

）［Ｍ］．
��

：
:;BT�ª�

，２０１０．
［１４］

!�a

，
<lÌ

，
1Óµ

，
m

．
�¹kÛÌÅÆ����³½\

［Ｊ］．
K

^¾¿>N

，２０１３，１３（８）：２５４－２６０．
［１５］

<r¶

，
Y·¸

，
U¹Ê

．̄
9�º»¼ÅÆ����

［Ｊ］．
��c>

，
２０１６，３５（１）：７７－８０．

［１６］
ÁÄD

，
Á^�

，
8�ÿ

，
m

．
a½¾¿vüÅÆ����0½\

［Ｊ］．
¾¿c>

，２０１３，３４（１７）：２６３－２６７．
［１７］

À¡�

，
?9Ò

，
�[x

．
K!ÁÂÃ��ÅÆ��³¿ä5½\

［Ｊ］．
K^��c>

，２００５（２）：２１１－２１５．
［１８］

Ñ¿G

，
�éÄ

，
ü2x

，
m

．
ÅjÆnkjÆ��ÅÆ����0Å

Æ\]½u

［Ｊ］．
rK³�Ç

，２０１０，４１（４）：５４９－５５４．
［１９］

Èx

，
£y

，
É&j

．
ÍÉZf�kÌ³©ªÇÌÅÆ����

［Ｊ］．
à

c>N

，２００８，５４（５）：８２２－８２９．
［２０］

K^ÅÆ>�

．
K^Ê;Ë¾ÅÆ���ÌÍgª/ÎÏ

（２０１３
ª

）
［Ｍ］．

��

：
K^ÐÑ�ª�

，２０１３：１５．
［２１］

a@>

，
8Ò

，
JÒ&

，
m

．
r�n��Æ�ÉÊËÛÌ��ÅÆ��

5��

［Ｊ］．
��c>

，２０１３，３２（８）：４３５－４４０．
［２２］

�?ÿ

．
ÅÆ>

［Ｍ］．
��

：
�m���ª�

，２００５：７６．
［２３］

�Ó

，
!Ôü

，
Á¹!

，
m

．３
\rÕÌ��ÅÆ����³¿ä½\

［Ｊ］．
¾¿³ZÀ-s

，２０１４，４０（８）：２０９－２１４．
［２４］

Ä^î

，
tl

．α－�Ö%5UVWX0�4

［Ｊ］．
¾¿c>

，２０００，２１
（１２）：１４０－１４３．

［２５］
¡[n

，
±×

，
�gØ

，
m

．
>Ù>ÚG;%ÛÛF=Ü'úÌ12,

n;Ü%5å¢

［Ｊ］．
¾¿c>

，２０１１，３２（１３）：２８４－２８８．
［２６］

kÝ

，
æÞë

，
B�

，
m

．
>ÙÚ;%Û:Þß�Ï��vàJK+

á´âëå¢567

［Ｊ］．
ÅÆ>N

，２０１０，３２（３）：２２５－２２９．

９０２４７
�

２０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥·¸�

　
Æ!ÇrrÃ¶ÄÅÊËÒÓ����?ÄÅ


