
:dñ�VXÉl;z����{|%���l

ÖSÒ

１，
Ö ñ

１，̧
�È

１，
�ÛA

２

（１．
2rk�Ér5¥5hò

，
2r�É

２１１４００；２．
2rktur�2×5¥5hò

，
2rtu

２２５０００）

+,

　
ñ³l¡Fø'�|£¤

，
UVx��ðLtOÎ�àÁ@��IïðáÒw<)>Q¤

。
£¤��

，̀
gL�°ÅQ�c%

，

3

７８．１９％～９８．４７％。
fI

，
��

·
���

、
��ð�

、
��

·
�_tÁÑÅQá¡

，
aõ�

９８．４７％、９７．４５％
;

９６．８２％；
fK���

·
�Ç

��O

、
��

·
�Ç�

＋
�_t

、
��

·
���

，
�

８９．９３％～９４．６１％；
��

·
���

＋
�_t

、
�ð �

＋
�_t

、
�ð �ÅQ¡�

，
�

７８．１９％～８７．４６％。
Ûå

ＤＯＮ
�£çáÒ

。
Åûâ

，４８％
��

·
���

ＳＣ、２５％
��ð�

ＳＣ、２０％
��

·
���

ＳＣ
tÎ�I

ＤＯＮ
áÒ

w<C�Q¤á¡

，
aõ3

９２．９５％、８９．３６％、７４．５３％，
fçgL(�°�

３４．７０％～６７．３２％。
Øü¢Ù

２
~zÒ

，
=i

２５％
��ð�

ＳＣ、
４８％

��

·
���

ＳＣ
�OÎ�àÁÅû-¢+gLæ�

，
fK

，
=i

２０％
��

·
���

ＳＣ、４００ｇ／Ｌ
��

·
�_t

ＳＣ。
-./

　
OÎ�àÁ

；
�ðL

；
ÅûQ¤

；ＤＯＮ
áÒ

；ＺＥＮ
áÒ

01234

　Ｓ４８２．２　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０１９）２０－０１５５－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２０．０４１　　　　　

<=>?

（
@'AB

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｏｆＳｅｖｅｒａｌＦｕｎｇｉｃｉｄｅｓｏｎＷｈｅａｔＳｃａｂａｎｄＦｕｎｇａｌＴｏｘｉｎ
ＺＨＡＮＧＣｈｕｎｙｕｎ，ＺＨＡＮＧＱｉａｏ，ＷＵＴｉｎｇｙｏｕｅｔａｌ　（ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎＳｔａｔｉｏｎ，ＹｉｚｈｅｎｇＣｉｔｙ，ＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｙｉｚｈｅｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１１４００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌｆｕｎｇｉｃｉｄｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｗｈｅａｔｓｃａｂａｎｄ
ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｕｎｇａｌｔｏｘｉｎｓｉｎｔｈｅｇｒａｉｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｅａｃｈａｇｅｎｔｗａｓｈｉｇｈｅｒ，ｕｐｔｏ７８．１９％－９８．４７％．Ａ
ｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｗａｓ９８．４７％，９７．４５％ａｎｄ９６．８２％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｅｎｏｘｉｍｅ·ｆｌｕｃｏｎａｚｏｌｅｆｏｒｓｉｎｇｌｅｕｓｅ，ｅｎｏｘｉｍｅ
·ｆｌｕｃｏｎａｚｏｌｅ＋ｉｍｉｐｈｅｎａｍｉｎｅ，ｅｎｏｘｉｍｅ·ｐｅｎｔａｚｏｌｉｄｅ，ｗｉｔｈ８９．９３％－９４．６１％．Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｅｎｏｘｉｍｅ·ｐｅｎｔａｚｏｌｏｌ＋ｉｍｉｄａｍｉｄｅ，ｉｍｉｄａｍｉｄｅ＋
ｉｍｉｄａｍｉｄｅ，ｉｍｉｄａｍｉｄｅ，ｉｍｉｄａｍｉｄｅｗｅｒｅｌｏｗｅｓｔｗｉｔｈ７８．１９％－８７．４６％．ＤＯＮｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｍａｉｎｔｏｘｉｎ．Ａｆｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ，
４８％ｃｙｙａｎｅｐｅｎｔａｚｏｌｉｄＳＣ，２５％ｃｙｙａｎｅｅｓｔｅｒＳＣ，ａｎｄ２０％ｏｘｉｍｅｐｅｎｔａｚｏｌｉｄＳＣｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｅｆｆｅｃｔｏｎｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＤＯＮ
ｔｏｘｉｎｉｎｗｈｅａｔｇｒａｉｎｓ，ｒｅａｃｈｉｎｇ９２．９５％，８９．３６％，７４．５３％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ３４．７０％－６７．３２％ｉｎｏｔｈｅｒｄｒｕｇｓｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａ
ｂｏｖｅｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ，２５％ｃｙａｎｏｇｅｎｅｓｔｅｒＳＣａｎｄ４８％ｃｙａｎｏｇｅｎ· ｐｅｎｔａｚｏｌｉｄＳＣｗｅｒｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄａｓｔｈｅｐｒｅｆｅｒｒｅｄｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒ
ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｗｈｅａｔｓｃａｂ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ２０％ｃｙａｎｏｘｉｍｅ·ｐｅｎｔａｚｏｌｉｄＳＣａｎｄ４００ｇ／Ｌｐｅｎｔａｚｏｌｉｄ·ｍｉｄａｍｉｎｅＳＣ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗｈｅａｔｓｃａｂ；Ｆｕｎｇｉｃｉｄｅ；Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ；ＤＯＮｔｏｘｉｎ；ＺＥＮｔｏｘｉｎ

GHIJ

　
ÖSÒ

（１９７４—），
¿

，
l¡¾·Á

，
%KÇ�¸

，
ÿ�ÇND

ÁÂG|�

、
Åû@C8üýUV

。

KLMN

　２０１９－０４－２９

　　
�ì;�®

（Ｆｕｓａｒｉｕｍｈｅａｄｂｌｉｇｈｔ）
B�(Ó�]$V�

RfDÈÉ�<S

，
�Rê�È8

（Ｆｕｓａｒｉｕｍｇｒａｍｉｎｅａｒｕｍ
Ｓｃｈｗ．）

¹�hD

。
�ì8®ê

，
%�\c©ª^G

，
AH®

ÔR�,^'fDV���

，
\c��}s+��Ý^t

，

�R_@D6¹¸NÑRÈÉ�{P

（ＤＯＮ）
:í{;�{

ò

（ＺＥＮ）。
¸NÑRÈÉ�{P�yA8�{´0w6

（ｄｅｏｘｙｎｉｖａｌｅｎｏｌ），
ÁÂßà��

（ｖｏｍｉｔｏｘｉｎ），
0Ë<SÝ1

ßàA¿z

，
4��ÁsC½±²TU

，
��{�

ＤＯＮ
Îs

;4

（
I4�

、
4Ò

、
4�/

）
TU

，
BCDgM14�6_

，

@+¯6/ù¹;©4�6

，
���67�MÕw�

，
R�

、

Oë

、
��

、
?rÛ

、
��»Zs8p

；
_@���6T6z

�ì

、
%ì

、
¥ì

、
í{»

，
Á��}sSt

，
zZI

、
Z¶

、
®

L

、
ìSCw+b6~V»

。
hi

，
Mb61¬

、
KRZs8

pÊ���F

［１］。

�É:�2|�A

，
�ì ék®f

、
ëkcÎ

，
;�®

?8'º`�N

，
AÊ:aB�ÍCM�ì

（
®Lì

）
?@^

×

，
£Km@Â��SN

、
V���^'Gæ1;�®Q�

:

。
¹[

，
Ö×§ó2rkÍE�1vS

［２］，
��`6hÁ

]ð1ÆDu:

，
vw

ＤＯＮ、ＺＥＮ
��2G1½

，
ÙÚ;�®

Â�u:1ÕB

，
ÌéÎ�|Â®�SN

、
ìÔRV���

¨æ®k%1Q�:

。

１　
OP(QR

１．１　
�£¸Tj

　
lì:BÕ2rk�ÉrÑÒYä·ñ

，

lm:×ãÖ

，
��çÓ

，
?sZ¹®ó

，
ïl�ìtD¹t

ì

２３，２０１７
º

１１
Ñ

１０
OÎD

，
ÎDG

２６２．５ｋｇ／ｈｍ２，
�UÓ

Î

，
7hðHÔëZiC4

，
g�+ßª

、
ÞÔ»ÔÕ6

。

１．２　
�£hi

　
lìµf

１２
¶�E

。
�E①～瑏瑡¯¸¹

３６％
{�

·
uWð

ＳＣ（
R0T6¥Ãts»�\

，
¤È

）１６２、
２１６ｍＬ／ｈｍ２（

s��¯UG

，
¤È

），３６％
{�

·
uWð

ＳＣ＋
２５％

Ü3&

ＥＣ（
2rÄTn0µ¬s»�\

，
¤È

）

１６２ｍＬ／ｈｍ２＋１１２．５ｍＬ／ｈｍ２，２５％
+�*ð

ＥＣ（
R0T6¥

Ãts»�\

，
¤È

）１５０、２２５ｍＬ／ｈｍ２，２５％
+�*ð

ＥＣ＋
２５％

Ü3&

ＥＣ１５０ｍＬ／ｈｍ２＋１１２．５ｍＬ／ｈｍ２，２０％
{�

·
wð

P

ＳＣ（
R0T6¥Ãts»�\

，
¤È

）１５０ｍＬ／ｈｍ２，２０％
{

�

·
wðP

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ７５ｍＬ／ｈｍ２＋１１２．５ｍＬ／ｈｍ２，
４００ｇ／Ｌ

wð

·
Ü3&

ＳＣ（
xJì&�"Ös»�\

）

１８０ｍＬ／ｈｍ２，４８％
�{

·
wðP

ＳＣ（
2rknu��rµ¬

s»�\

）３６０ｍＬ／ｈｍ２，２５％
�{�?

ＳＣ（
2rknu��

rµ¬s»�\

）３７５ｍＬ／ｈｍ２。
�E瑏瑢¹@µ÷®lL4

ú

。
/¶�E?Y

３
o

，
cR×��ô

，
µ

３６
¶�×

。
�×

Z]

３１．８ｍ２，
<gÝF

２ｍ
J¥ÃÚ

。

１．３　
ñ�<H�"#

　
µµu

２
o

，
D

１
oÕ

４
Ñ

２６
OÙ

Ú

，
¹�ìt Ré

（５％～１０％
t 

），
mÕ

７ｄ
êI

５
Ñ

３
O

D

２
oµu

。
hUþu^

“
En

”
(�_\Tb@5ý

（
ta

^_`a>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２０）：１５５－１５８ 　　　



ＴＮ—１６
t

，
UT¡«

０．２～０．３ＭＰａ）
Zi@5

，
U®G¹

４５０ｋｇ／ｈｍ２。
@uê=lìvç

，
%hU��õ�u:

。
D

１
oµun

，
E¬X

，１３～２３℃，
È

，
uêD

５
Eí

２ｈ
k

，
ìO

kG

１０．７ｍｍ；
D

２
oµunE¬×ãf�

，１１～２６℃，
"È

４～５
©

，
uêD

２、３
Eí%k

，
ìOkG¯¸¹

２９．２、９８．６ｍｍ。
１．４　

��«gQR

　
µuê

３、７ｄ
9YHêu:4T61

x�E

。
@ouê

７、１４ｄ̄
¸9YÖm®²8'+�ì'

7,-

，
Õ�ì;�®®,�½ê

（５
Ñ

１７
O

）
tnÂ��

S

。
;�®tnýþ

：
�E×4��

５
C�è

，
/Ctn

１００
Ï

，
Hê8®�

；
§ó8®:B:±²,-¯©

，
#$®,H

ÿ+Â�

。

¯©/ù

：
ðú�³nulì/ùÙÚ

。
Î�

：０
©

，
%

8®

；１
©

，
®�Cÿ~�:�C1

２５％
Ì¤

；３
©

，
®�Cÿ

~�:�C1

２５％～５０％；５
©

，
®�Cÿ~�:�C1

５０％～７５％；７
©

，
®�Cÿ~�:�C1

７５％
Ìz

。

　　
u�#$ýþ

：

®C�

＝
®Cÿ

／
tnCÿ

×１００％
®,Hÿ

＝（w©®Cÿ

×
V4©ÿ�

）／（
tn�Cÿ

×７）×１００
Â��S

＝（ＣＫ１－ＰＴ１）／ＣＫ１×１００％
\R

，ＣＫ１
¹lL4ú×µuê®,Hÿ

；ＰＴ１
¹u:�E

×µuê®,Hÿ

。

１．５　
��{|opQR

　５
Ñ

２８
O

，
�ì�ÿ

。
w�×\

５
C�èþ

，
/C��

１．２ｍ２
1ìC

，
ULè1nUü¯¸¶

´

，
Åy)¸ÔÉL

，
�=2rk5¥5hò

，
Åóû2rk

nv)&*n^t_Gx�Æ·î��rÙÚ

ＤＯＮ
:

ＺＥＮ
h1

，
h1/ù\Râ�}µ:�|PXhìhªÚv/ù

ÙÚ

。

１．６　
HIX

　
§ótnvS#$¥Cº®HÂ��S

，
Å

U

Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
1Y�1ìÂ���}~E

。

２　
kl(2]

２．１　
ñ�VXÉl;z�%ù��l

　
uê

２１ｄ，
Öm;�

®®,Ôë�½

，
wu:�EÂ�Z]N

，̂ ７８．１９％～
９８．４７％。

�R

，
Â�QN1

（９５％
Ìz

）
s

３
¶�E

，
I�{

·

wðP

、
�{�?

、
wð

·
Ü3&

，̄
¸¹

９８．４７％、９７．４５％
:

９６．８２％；
�os

４
¶�E

，
I{�

·
uWð

＋
Ü3&

、
{�

·

uWðNG:æG

、
{�

·
wðP

，
®HÂ�¹

８９．９３％～
９４．６１％，

Æz¹

３
¶�EVK

，
��C^}~®è

。
Â�U

æ1s

４
¶�E

，
I{�

·
wðP

＋
Ü3&

、
+�*ð

＋
Ü3

&

、
+�*ðN

、
æG

，
Â�¹

７８．１９％～８７．４６％，
Æz¹

４
¶

�EVK

，
>+�*ðæGi

，
��C^}~®è

，
�}~º

�}~æÕz¹Â�Qð1

３
¶�E

。
¥C�S

（
®C�Â

�

）
K®H�S��íUæÆa¯C

，
�w�EmÂ���

EghÆ®HÂ�ÔëC4

（
{

１）。

b

１　
�XXÉl;z�%U#ù�

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｗｈｅａｔｓｃａｂｉｎｆｉｅｌｄ

2a

Ｎｏ．
u:

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

s��¯

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
ｍＬ／ｈｍ２

uê

２１ｄ２１ｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｐｏｔｉｏｎ

®HÂ�

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘ∥％

¥C�S

Ｅａｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

１ ３６％
{�

·
uWð

ＳＣ １６２ ８９．９３ａｂＡＢ ８４．４１ｂＡＢ
２ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ ２１６ ９１．１０ａｂＡＢ ８６．４９ａｂＡＢ
３ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １６２＋１１２．５ ９４．６１ａｂＡ ９１．２３ａｂＡＢ
４ ２５％

+�*ð

ＥＣ １５０ ７８．１９ｃＢ ６９．７９ｃＢ
５ ２５％

+�*ð

ＥＣ ２２５ ７９．２５ｂｃＢ ６６．１６ｃＢ
６ ２５％

+�*ð

ＥＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １５０＋１１２．５ ８１．５６ｂｃＢ ７７．９４ｂｃＢ
７ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ １５０ ９０．０８ａｂＡＢ ８３．０４ｂＡＢ
８ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ ７５＋１１２．５ ８７．４６ｂＡＢ ８０．５８ｂｃＡＢ
９ ４００ｇ／Ｌ

wð

·
Ü3&

ＳＣ １８０ ９６．８２ａＡ ９４．０４ａｂＡＢ
１０ ４８％

�{

·
wðP

ＳＣ ３６０ ９８．４７ａＡ ９７．０６ａＡ
１１ ２５％

�{�?

ＳＣ ３７５ ９７．４５ａＡ ９５．７４ａｂＡ
　
W

：
lL4ú×Q)®C�¹

１５．９３％，
®H¹

３．９９。
Èô%È���ë{�%Èu:m��}~

（Ｐ＜０．０５）；
%È%��ë{����}~

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｆｉｎａｌｄｉｓｅａｓｅｅａｒｒａｔｅｉｎｔｈｅｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌａｒｅａｗａｓ１５．９３％，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘｗａｓ３．９９．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅ

ｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔｉｃａｌｌｅｔｔｅｒｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．２　
ñ�VX��{|*�ª%�l

　
CUulL4ú×

�ì�ÔR¸NÑRÈÉ�{P

（ＤＯＮ）
h|GQN

，̂

７０５．７～１２８２．５μｇ／ｋｇ，èZ

９１６．８１μｇ／ｋｇ，c�º¯|�³»

G/ù

（１０００μｇ／ｋｇ）［３］，{�

ＤＯＮ
¹_@V���

。
Uu

Â�ê

（
{

２），
w�EZ\�}¨æ�ì�ÔR

ＤＯＮ
h|

G

，
ÆlL4ú×K

，
h|G��^}~º�}~®è

。
�

R

，̈
®%1¹�{

·
wðP

、
�{�?

，̄
¸^

９２．９５％、
８９．３６％；

�oB{�

·
wðP

、
{�

·
wðP

＋
Ü3&

、
wð

·
Ü3&

、
{�

·
uWð

＋
Ü3&

，̂ ６３．０６％～７４．５３％；
Qê

B{�

·
uWðNæG

、
+�*ðNæG

、
+�*ð

＋
Ü3

&

，
¹

３４．７０％～５４．０６％。
　　

>{�

·
uWðæG�E:lL4úwC¶�×h1

|í{;�{ò

（ＺＥＮ）
i

，
��µ

３４
¶�×ZCh|

，
w�

Em+}~��

（
{

２）。
8{�

ＺＥＮ
%BÊÖ_@V��

�D6

。

２．３　
�ø

、
�V(

ＤＯＮ
{|ª%-Y

　
�'

１
ËÓ

，ＤＯＮ
��h|GÆ;�®Q)±²ek��e}~vV>>²

，

®C�¹

ｘ
n

，ｙ（ＤＯＮ）＝２１９．４４＋４９．３８ｘ，ｒ＝０．７５７；
®H¹

ｘ
n

，ｙ（ＤＯＮ）＝２６４．７２＋１８７．８９ｘ，ｒ＝０．７３７。

６５１ 　　　　　　　　　　
ÅÆÇÈ»º

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
m



b

２　
�X��{|*�ª�ä�l

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｍｙｃｏｔｏｘｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

2a

Ｎｏ．
u:

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

s��¯UG

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ
ｄｏｓａｇｅ∥ｍＬ／ｈｍ２

®C�

Ｄｉｓｅａｓｅｅａｒ
ｒａｔｅ∥％

®,Hÿ

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

ＤＯＮ

2G

Ｃｏｎｔｅｎｔ
μｇ／ｋｇ

K

ＣＫ
Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈＣＫ∥％

ＺＥＮ
2G

ＺＥＮｃｏｎｔｅｎｔ
μｇ／ｋｇ

１ ３６％
{�

·
uWð

ＳＣ １６２ ２．５３ ０．４２ ４２１．１８ｂｃＢ ５４．０６ １．０３ａＡ
２ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ ２１６ ２．２０ ０．３７ ４６０．７２ｂｃＢ ４９．７５ ０ａＡ
３ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １６２＋１１２．５ １．４７ ０．２２ ３３８．７１ｂｃＢ ６３．０６ ０ａＡ
４ ２５％

+�*ð

ＥＣ １５０ ４．９３ ０．９１ ４６９．０９ｂｃＢ ４８．８３ ０ａＡ
５ ２５％

+�*ð

ＥＣ ２２５ ５．５３ ０．８４ ５６５．３７ｂｃＡＢ ３８．３３ ０ａＡ
６ ２５％

+�*ð

ＥＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １５０＋１１２．５ ３．４７ ０．７０ ５９８．６６ｂＡＢ ３４．７０ ０ａＡ
７ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ １５０ ２．６７ ０．３８ ２３３．４９ｃＢ ７４．５３ ０ａＡ
８ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ ７５＋１１２．５ ３．００ ０．４６ ３３０．２２ｂｃＢ ６３．９８ ０ａＡ
９ ４００ｇ／Ｌ

wð

·
Ü3&

ＳＣ １８０ ０．９３ ０．１３ ２９９．６２ｂｃＢ ６７．３２ ０ａＡ
１０ ４８％

�{

·
wðP

ＳＣ ３６０ ０．４７ ０．０６ ６４．６７ｃＢ ９２．９５ ０ａＡ
１１ ２５％

�{�?

ＳＣ ３７５ ０．６７ ０．０９ ９７．５８ｃＢ ８９．３６ ０ａＡ
１２

lL4ú

ＣＫ — １５．９３ ３．９９ ９１６．８１ａＡ — １．１３ａＡ
　
W

：
Èô%È���ë{�%Èu:m��}~

（Ｐ＜０．０５）；
%È%��ë{����}~

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔｉｃａｌｌｅｔｔｅｒｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ

０．０１ｌｅｖｅｌ

1

１　
�{¡(

ＤＯＮ
©ª-Y

Ｆｉｇ．１　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｅａｓｅｅａｒｒａｔｅａｎｄＤＯＮｃｏｎｔｅｎｔ
1

２　
�i[H(

ＤＯＮ
©ª-Y

Ｆｉｇ．２　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘａｎｄＤＯＮｃｏｎｔｅｎｔ

　　
%Èu:�E

，
2Uz¹�\ÙÚ#$

，
%Èu:�E

m

ＤＯＮ
��

Ｙ
�Æox��M%Èek1�r

。
�{

３
Ë

Ó

，
{�

·
uWðyU+ÆÜ3&Ø.U

，
+�*ðyU+

ÆÜ3&Ø.U

，
ox�NÕ

Ｙ
�

，
:¯�E^

１２６．４８～
２０７．８７μｇ／ｋｇ，Æ®²Â��SK

，
8d�E

ＤＯＮ
��GÄ

S�S}~Uæ

；
Vd

，
{�

·
wðPyU

、
�{

·
wðP

、

�{�?

３
¶�Eox�Z}~æÕ

Ｙ
�

，̄
¸æ

１０２．６３～
１１７．７９、１７７．９８～２１１．３２、１５４．９４～１８４．０５μｇ／ｋｇ，{�8

３
Du

:%�Â®�Sð

，
H¬

ＤＯＮ
��]°�SÛN

。

b

３　
ôõ�VX

ＤＯＮ
o=Ä(cJª

Ｙ
ÄW%

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄｅｔｅｃｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆＤＯＮａｎｄｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅＹｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

2a

Ｎｏ．
u:

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

s��¬UG

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅ
ｄｉｅｎｔｄｏｓａｇｅ
ｍＬ／ｈｍ２

®C�

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｅａｒｒａｔｅ
（ｘ１）∥％

®,H

ÿ

（ｘ２）
Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

ＤＯＮ∥μｇ／ｋｇ

ox�

Ａｃｔｕａｌ
ｖａｌｕｅ

Ｙ（ｘ１）
Æox�K

±
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅａｃｔｕａｌｖａｌｕｅ

Ｙ（ｘ２）
Æox�K

±
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅａｃｔｕａｌｖａｌｕｅ

１ ３６％
{�

·
uWð

ＳＣ １６２ ２．５３ ０．４２ ４２１．１８ ３４４．３７ ７６．８１ ３４３．６３ ７７．５５
２ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ ２１６ ２．２０ ０．３７ ４６０．７２ ３２８．０８ １３２．６４ ３３４．２４ １２６．４８
３ ３６％

{�

·
uWð

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １６２＋１１２．５ １．４７ ０．２２ ３３８．７１ ２９２．０３ ４６．６８ ３０６．０６ ３２．６５
４ ２５％

+�*ð

ＥＣ １５０ ４．９３ ０．９１ ４６９．０９ ４６２．８８ ６．２１ ４３５．７０ ３３．３９
５ ２５％

+�*ð

ＥＣ ２２５ ５．５３ ０．８４ ５６５．３７ ４９２．５１ ７２．８６ ４２２．５５ １４２．８２
６ ２５％

+�*ð

ＥＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ １５０＋１１２．５ ３．４７ ０．７０ ５９８．６６ ３９０．７９ ２０７．８７ ３９６．２４ ２０２．４２
７ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ １５０ ２．６７ ０．３８ ２３３．４９ ３５１．２８ －１１７．７９ ３３６．１２ －１０２．６３
８ ２０％

{�

·
wðP

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ ７５＋１１２．５ ３．００ ０．４６ ３３０．２２ ３６７．５８ －３７．３６ ３５１．１５ －２０．９３
９ ４００ｇ／Ｌ

wð

·
Ü3&

ＳＣ １８０ ０．９３ ０．１３ ２９９．６２ ２６５．３６ ３４．２６ ２８９．１５ １０．４７
１０ ４８％

�{

·
wðP

ＳＣ ３６０ ０．４７ ０．０６ ６４．６７ ２４２．６５ －１７７．９８ ２７５．９９ －２１１．３２
１１ ２５％

�{�?

ＳＣ ３７５ ０．６７ ０．０９ ９７．５８ ２５２．５２ －１５４．９４ ２８１．６３ －１８４．０５
１２

lL4ú

（ＣＫ） — １５．９３ ３．９９ ９１６．８１ — — — —

７５１４７
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　　
ÖSÒ�

　
x��ðLtOÎ�àÁ@ïðáÒ-)>Q¤



３　
kr(qr

*?

，
;�®Â�ÏUu:f�bM2rk:¯:×¶

·�É%Z]Â�%E÷

，
.4;�®®�^'ÍE

，
2r

k5¥:$fº�1vS{�

，
�kóàHJ�4f�b1

ÍuE`��

２０１２
º1

１０．８０％
z�=

２０１６
º1

４４．７０％，
�

õC8pÜ3&

、
wðP:�{�?1ÍE�Ï

［３］。
ó[

，

��rµz�Jf�b1ÆDQ�:ÙÚlì

，
vS{�

，

４８％
�{

·
wðP

ＳＣ、２５％
�{�?

ＳＣ、４００ｇ／Ｌ
wð

·
Ü3

&

ＳＣ
Â�Qð

，
®HÂ�^

９５％
Ìz

；
�o¹

３６％
{�

·
u

Wð

ＳＣ＋２５％
Ü3&

ＥＣ、３６％
{�

·
uWð

ＳＣ
yUNæG

、

２０％
{�

·
wðP

ＳＣ；
Â�Uæ1¹

２０％
{�

·
wðP

ＳＣ＋
２５％

Ü3&

ＥＣ、２５％
+�*ð

ＥＣ
y:+Æ

２５％
Ü3&

ＥＣ
.w�E

，
=

８０％
YZ

。
Â�Qð1

３
¶u:Æ2rkÍE

�1vS/��w

，
�R

，
�{�?+Yø:�SÔëzÆ

½�»

［４］、
·ê�»

［５］、
"�ê»

［６］、
2Ù»

［７］、
¾`Í»

［８］、

Ú]Î»

［９］、
Õê�»

［１０］
:äJÅ»

［１１］
1��vSÔë

C4

。

　　
h1vS{�

，ＺＥＮ
��¹Gèt

、
æ2Gh|

，
%B

_@��

。
A

ＤＯＮ
��MrsèëZ\]N2Gh|

，
¹

_@��

。
Ê��R

４８％
�{

·
wðP

ＳＣ、２５％
�{�?

ＳＣ、２０％
{�

·
wðP

ＳＣ
4¨æìÔR

ＤＯＮ
��]°�S

Qð

，̄
¸^

９２．９５％、８９．３６％、７４．５３％，
8Æ

Ｚｈａｎｇ
»

［１２］、
½

�»

［４］
��1�{�?

、
wðP\]}~¨æ�ÔR

ＤＯＮ
��]°1vSC4

，
�Ê��Â�}~NÕz¹��v

S

，
Ë\Ælì

２
oUus>

。
��u:ÄS

ＤＯＮ
��]

°�SÁ]E÷

，
�R{�

·
wðP

＋
Ü3&

、
wð

·
Ü3

&

、
{�

·
uWð

＋
Ü3&Â�^

６３．０６％～６７．３２％；
+�*

ð

、
+�*ð

＋
Ü3&

、
{�

·
uWðÂ�¹

３４．７０％～
５４．０６％，

8Æ�xz�k10&Â�4�ì;�®��

ＤＯＮ
1Â��Se¹

４８％
1vS

［１３］
�r%%

。

Ê��vS{�

，２５％
�{�?

ＳＣ、４８％
�{

·
wðP

ＳＣ
%=4�ì;�®Â�N

，
AH¨æ�ì�ÔR

ＤＯＮ
�

�]°�SQ}~

，
2�¹�ì;�®Â�`�1ù�u:

tD

。
�o`�

２０％
{�

·
wðP

ＳＣ、４００ｇ／Ｌ
wð

·
Ü3

&

ＳＣ，
Þ�UG=

１５０、１８０ｍＬ／ｈｍ２，
R»8'º¬Uu

２
o

。

tu56

［１］
×�ã

．
%Ö�j06

ＤＯＮ
kTÏÐ4~

［Ｊ］．
cd�¢I@

，２０１０
（５）：１８２－１８４．

［２］
²!K

，
�#

，
XJ:

，
*

．
vR÷]U§%Ö�j0¦C

ＤＯＮ
kT3

(\

［Ｊ］．
0;Pvqb

，２０１８，３８（９）：６２－６７．
［３］

05ª{«6;weÞ

．
pq0y]kTñh

：ＧＢ２７６１—２０１１［Ｓ］．
×

b

：
0;Æ�°Ó±

，２０１２．
［４］

�,

，
X(»

，
$«;

，
*

．
RS÷]U(æ%Ö�j0¦¦&°Ï0

ＤＯＮ
kTjp3\�

［Ｊ］．
P?v�

，２０１８，４４（３）：２１４－２１９．
［５］

Xaó

，
uD-

，
OÒ�

，
*

．
RS÷]U§%ÖË�06�j0(æ3

\�

［Ｊ］．
P?v�

，２０１７，４３（１）：１９３－１９８．
［６］

Ðæ`

，́
fò

，
há`

，
*

．
(æ%Ö�j03�U)*ÏÐ

［Ｊ］．
��

��

，２０１３（４）：５３－５４．
［７］

cï

，
Z�Ì

，
X°U

，
*

．５
R÷]U(æ%Ö�j0ÿ}�\9:

［Ｊ］．̈
U�¢IM

，２０１３（１）：１２１－１２２．
［８］

±p¼

，
ÛS»

，̄
¡þ

，
*

．
RS÷]U(æ%Ö�j0¸¹ÏÐ

［Ｊ］．
Ñ×�¢I@

，２０１５，５４（１）：８１－８３．
［９］

PõE

，
ZVÄ

，
br5

，
*

．２５％
Q5]RSTU(æ%Ö�j0+ÿ

yS¸¹

［Ｊ］．
����

，２０１２，１１（３）：４４－４８．
［１０］

!aº

，
Eþ;

，
X"*

，
*

．
Q5]R(æ%Ö�j0¦æ®v]�

Ê�ÊÏÐ

［Ｊ］．
��

，２００６，４５（２）：９２－９４．
［１１］

�Õ�

，
=5|

，
üÂ`

，
*

．７０％
¢-U]�

ＷＰ
(æ%Ö�j03�

\ÏÐ

［Ｊ］．
�ë�¢I@

，２００５，３３（１１）：２０１４．
［１２］ＺＨＡＮＧＹＪ，ＦＡＮＰＳ，ＺＨＡＮＧＸ，ｅｔａｌ．ＱｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＦｕｓａｒｉｕｍｇｒａ

ｍｉｎｅａｒｕｍｉｎｈａｒｖｅｓｔｅｄｇｒａｉｎｂｙｒｅａｌｔｉｍｅｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎｔｏａｓ
ｓｅｓｓｅｆｆｉｃａｃｉｅｓｏｆｆｕｎｇｉｃｄｅｓｏｎＦｕｓａｒｉｕｍｈｅａｄｂｌｉｇｈｔ，ｄｅｏｘｙｎｉｖａｌｅｎｏｌｃｏｎ
ｔａｍｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２００９，９９（１）：
９５－１００．

［１３］
×�ã

，
Eþ;

，
ZÒ`

，
*

．ＤＯＮ
kT>)%Ö�j0?V/äl¦

(æÅÆ3ÏÐ

［Ｊ］．
}��¢e?@A

，２０１５，３４（５）：８１－８５．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨
８５１ 　　　　　　　　　　

ÅÆÇÈ»º

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
m


