
Â�C»]¨&þª°§Sb÷èé

Ù:³

１，
RyZ

２，
Ö �

１，
��É

３，
ØOÎ

４，
(�G

１，２

（１．
�u%&kÏ��r

／
�u!:nv®Ï²?CoìÚ

，
�u�F

５５００２５；２．
�u%&4³&*

，
�u�F

５５００２５；３．
�uk4³)&��*

，

�u�F

５５００８１；４．
�uk4³�\ÕAr�\

，
�uÕA

５６３０００）

+,

　
�[EsiQn¬%�éÂ*<ÁtâpQ7

，
»¯+,OÂ½ç

，
6u�4-�éÂâp\òy,¢

，
t�éÂ�-.Y\ò

@��ëÂÌÜ\òs?5o

。
ÿ"OÁtAB�@¢£´>âãt�éÂop*<Átâp5o-/H\ò)Uop��

，
�V�

�|ü�éÂOr�Wkâp-\ò

，
?Ê��éÂcL-UV¬­¯ª­+ÂH

。

-./

　
ÁtAB�

；
âp\ò

；
5o

；
�éÂ

01234

　Ｓ４３３．４　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０１９）２０－０１４８－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２０．０３９　　　　　

<=>?

（
@'AB

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＬａｒｇｅａｍｏｕｎｔＲｅａｒｉｎｇｏｆＨｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｓｓｕｌｔａ（Ｇｕｅｎéｅ）
ＹＵＹｕａｎｃｈａｎ１，ＹＵＸｉａｏｆｅｉ２，ＺＨＡＮＧＹｕｅ１ｅｔａｌ　（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙｏｆＧｕｉｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ／ＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌＰｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＲｅｇｉｏｎｓ，ＧｕｉｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００２５；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴａｂａｃｃｏＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＧｕｉｚｈｏｕＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００２５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｂｕｄｗｏｒｍｒｅａｒｉｎｇｉｎｌａｂｏｒａｔｏｔｙａｎｄｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄ
ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｒｅａｒｉｎｇｔｏｂａｃｃｏｂｕｄｗｏｒｍ，ｔｈｏｓｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｔｏｂａｃｃｏｅｇｇｓａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇｈａｔｃｈｉｎｇｌａｒｖａｅｗｅｒｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄ．
Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｈｅｗａｙｏｆｉｎｄｏｏｒｒｅａｒｉｎｇｏｆｔｏｂａｃｃｏｂｕｄｗｏｒｍｓｂｙｃｌｉｍａｔｅｃｈａｍｂｅｒａｎｄｐｒｅｐａｒｅｄｆｅｅｄ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｄａｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ
ｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｒｅａｒｉｎｇｏｆｔｏｂａｃｃｏｂｕｄｗｏｒｍｓｉｎｓｍａｌｌｓｐａｃｅ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｓｕｐｐｌｙｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｏｂａｃｃｏ
ｂｕｄｗｏｒｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｃｌｉｍａｔｅｃｈａｍｂｅｒ；Ｆｅｅｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ；Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ；Ｔｏｂａｃｃｏｂｕｄｗｏｒｍ

CDEF

　
I��G-r�0¦Fr��W»üo¾

“
0¦�G£ç

ÁÂ è 6 Ø Å ) ü ý - U V � � O

”（２０１６０３，
２０１７５２０１００４０００１）；

0¦F�Gr�$à�r�üýUGë

¾P

“
�GLM��ëèÂ � ýü ý U V � �O

”

（２０１７０５）；
0¦F%4K¼½�Á©

（“
�

”
4K

）
²p¾P

（
�»üÁ©

〔２０１６〕４０２２
7

）；
0¦F�Gr�$à�r�

¾P

“
�GLM��ëèÂ�ýüýUV��O

”（
$��

〔２０１７〕８
7

）。

GHIJ

　
Ù:³

（１９９４—），
¿

，
0¦.&Á

，
ÂÃUVE

，
UV\Ä

：

ÇÈ�Â�èÂÅû

。3NNO

，
¶·

，̧
Ã

，
ÿ��Â

_`aë@Ç_èÂØüû°UV

。

KLMN

　２０１９－０５－２１

　　
4ÈÏ

［Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｓｓｕｌｔａ（Ｇｕｅｎéｅ）］
�º�*

（Ｌｅｐｉ
ｄｏｐｔｅｒａ）

&³)

（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）
'&³�

（Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａ），
MÖm_

@±²º»:4³

，
BCD?@1´sEnv²Ï

。
��{

�

，
M72R¤�w4×/º0ÊÏ¨�14³^G=�^

５％～１０％，
%8'º¬Ë¯Z

１５％［１］，
±²º»¨�1=�

N^

２０％～３０％［２］。
�é�Õnu1ÉU

，
Q4Ï�^'Í

E

，
�ºic���' ®è1îN

，
��FMW?n^t

1sUx�

，
îC

“
nu?�7

”，
���¤¬­/®

，
h¿4

ÈÏ±²�?

［３－４］。
¹¨æ4ÈÏ1±²

，
 m4�'6&

�E

、
'�+'6u�ÕB

、
PQ:�SÕB»ýZÙÚÇ

ë�P��

［５－９］。
[i

，
4ÈÏ:Ë'Ï

［Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｒｍｉｇ
ｅｒａ（Ｈüｂｎｅｒ）］

BÈ���VWD

，
G×ËÙÚDmöX

，
BU

i��º�*kÏq[:HCJ%9RE1E÷lì�

V

［１０－１１］。
c�44ÈÏ:Ë'ÏG×'�

、
�E:q[»��

1�P

，
cnm@îï%G'E��C41/ùlÏ

。
*?4

ÈÏ:Ë'ÏÚÍ�UaJ~îyz.Dop

，
H�Õ%�)

Ù�R

［１２］，
�~îýþÇgÕæ�ë:N�;Ï

。
âA4È

Ï:Ë'ÏDI�;ZeR

，
�Ï�^ÏS1'6&�Eh¿

SÔ�[x¥

，
SâzR-¯Ï�¦x¥»^¦�?©ªïl

Ï�1�;

［１３］。
0[

，
Ö×õ�q4ÈÏÚÍ%G~î1ý

þ

，
¤M¹ÙCÜ��4ÈÏ:Ë'Ïîïðñ

。

１　
C»]¨&���hh

�U¬­5=­

２
{

（
Í]

：３８０Ｌ；
ta

：ＲＸＺ－３８０Ａ（
f

'

）；
.³

：
9~2��ý.

），
ëk¹

（２６±１）℃，̀
gé¹

Ｌ１６∶Ｄ８，
V44k

６０％～８０％。
�U¬­5½éU

７５％
1$

Piµ

（
Þi`úæ

３０ｍｉｎ）
-�¨°êhU

（
/

３０ｄ１
o

）。

２　
°§hÛ��'

①�[S

：
qU¸£²â

（
ÕAÛ+qUý�s»�

\

）；②~îæ¥¯Ï

：１９．２ｃｍ×１３．０ｃｍ×７．１ｃｍ
Í]¹

１．５Ｌ
st¥3³V;

（
'

１Ａ、Ｂ）、２００
*Þè² 0

、８４
-�ß

；

③~î

３
¥¯Ï:N¥¯Ï

：
W¥ô�stL;

（
ta

Ｐ２－
５０ＭＬ）（

'

１Ｃ）；④~î¶

：
íîÚ

、
+�Ë 

、７５％
$P

；⑤~

î�Ï

：
#0��?

（
'

１Ｄ、Ｅ）、
íîÚ

、
2�Ä®1Ë ¤

、

Xøq

（
'

１Ｆ）。
３　

°§(_

３．１　
°§�'%)*s'{

　
�íîÚ

、
æ¥¯Ï~î;»

îÏýÎgÕÆR

，
�

８４
-�ßàá

２ｈ
ê·TàUl��

�äLè

，
÷®tä

２
oê}g�L

，
@

７５％
$P-�ßÙ

CÜ-�

，
�âÈLêÕGÛgLèWXR��ÅU

。

３．２　
°P%$Û

　
øSÜ¸

：
~Vøýðú¹ºd»

［１２］
1

ýþíTá)

，̄
¸Â�ìÛ

、
%§I

、
ÐM

、
öëI

、
ÞÊ

?

、
!µ|

、
Í¿r|

、
]÷|

（
ä

）、
V'�

Ｃ、
V'�

Ｂ
（
K

）、
Ü0Ý

、
À£

、
°í®

、
4>»�¯

，
w�¯øK

：
ìÛ

I

４０．０ｇ，
%§I

２０．０ｇ，
ÐM

５．０ｇ，
öëIî�6

１２．０ｇ，
Þ

Ê?

１．０ｇ，
!µ|

０．４ｇ，
]÷|

２．０
ä

，
Í¿r|

１．７ｇ，
V'

　　　
^_`a>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２０）：１４８－１５０



�

Ｃ２．０ｇ，
V'�

Ｂ１０．０
K

，
À£I

５．０ｇ，
Ü0Ý

０．１ｇ，
°í

®

３００．０ｍＬ，
4I

１５．０ｇ。
�

３００ｍＬ
°í®:

５ｇ
À£I}

Pä»¼R�|=½±ê�PÝúÂGð1ì7I

、
%§

I

、
ÐM

，
¡�½

１０ｍｉｎ
ê¥ëÌÊ

２ｍｉｎ。
�ê�P���

¯

（
öëI

、
ÞÊ?

、
!µ|

、
Í¿r|

、
]÷|

（
ä

）、
V'�

Ｃ、
V'�

Ｂ（
K

）、
Ü0Ý

、
4I

）
ÌÊaë�|

５ｍｉｎ
IË

（
'

１Ｈ）。
�Në�ÿ1~V}P~V;R

，
¡�j¢ê4

z;4

，
ÛP

４℃
}5ÅU

。（
:¯L�V1�U

，
4>ÛP

６０℃
1_5R

，
¡�/�Lqê�|

，
U�tfg\IçR

（
º 

ＬＦ－６００Ａ
t

）
4Lq4>ÙÚIç

，
S�4I¡U

；
ì

ÛI¹�ì�7väLèê_LIçA�

，
%§I¹rð%

§I

。）

３．３　
÷'%gö

　
Õ4ÈÏ8'é?^�ukÕArzK

mÙ0Y4³Ô:ç[4ÈÏ¯ÏÙØoìÚææ�U~

VÙÚ~î

（
'

１Ｊ）。
�Ï~Ì

２５％
1�Ä®

，
M�U¬­5

RÞ!lìDI

。
4ÈÏ¯Ï¼½ðúôõ

［１４］
1ýþ

。

３．４　
�÷%°§

　
4ÈÏN

、
æ¥¯ÏZUz¹~VÙÚæ

î

，３
¥Ì?U

１９．２ｃｍ×１３．０ｃｍ×７．１ｃｍ
Í]¹

１．５Ｌ
st¥

3³V;ÙÚ[�~î

，
/Ehn~V�s,-

，
Å�P1

3~V

。
¡Ï�7=

３
¥%�êÙÚyÁ~î

，
~îÍý¹

,ú.ÙÚàl�E1W¥ô�sty;

（
ta

Ｐ２－
５０ＭＬ），

/;CÁ

，
§óÏ�'7,-¾,�P~V

，
~V

２ｄ
C§

。
¡Ï�ÙPN¥¯Ïê

，
�P¼G~V0

，
Ìï�S

T�ÚÙÚ0¶

（
'

１Ｋ）。
[TZeR2W��eø·Co

E-�Tà

，
MÛ§~VZeR

，
z8pÏ;Í1ÏÒ�[

\

，
\c�ÊÏ;¦>

，̄
Ïé

１３ｄ
YZ

。
N¥¯Ï~î;

¹CoEUt

，
èÌ��~îýÎJ�2W?-�

。

３．５　
+%KVsX­

　
¡Ï�0¶

３ｄ
ê

，
�Ï;R1¶�

[Si

，
×¯¿Ò¶

，
cê¯´PíîÚRÙÚ-��E

。

Ï¶-�Ze

：
�Ï¶ÛP´s

７５％
-�$P1íîÚR-

�

２ｍｉｎ
êU+�°í®täÏ¶

２
o

，
UË ý`Ï¶{

Zf�®¯ê

，
�Ï¶�=î?ôðV2/à1Lè%t³

Vy�;R

，
;RÛs¥4Ë Ò

（
'

１Ｏ）；
vÏ�E4ÈÏ

¿¶

（
~îWXÈ¯Ï

），
Ò¶�=ëk

２８℃、
4k

６０％～
８０％、̀

gé

Ｌ１６：Ｄ８
1�U¬­ÚRNë�E

２ｄ
ê�|

，

Æ¿¶ÈÛÕ#0��?R¡�#0

。
¶ée¹

７ｄ。

W

：Ａ．
æ¥¯Ï~î;

；Ｂ．
R-¯Ï�¦'�

；Ｃ．３
¥¯Ï:N¥¯Ï~îy;

；Ｄ、Ｅ．
Ï¶#0?

；Ｆ．
�ÏXøq

；Ｇ．
�ÏXøqÛg'�

；Ｈ．
S

T~V'�

；Ｉ．
4ÈÏS

；Ｊ．
�s~V14ÈÏ¯Ï

；Ｋ．
4ÈÏ¶

；Ｌ．
#014ÈÏ¿E�Ï

；Ｍ．
Ë'Ïæ¥¯Ï

；Ｎ．
�s~V1Ë'Ï¯Ï

；

Ｏ．
Ë'Ï¶

；Ｐ．
vMXø1Ë'Ï¿Ò�Ï

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｙｏｕｎｇｌａｒｖａｒｅａｒｉｎｇｂｏｘ；Ｂ．Ｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇｏｆｉｎｉｔｉａｌｈａｔｃｈｉｎｇｌａｒｖａ；Ｃ．３ｒｄｉｎｓｔａｒｌａｒｖａｅａｎｄｏｌｄｌａｒｖａｒｅａｒｉｎｇｂｏｘｅｓ；Ｄ，Ｅ．Ｗｏｒｍｆｅａｔｈｅｒｉｎｇｃａｇｅ；Ｆ．Ａ

ｄｕｌｔｍａｔｉｎｇｃｕｐ；Ｇ．Ｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆａｄｕｌｔｍａｔｉｎｇｃｕｐ；Ｈ．Ｆｅｅｄｍａｋｉｎｇ；Ｉ．Ｅｇｇ；Ｊ．Ｆｅｅｄｉｎｇｏｆｌａｒｖａｅ；Ｋ．Ｌａｒｖａ；Ｌ．Ｆｅａｔｈｅｒｅｄｆｅｍａｌｅａｄｕｌｔ；Ｍ．Ｙｏｕｎｇｌａｒｖａｅｏｆ

ｃｏｔｔｏｎｂｏｌｌｗｏｒｍ；Ｎ．Ｆｅｅｄｉｎｇｏｆｃｏｔｔｏｎｂｏｌｌｗｏｒｍｌａｒｖａ；Ｏ．Ｐｕｐａｅｏｆｃｏｔｔｏｎｂｏｌｌｗｏｒｍ；Ｐ．Ｍａｔｉｎｇｏｆｃｏｔｔｏｎｂｏｌｌｗｏｒｍａｄｕｌｔｓ

1

１　
Sb÷sÿ�÷f�C»°§

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｒｅａｒｉｎｇｏｆＨ．ａｓｓｕｌｔａａｎｄＨ．ａｒｍｉｇｅｒａ

３．６　
×÷%,*s��

　
9Y#0?RÏ¶�Ã�¹�& Ãê

，
M?Rî?Ûg

２５％
�Ä®Ë Ò

，
ÌÅ1#01�

９４１４７
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ù:³�

　
"OÁtAB�Wkâp�éÂUV



Ï�s

（
Q#0�Ï<'

１Ｌ）。
�#0

１ｄ
ê1�ÏÌ¿Ò

K

１∶２／２∶１
¶�KÛPXøqR

，
qRÈg�Ä®Ë ¤ï

�Ï�s

，
q~UÄj²âà~

，
W�q~²â¥4

，
}gX

øq

，
q~=ü¬­5ý�ýü

（
'

１Ｇ）。（
�Ï� nm

６ｄ
YZ

）。

３．７　
�%KV

、
V­�-.�÷KV

　
��ÏÛPXøqR

D

２
Eê/EÛ§Xøq²â�[ÏS

（
'

１Ｉ），
�Sâ0U

７５％
$Pàá

１ｍｉｎ
-�êU°í®täLèÛg¬­5�

L

，
oO�[ÛPLè1Ï;R

，
¡ÏSÇ/¹&Ãn

，
�|

１～２
0Sâ0ÛPR-¯Ï~î;

，
;R,úÛgcG13

~V0

，
�Sâ0sSCZp~V0zIË

（
'

１Ｂ），
Ì�Ï

�-0êÀÚ�s

（
Sée

３ｄ）。
４　

�´/E

（１）
04ÈÏN¥¯ÏÎs�V�Q1×E

，
¡�7=

３
¥êm¯FyÁ~î\=�0¶

，
}©�VxÁÂÒ�

4[

。

（２）
U

７５％
1-�$P@µê1îÏýÎ@�âÈLê

PËUÕîÏ

。

（３）
?UëkÄSÏ�'789

，
¥ílìÏ¥

、
Ï_

、

Ï��,ZiC4

，
Èn?Õ~î�E

，
¬­UTG

。

（４）
¥Ç~îWX¦'

，
Â�®L��Pº��?sE

E�

（
z��

）
|p©ª~Ï

。

（５）
C'8pÏ�Ò�[\!0ÕG�E®Ï;

。

（６）
�§~VW�·ð¦'Tà

，
Ì©TzX���

~V

。

（７）
+~2Më®1WXÍÙÚÏ�~V÷§

，
}©Ï

�Qæë©ª|p<9ºÒ�®�[\

。

５　
Ék(qr

z¹4ÈÏ�U~îýþÆ?���VK

，
�M!f)

Ù��

。
zÆÕÃê»

［１５］
~îýþVK

，
�¯�f ~î

N¥¯Ï)¹?Uô�W¥sty;y;yÁ~î

，
�u%

&kÏ��r?U?�ýþ~îê8p

，̄
Ï�Mã êV

xÁÂÒ�[\pÊ

。
M�Ï^SWuR

，
¥Ç^Sq~²

â4t

，
�^Sq}g

，
q~=ü¬­5ý�ýü

，
8èË?

U�Ïg`Eý<¿ÏM�`�14t²âz^S

，
�Õ�

[ÏS

。
[i

，
R-¯Ï1�¦ýþÁsr)Ù

，
�[Ø1È

Öô�

、
Ä¨)¹s6PQ�¦

，
Îsd��Ú1�C

，
Èn

，

%%¨æq4Ï�1=ß

。
âAÊ~îýþÁ�MCdÅA

，

z¯Ï~V1÷E§1Ze]¹on»

。
?UÊýþ~îË

'Ï8p

，
Ë'Ï4z¹4ÈÏøý~Vs�}�sgE

，
Ë

?UÊ~V�g~îË'Ï\=�#0^S

（
'

１Ｍ～Ｐ），２～３
¥ïl¯ÏGËN^

２０００
Á

，
lmËï

１０００
ÁN¥¯Ï0

¶

，
#0�Ïÿ/�ËÌ¥íÏ�DIaJ~î

。

tu56

［１］
�Â=

，
$\K

，
rjù

．
ÕG1äåe?@½Ê¦(ælm3ÏÐ�

£

［Ｊ］．
ÕIIM

，１９９７（２）：４６－４７．
［２］ＬＥＥＨＳ，ＨＩＥＵＴＴ，ＡＨＮＹＪ．Ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎ－ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ（Ｅ）－
ｃａｐｓａｉｃｉｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｕｍｆｒｕｉｔａｎｄｒｅｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｔｏ
ｗａｒｄｓＨｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｓｓｕｌｔａ（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｅｃｏｌｏｇｙ，
２００６，１６（３）：１５３－１５７．

［３］
ºU`

．
�;äåÕñÕG1Ê�Ê+c¦�®ÏÐ

［Ｄ］．
3�

：
}<�

¢+@

，２００５．
［４］

-g{

．
»hEÕG13}e��

［Ｊ］．
@!�¢I@

，２０１８，４６（３）：５９－
６１．

［５］
Xúò

，
�e�

，
E�

，
*

．
ûËüý·ÕG1þ\J1Ê�ÿS!�ì

§�Ê\�3ÆÇ

［Ｊ］．
�ë�¢I@

，２０１８，４６（２１）：１４５－１４８．
［６］

rU�

．
RSe?�U§ÕG13âP�\>ðÏÐ

［Ｊ］．
PÒ�¢

，
２０１８（１７）：１７－１８．

［７］
çüÏ

，
!)P

，
uy)

，
*

．
\J16ÕG1§ÀRÕI3"#6Yp

oRÊ

［Ｊ］．
0;ÕII@

，２０１８，３９（６）：５１－５７．
［８］

ý$W

，̄
°ú

，
!%ã

，
*

．
HÔGÄRSãU�Y?§ÕG13(æ

\�ÏÐ

［Ｊ］．
���¢IM

，２０１６（２２）：１０９－１１０，１１７．
［９］

";

，
~<

，
X(I

，
*

．
:ðÊ�U(æ\J16ÕG1\�ÏÐ

［Ｊ］．
���¢IM

，２０１７（５）：１０２－１０３，１１０．
［１０］

u�ç

，
&�H

，
ü*�

，
*

．
\J16ÕG1�«O¡�F13¯_

6'^ (<

［Ｊ］．
I@¯A

，２００５，５０（１１）：１１０３－１１０８．
［１１］

� £

，
!�é

，
31ò

，
*

．
p§\J16ÕG1�«3ÆÇ

［Ｊ］．
:ð

¶1@A

，２０１６，５３（５）：９８８－９９５．
［１２］

Û'�

，
b°ï

，
0<�

，
*

．
ÕG1ªë'=3Ë4ÏÐ

［Ｊ］．
:ð¶

1@A

，２０１３，５０（１）：２６１－２６７．
［１３］

X(ë

，
Î(

，
Ó��

．
ÕG1Ö)F13[\|\jklm

［Ｊ］．
Òc

tu

，２０１６（２０）：８３－８６．
［１４］

Eïë

，
Ó��

．
\J16ÕG13)*·(æ

［Ｊ］．
Òctu

，２００５
（６）：２８．

［１５］
!\`

，
²Øþ

，
³N<

．
ÕG1ªë+h'2MN3ÏÐ

［Ｊ］．
H�@

A

，２００７，２１（１）：７５－７８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¢ºÍ

１４４
Î

）

¯�÷þ+:^ãNÈúE

，
{�[u:%ÖµuË\.4

Ó¦¨��?©ª

，
m¸iW�

。
hiTUÕ�b:Ö1

４０％
ì}

·
³B~®::"¿Ö1

９６０ｇ／Ｌ
®�.A³&Ü

÷4³)1Èú²ÿ¯¸¹

＜１．５００
:

＜７．８００，
�Õ+þ®�

#$|Èú²ÿ

，
µURÁmW��4Ó¦1©ª

。

�ÕÓ¦1�«E

，
0[Ó¦V�nÖMUun)G�

�4³)æ�HæÈú1u:

，
Ì¨æ�4Ó¦1©ª

；
È

nµuémW�Èü

、
@Ëjk

、
@uNk»0�

，
}©Mn

ÖÂÄ®Ï³²1Èn4³)'789¨�%?©ª

。

tu56

［１］
èDD

，
Z�

，
§g

，
*

．
�*H÷]U§1+3¤ÊkÊ·��Êäå

［Ｊ］．
+¢I@

，２０１４，４０（２）：２７２－２７６．
［２］

ùwr

，
!Ü

，
B�

，
*

．
2M+61+3pq":ÊnoÏÐ

［Ｊ］．
+¢

I@

，２００３，２９（４）：３７５－３７９．

［３］
¦�,

．
2+0k3§.9:6(S

［Ｊ］．
M+¯A

，２００８，３９（１）：１－５．
［４］

rK_

，
�Ü#

，
!°G

，
*

．
�f��;ª�´69:

（̈ ）［Ｊ］．
 ó�

�

，２０１６，３８（５）：８－１４，６０．
［５］

ru

，
§g

，
$õÞ

，
*

．
5@��pq��äå¸¹�ÈÄ

１１
Þ9

：
1

+¤ÊkÊ¸¹

：ＧＢ／Ｔ３１２７０．１１—２０１４［Ｓ］．
×b

：
0;Æ�°Ó±

，
２０１４．

［６］
ZAÙ

，
ü@�

，
²Ò�

，
*

．６
R��§1+3kÊ·��ÊäåÏÐ

［Ｊ］．
��I@·­®

，２００６，２７（３）：２２－２４．
［７］

"]

，
XJø

，̄
ó

，
*

．
��§1+3kÊ¦��ÊäåÏÐ4~

［Ｊ］．
��I@·­®

，２００５，２６（５）：１５－１７，１０．
［８］

±Uu

，
Z#;

，
É"¼

，
*

．４７
R÷1U§1+3kÊ·��Êäå

［Ｊ］．
0;+¢

，２０１５，３６（３）：４２－４７．
［９］

üõ¤

，
î�*

，
X¦

，
*

．５
R÷1U§1+3¤ÊkÊäå

［Ｊ］．
@!

I@

，２０１５，３５（４）：８３－８６．
［１０］

"�-

，
X#5

，
²ã.

，
*

．２１
R÷]U§1+3¤ÊkÊ·`ÆÊ

äå

［Ｊ］．
enk®@A

，２０１１，６（６）：６４３－６４８．
［１１］

$¡�

，
Z#;

，
É"¼

，
*

．２５
RËIU§1+3kÊcd

［Ｊ］．
M+

¯A

，２０１５，４６（４）：３３－３６．
［１２］

ZXr

，
#fÃ

，
!O+

，
*

．
3¼/�·ªë/�lb§����\

�no

［Ｊ］．
5Ò�¢+@@A

，２０１７，３８（４）：１０３－１０９．
［１３］

ÍÃ�

，
ó*+

，
_#

，
*

．
�ðPvìª�3ÏÐ�£¦åà

［Ｊ］．
�

�5ÏÐ

，２０１７（１２）：１－６，３１．

０５１ 　　　　　　　　　　
ÅÆÇÈ»º

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
m


