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１０ｍＬｐｉｐｅｔｔｅ １００×４× 槡０．０００２１／３＝ 槡０．００４８５０ ０．０５／６＝０．０２０４０００ ０．０００４８５ ０．００２０４０

５ｍＬ
9*�

５ｍＬｐｉｐｅｔｔｅ ５×４× 槡０．０００２１／３＝ 槡０．００２４２５ ０．０２５／６＝０．０１０２１００ ０．０００４８５ ０．００２０４０

２ｍＬ
9*�

２ｍＬｐｉｐｅｔｔｅ ２×４× 槡０．０００２１／３＝ 槡０．０００９７０ ０．０１２／６＝０．０００４８９９ ０．０００４８５ ０．００２４５０

１ｍＬ
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１ｍＬｐｉｐｅｔｔｅ １×４× 槡０．０００２１／３＝ 槡０．０００４８５ ０．００８／６＝０．０００３２６６ ０．０００４８５ ０．００３２７０
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０．１１４ ０．２２ ０．３３７ １０１．４
０．１１４ ０．２２ ０．３２９ ９７．７

　　
±²�@³ìaÇãÉi±²7�oO

：ｕ（Ｒ）＝ 槡Ｓ／ｎ＝

０．０４８／槡６＝０．０１９６。
©

ｋ
Å>oOÀ®¹I¼��@³ì=->�i'ò

��

，
«©À®¹I�»pì�î

，
>

９５％
Õ�w>?

ｋ＝１．９６。

©

ｔ＝（１－珔Ｒ）／ｕ（Ｒ），
$

ｔ＜ｋ
=

，
ÃzÅÎ��x>­

１
<§�

Õ>ºl8��

；
$

ｔ＞ｋ，
¬­zÅÎ��x>­

１
<§Õ>

ºl8��

。
oO

ｔ＝（１－珔Ｒ）／ｕ（Ｒ）＝（１－０．９４２）／（０．０１９６）＝
２．９６＞ｋ。

�éÎ��x>­

１
<§Õ>ºl8��

，
"Sr

Ýä�x>fGi�@³ì

［１０］，
R�x>¯��@³ìÅ

：

ｕｒｅｌ（３）＝ｕ（Ｒ）／珔Ｒ＝０．０１９６／０．９４２＝０．０２０８。
２．４　

îÁ«sîóõpbël�,�

ｕｒｅｌ（４）　�²hÑ-

fGi�@³ìä�ø#o®ÀË(~m

ＪＪＦ１０５９．１—２０１２
《
À®�@³ìy³­Í»

》［７］
�éEËÏ�b¢Gl��

x¨Áh-�o®«Â

，
éEËÏ�b¢Gl��x¨Áh

i¼��@³ìÅ

１％，ｋ＝２，
RÃ¯�±²�@³ìÅ

ｕｒｅｌ（４）＝０．０１／２＝０．００５。
２．５　

wö�X�bël,�

ｕｒｅｌ（５）　eD

６
EÀ³Ná

å�ò®

，
�ÀNáå�ò®Å

２２．７４１μｇ／Ｌ，̄ �±²7�

Ｓ
Å

４．４４％，
ReD8ËÏ�@³�®Å

：μ（Ｒ）＝
Ｓ

槡ｎ
＝

０．０４４４

槡６
＝０．０１８１、ｕｒｅｌ（５）＝

ｕ（Ｒ）
珔Ｃ
＝０．０１８１
２２．７４１

＝０．０００８。

２．６　
Xm�hbël�,�

ｕｒｅｌ（６）　®.Ná

５．０ｍＬ
�

５ｍＬ
i

Ａ
°�ì�®�

，
ÛA¨�Å

０．０２５ｍＬ，ｋ＝槡６；;i

COpqm·a

２．１×１０－４ｍＬ／℃，ｋ＝槡６。�é

，ｕ（Ｖ）＝
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２
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２

＝２．９７％

２．９　
��øùbël�

　
�@³ìq�®apì�î:

�

，
.

ｋ＝２，
Õ�;Ç

ｐ＝９５％，
R¼��@³ìÅ

：ｕｒｅｌ＝ｋ×ｕｒｅｌ
（ｔｏｔａｌ）＝２×２．９７％＝５．９４％，

�é

ＵＸ＝ｕｒｅｌ×Ｘ＝０．００６８ｍｇ／Ｌ，
R£¦IJå�ò®i�¸¿À¹IÅ

Ｘ＝（０．１１４±
０．００７）ｍｇ／Ｌ，ｋ＝２。

３　
irTqr

b¢Gl��xÂÀ³£¦IJå�ò®i�@³ì

iy³Û¿¹IÅ

（０．１１４±０．００７）ｍｇ／Ｌ。
»�@³ìië

�ëÄ

，
�x>

ｕｒｅｌ（３）、±²mBy.F.PNáMì

　　　 （
���

２１８
�

）

００２ 　　　　　　　　　　
xy����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
s



Ì�~mPÌ

、
¥3Q

、
�C¹&.�

、
;/C�&$

，
�;

¹­®i½?G��O*i��)�

。

\

１　
bc»¼ßbc$YL�3K&,PpUñ

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

`Ä

Ｄａｔｅ
:�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

qVE~mCO

Ｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ∥ｃｍ３／�

０～１０ｃｍ １０～２０ｃｍ２０～３０ｃｍ３０～４０ｃｍ .o

Ｔｏｔａｌ
０８－０３ Ｓ１ ３７．２ ２．０ ０ ０ ３９．２

Ｓ２ ３９．０ ５．０ ０．６ ０ ４４．６
Ｓ３ ４４．６ ３．２ ０ ０ ４７．８

０８－２７ Ｓ１ １１０．４ ６０．６ １６．２ ４．４ １９１．７
Ｓ２ １３６．８ ４８．３ ２０．０ １２．９ ２１８．１
Ｓ３ １３２．４ ４８．４ ２８．１ ９．６ ２１８．６

０９－２７ Ｓ１ １５６．３ ５７．２ ４０．８ ３３．１ ２８７．１
Ｓ２ １７１．３ １０５．３ ９７．５ ５２．８ ４２６．９
Ｓ３ １９０．０ ７８．６ ６０．１ ５１．０ ３７９．６

\

２　
bc»¼ÝBpN@��

Ｔａｂｌｅ２　Ｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘｏｆｐａｄｄｙｒｉｃｅｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

:�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�¼Sì

Ｓｅｅｐａｇｅ
ｒａｔｅ
ｍｍ／ｄ

¥Te

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｓｔｅｍ
ｇ

�Te

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｌｅａｖｅｓ
ｇ

­®

Ｙｉｅｌｄ
ｇ

x{Ô·

Ｈａｒｖｅｓｔ
ｉｎｄｅｘ

Ｓ１ １ ７５．１９ ３０．４８ ９７．８８ ０．４８
Ｓ２ ２ ６９．４９ ２９．２３ １３５．１６ ０．５８
Ｓ３ ３ ５５．３９ １７．９７ １４４．８０ ０．６６

　　
¢£�;¹­®­|³_i¥ë·g�"i�C

，
¹I

Í¬

Ｓ３:�;¹�"ÛÈ

，
�ë·Û�

，
©Ë­®Û"

，̀

#5d;¹i�"´�5j"j�

，
>=³bcd­®��

"i½?Ë½?

，
¶Y�=³bc

，
�"½?AçaZ­®

i?\

，
l�5�NOm·M=âÛòÉ

，
A^ââÉ¯�

�i­®�¹

。
�"j"

，
jù/E,

；
�ë·jI

，
Hò�

ë`�<½I

，
�C^;¹i½­

。
�é

，
|,;¹Ì�i

�"­�ë>.�ibcd

，
�;¹iQ0­­®iÇ"²

Mek�R

。

３　
ir

（１）
��i¦§�¼�;¹Q0Ô±i´µ

。Ｓ１:�

（
�¼SìÅ

１ｍｍ／ｄ）
?;¹�ë·ÛA

，
Ë>�"g~m

COÁN

，Ｓ２:�

（
�¼SìÅ

２ｍｍ／ｄ）
;¹ã.�ÛAÉ

。

（２）
�¼SìiÇ"à©�¹�¥

、
�iTe

，
¶�Mò

Ç";¹­®gx{Ô·

。Ｓ３:�

（
�¼SìÅ

３ｍｍ／ｄ）
i

;¹­®¸

Ｓ１:�Ç"�

４７．９％，
x{Ô·Ç"�

３７．５％。
��78

［１］
Z'()*Q[[:cÏ�

．
Z'()*Q[

２０１７
p[)��Qh_

��cÏ²Y

［Ｒ］．２０１８．
［２］ＳＨＡＯＧＣ，ＤＥＮＧＳ，ＬＩＵＮ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄ
ｄｒａｉｎａｇｅｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｉｎｐａｄｄｙｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｏｎｏｍｙ，２０１４，５３：１－９．

［３］
Òa$

，
�ÊQ

，
 àO

，
(

．
É2\�Ó{0hÓ:�u7�¹ºJ

v:;

［Ｊ］．
>?[ÿAY

，２０１７，４８（４）：２３３－２４１．
［４］

d,'

，
��§

，
M$}

．
É2[ÓÓÔr�Ó{µµí�£rÓbä

o�­

［Ｊ］．
>?£]AY

，２０１１，２７（１０）：１８０－１８６．
［５］

«\Ð

，
!�"

，
U[�

．
{µÉ2[Óé~�b¢�¡M¹º

［Ｊ］．
7

&�üXAAY

（
>?@Ag

），２００６，２４（３）：３０７－３１０．
［６］

fjÂ

，
áiÕ

，
ôiO

，
(

．
É2[ÓÓÔrÓ{ïo¹º]åúû

5Mü�:;

［Ｊ］．
\�[ÓAY

，２０１０，２９（３）：４１－４５．
［７］

«_F

，
«\Ð

，
��~

，
(

．
�ÓÉ\©�éÓ{ïoQÓ:Nï7

�M¹º

［Ｊ］．
\�[ÓAY

，２０１０，２９（３）：６１－６３．
［８］

G�

．
_��aoíÉ2]åMÓµ��-.UV

［Ｄ］．
Úç

：
ÚçX

A

，２０１５：７４．
［９］

C|M

，̂
�¹

，
á§#

．
{µ��8{HNHM-.

［Ｊ］．
\�[Ó

，

１９８６（３）：８－１３．
［１０］

C|M

，̂
�¹

．
{µ��ao8�Ó�X-.

［Ｊ］．
\�[Ó

，１９８４，３
（１）：４２－４７．

［１１］
á� 

，
#ÕD

，
.âA

，
(

．
x?¡ÓgwéÓ{HªNH8bv�

uM¹º

［Ｊ］．
Z[N%>?AY

，２００７，１５（５）：３４－３７．
［１２］

B�n

，
��§

，
ô--

．
�ÓÓÔr��aoé{µ

ＮＯ３
－－Ｎ

®oä

oM¹º

［Ｊ］．
,&XAAY

（
ÃÄ@Ag

），２０１１，３９（１）：１０９－１１４．
［１３］

Ü�¢

，
�>?

，
 àO

，
(

．
µ6��aoé{µ¢v£)�¡M¹

º

［Ｊ］．
�Ó\�

，２０１３（９）：３６－３９．
［１４］

ô--

，
��§

，
B�n

．
�ÓÓÔr��aoé{µ

ＴＰ
äoM¹º

［Ｊ］．
Ó³®\]

，２０１１，２７（３）：２４－２７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
å.�

２００
�

）

ｕｒｅｌ（２）g±²i*+,

ｕｒｅｌ（１）fGi�@³ì´µÛA

，
5

RËÏ¹Ii|,°º

，
Ãkë�i�@³ì´µ�"¸

�

，
Ã�/µ

。
�é

，
>â_i¿À£gå

，
Å�Ç"¿Ï¿

À;Ç

，
{�²M¸��@³ìiÀ®¹I

，
�?S�â

３
âÁNiÿ®|,

，
�¥0¿À¹Ii²@8E·.8

。

\

４　
=,�p��9Ábël�

Ｔａｂｌｅ４　Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

yO

Ｎｏ．

�@³ì�®ë�

Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｓｏｕｒｃｅ

·O

Ｓｙｍｂｏｌ

¯�±²�@³ì

Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄ
ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ
ｕｒｅｌ（ｉ）／ｘｉ

１
±²i*+,

ｕｒｅｌ（１） ０．０１０６
２

±²ì.y.

ｕｒｅｌ（２） ０．０１７６
３

�x>

ｕｒｅｌ（３） ０．０２０８
４

�²hÑ

ｕｒｅｌ（４） ０．００５０
５

eD8

ｕｒｅｌ（５） ０．０００８
６

Ná®.

ｕｒｅｌ（６） ０．００２１
７

Ná³ù

ｕｒｅｌ（７） ０．０００４

��78

［１］
¤[$

，
@�á

．
¥�M£JO¯�\®îu

［Ｊ］．
Z[.¦Pï

，２００６
（１）：６８－７０．

［２］
.óÞ

，
"Ð

，
9x

，
(

．
¥�8Àô¥�MQ;P5�¥��£JO

:�X

［Ｊ］．
zç>?@A

，２０１４，４２（８）：２２１－２２３．
［３］

Gr

，
h�

．
¥�Z

ＶＣＳＯＤ
��¥zoMïÊ�¥\©¹º

［Ｊ］．
>ï

Ø9£

，２０１６（５）：４９－５０，５７．
［４］

%§

，
%�

，̈
aj

，
(

．
»8C|

－
:©ªÈZwQ5ïÊB0Z«z

oMïoq�Êo�Ê

［Ｊ］．
<=>?@A

，２０１４，４２（３０）：１０６８１－
１０６８２，１０７４９．

［５］
R�

，
�ÌÂ

，
G÷

．
:©ªÈZwQ5ïÊZ¬­Z«zoMq�Ê

o�Ê

［Ｊ］．
<=´î

，２０１２，１６（２）：１７７－１７９．
［６］

Z[�u�Ê[:®òno_

．
­A:;Zq�ÊoM�?]o

：
ＣＮＡＳ－ＧＬ００６：２０１８［Ｓ］．

de

：
Z[�u�Ê[:®òno_

，２０１８．
［７］

[:®oH¯&.&�°�

．
ïoq�Êo�Ê8Ö±

：ＪＪＦ１０５９．１—
２０１２［Ｓ］．

de

：
Z[å/fgh

，２０１２．
［８］

Jiz

，
LÛ

．
Ñ5C|

－
DEÈZwQ5ïÊkNäZ²zoMq�

Êo�Ê

［Ｊ］．
/Ø<�®o&ïAY

，２０１８，９（７）：１６８９－１６９４．
［９］

Z'()*Q[^N�

．
/ØZ«MïÊ

：ＧＢ５００９．１２—２０１７［Ｓ］．
d

e

：
Z[å/fgh

，２０１７．
［１０］

Gtf

，
@mú

，
!°³

．
ß´µÑC­

－
ÈZµiio5ïÊ¶¡Z

°·Mq�Êo�Ê

［Ｊ］．
Z[¦�AY

，２０１１，２６（２）：１１５－１１９．

８１２ 　　　　　　　　　　
xy����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
s


