
ó>HIñÙ+â²ãäÔI6OH¿�n����t-.

ë ¶

，
ç ò

，
B -

，
@ .

，
/Éï

　（
âF�:;<{��6*þ

，
âF��

５３００３１）

34

　［
·0

］
!%)�'µ] )ËÇ<x0®nE0¿�ã¼ãV@

。［
V@

］
lm8<

、
w�

、
uLU¼ãfgW®nE0¿�ã

¨��'µ]ËÇ0��

。［
gh

］
�{¨�8<W®nE0¿�ã¨��']ËÇ0���¦�

，
�'µ)hÅ1728<

＞
Ç�

＞
{ß�

，
+o28<¨��'µ7

１００％；
�{:Þ�:��Wãbno

、
ã)

、
F330����|�

；
)4Þ

７ｄ
a�

０．１％
¸nä

＋
０．１％ＫＨ２ＰＯ４¼h{F

；
ö¬�5nu��{j½o

，ＹＦ２（A�;ö¬�w�

）
¼hF¤

ＹＦ１（nu�£ö¬�w�¼A�;

），
)ËÇ

t5

、
ã6

、
£®~-

；
k

１１—１２
�¨�

，̈
��'µ F

，
8-

９５％；
�wx

１０ｍＬ／
ò�¨��'µ{)-

１００％。［
gG

］
{'0¨�

8<728<

（
CÛv²�7?@

５０％＋
7°�

２５％＋
8\9:

２５％）；７ｄ／
�a�

０．１％
¸nä

＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４D¬nu�8) F~

`âãËÇ

；
Ï;b�

０．１％
ö¬�

１５ｄ／
�8 F ~`ãbËÇ

；
 ¥Ô0¨��n7

１１—１２
�

；
 ¥Ô0�wx7

１０ｍＬ／
ò

。

567

　
®nE0

；
¿�ã

；
��

；
�'µ

8!19:

　Ｓ７２３．３　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１９）２１－０１１８－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２１．０３５　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｓｏｎＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇＳｕｒｖｉｖａｌａｎｄＧｒｏｗｔｈｏｆＴｉｓｓｕｅＣｕｌｔｕｒｅＳｅｅｄｌｉｎｇｏｆＡｌｐｉｎｉａｚｅｒｕｍｂｅｔｃｖ．Ｖａｒｉｅｇａｔａ
ＬＯＮＧＭｉｎ，ＬＩＵＦａｎｇ，ＬＩＭｅｉｅｔａｌ　（ＮａｎｎｉｎｇＴｒｅｅＧａｒｄｅｎ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅａｍｅｔｈｏｄｔｈａｔｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｈｉｇｈｇｒｏｗｔｈｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｅｅｄｌｉｎｇｏｆＡｌｐｉｎｉａｚｅｒｕｍ
ｂｅｔｃｖ．Ｖａｒｉｅｇａｔａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｉｓ
ｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｅｅｄｌｉｎｇｏｆＡ．ｚｅｒｕｍｂｅｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｒａｎｓｐｌａｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｅｅｄ
ｌｉｎｇ，ｔｈｅｒａｎｋｏｆｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ（ｆｒｏｍｈｉｇｈｔｏｌｏｗ）ｗａｓｌｉｇｈｔｍｅｄｉａ，ｒｅｄｅａｒｔｈａｎｄｆｉｎｅｒｉｖｅｒｓａｎｄ，ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｒｅａｃｈｅｄ１００％ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｍｅｄｉａ；ｒｅｍａｒｋａｂｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ，ｈｅｉｇｈｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎ
ｔｅｒｖａｌｓ；ａｐｐｌｙｉｎｇ０．１％Ｆｅｎｇｙｅｂａｏ＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４ｅｖｅｒｙｓｅｖｅｎｄａｙｓｃｏｕｌｄｂｅａｎｏｐｔｉｍａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ；ｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ａｎｄｆｏｌｉａｇｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ＹＦ２（ａｐｐｌｙｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｌｙ）ｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎＹＦ１（ａｐｐｌｙｉｎｇｆｏｌｉａｇｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｅｒ
ｃｈａｎｇｅａｂｌｙ）ｗｉｔｈｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｏｆｇｒｏｗｔｈ，ｓｔｒｏｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍ；ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｗｉｔｈｉｎＮｏｖｅｍｂｅｒａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ，ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｅｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｗａｓｂｅｔｔｅｒ，ｒｅａｃｈｉｎｇｍｏｒｅｔｈａｎ９５％．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｒｅａｃｈｅｄ１００％ ｗｈｅｎａｐｐｌｙｉｎｇｗａｔｅｒａｍｏｕｎｔｏｆ
１０ｍＬｐｅｒｐｌａｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｂｅｓｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｂｓｔｒａｔｅｉｓｔｈｅｌｉｇｈｔｓｕｂｓｔｒａｔｅ（５０％ｃｏｃｏｎｕｔｂｒａｎ，２５％ｐｅａｔｓｏｉｌ，２５％ｃａｒｂｏｎｉｚｅｄｒｉｃｅ
ｈｕｓｋ）．Ｓｐｒａｙｉｎｇｍｉｘｅｄｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｆ０．１％ Ｆｅｎｇｙｅｂａｏ＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４ｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｓｉｎｇｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ０．１％
ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒ１５ｄａｔｉｍｅｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｇｏｏｄｇｒｏｗｔｈ，ｓｔｒｏｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅ
ｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍｏｎｔｈｉｓＮｏｖｅｍｂｅｒａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ．Ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｗａｔｅｒａｍｏｕｎｔｉｓ１０ｍＬｐｅｒｐｌａｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｌｐｉｎｉａｚｅｒｕｍｂｅｔｃｖ．Ｖａｒｉｅｇａｔａ；Ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｅｅｄｌｉｎｇ；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

NOPQ

　
ë¶

（１９８０—），
Æ

，
�Çì6È

，
:;×

，
k<ÉÊ

，
ØÙ=

Ua�

、
S¹a��¼lm

。

RSTU

　２０１９－０５－１３

　　
z$(Ò

（Ａｌｐｉｎｉａｚｅｒｕｍｂｅｔｃｖ．Ｖａｒｉｅｇａｔａ）
ðAz$: 

Ò

、
¾$Ò

、
ÎXÝ�ã

，
1Ò* Òb ÒzD�Ú

，
z¯

H^6T@¥ûÙ

，
TÝ��8

，
2��S

、
â�

、
¡Eã�

X×�K

［１］。
z$(Ò$K:R

，
zÉ'U

，
z¿ñ�

，
��

ú!×®

，
1þ-T��ó�yöÀD�+

，
¦þ-P12

D�Uæø«I«®

，
}èÿ�«I«#

。
z$(Ò¦6}

^Ý2

，
M�`3�%?@*ijk>»¼

，
»¼FØÃ

，̂

�·��

［２］，
Hç»È}èÿ�

。
�KO»ÓÔ&×»¼â

ÌO

、
FØ®

、
e;¥¡�bD'=

，
1ÚÂ®I»¼D×I

£st�

。
G�H

，
z$(Ò�ÆKLÏLy>vþ�Ý�

^Ý

［３］。
��KÂøÂÜ�eDó&���¯

，
�KÂÃ,

jcÜ��#}KL1»¼-.xþ�Lt�

。
��u�

����Køùhz$(Ò�KÂÜ�-û�^�N#D

¸¹

，
>�zz$(Ò�KÂÝä�^Ý��ÓÔíî

。

１　
�VWXY

１．１　
¢£']^

　
[%%£�âF��6*þ�Í6Ú»

#2S

，
%&�Vz

２２°４３′１７″Ｎ、１０８°１７′２９″Ｅ，
Hf+p§

２１．６℃，
­«y®4

３７℃
>¿

，
H+ÞEP4

１３０４．２ｍｍ，
°PÂÄ

，
­�±�

，
pqê=zð.ÿá

。
¾U#}BD

®C·qzÓ��ÂD�¨

，
#ÂC®�%�

１ｍ，
#}B�

２
«��+Û90{

（
ú{zÍA¤Ê{

，
B{z\Ô{

），

Ü�ep�*ëêp��`�¤é9:�Ekst

。

１．２　
�V

１．２．１　
�[�Ú

。
�[+ïzI]�âF��6*þ�Í

6Ú»#2SDz$(Ò�KÂ

，
*Û�óÌ§

，
f+Ü�

Â®

５～６ｃｍ、
$�Ø

５～７
�

、
k�Ø

１～２
A

、
MpP4

３
p

>¿

；
Ü�}.z[\LÛÕÜ�

１
>

。

１．２．２　
LÛ

、
+ï

。
Ü�LÛh^[%DLÛÕ#"z

９ｃｍ×１３ｃｍ，
+ÛzÏK�ï

；
Eù[%Ü�LÛ+z8L

Û

（
�¨�^ÓzE&

５０％＋
I)Ò

２５％＋
/�ÄB

２５％），
LÛÕ#"z

３．５ｃｍ×７．０ｃｍ，
+ÛzHÍ�

。
[%UùÝ

�yCqWô

１。
１．３　

XY

１．３．１　
Ü�LÛhÂ*Ü�-û�^�D¸¹

。
Ü�LÛ

T

３
\�&

：①yÒ

；②Ì69

；③8LÛ

，
[�&

２８
>

，３
X

Õ½

，
Ü�eij6}D\Eó¸

，
�ù�ù

，
��z$(Ò

�K�ÂÜ�-û�^�ab

，
Ü�eÂÃ��

９０ｄ。
１．３．２　

ùùu�hÂ*Ü�-û�^�D¸¹

。
Ü�e

３０～９０ｄ
ìu"B

，
>

０．１％
É$ú

＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４ij$�

Úù

，
T�

３
\�&½(

，
k�z

７、１５、３０ｄ／
X

，
-z

Ｙ１～
Ｙ３，[�&

１５
>

，３
XÕ½

，
mT���hà

（
¢6ó¸��

　　　
bcdeDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２１）：１１８－１２０，１２３



&

），
�����&½(h�ÂÜ�-û�^�D¸¹

，
�Ü

�e

９０ｄ
ijØ�wP�`Ykl

。

l

１　
¢£Ê9�çåæ

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

pA

Ｎａｍｅ
ùïÚU

Ｔｙｐｅｏｆ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

-k

Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ
^Ýô

Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ

Öùc

Ｊｉａｓｈｉｌｉ
½|ù

Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝
１５∶１５∶１５

Öùcû �ù×�

'Ñ

É$ú

Ｆｅｎｇｙｅｂａｏ
$�ù

—
âF�:;<{���

�+

ＫＨ２ＰＯ４ $�ù klt �óuv�$[Ð×�

'Ñ

１．３．３　
ùù½(

（
$�ù'½|ù

）
hÂ*Ü�-û�^�

D¸¹

。
Ü�e

３０～９０ｄ，
T�

２
Ú�&

，ＹＦ１<ÝÚù

０１％
É$ú'\ù

０．１％
Öùc½|ù

，１５ｄ／
X

；ＹＦ２\ù

０．１％
Öùc½|ù

，１５ｄ／
X

，
[�&

１５
>

，３
XÕ½

，
½|ù

Eµì[>\ù

１０ｍＬ，
�����&½(?�Â^�ab

，

�Ü�e

９０ｄ
ijØ�wP

。

１．３．４　
§Ìh�KÂÜ�D¸¹

。７—１２
ÝÜ�^���

、

pF(§

、
$�K¨ùÀDz$(Ò�K�Â}8LÛÕ

，

Ó��#Â}B#ÂC¿

，
[ê

１４：００
-¶}B§Ìab

，

`YÜ�-ûab

。

１．３．５　
ùEPh�Â-ûD¸¹

。
¦ó¸2NþEkhz

$(Ò�ÂÜ�-ûøD¸¹Å#

，
VOùEPhÜ�-û

øD¸¹[%

，
>�La#}P^Ý

，
Â*Ü�¿Õe

，
\�

xpE

，
ãÕ��ije�\E[%

。
Ü�e

６０ｄ，
�

１～６
o�&k�T�ÛEP

５０、４０、３０、２０、１０、５ｍＬ／
>

，
[

２ｄ
ù

E

１
X

，
[�&

４２
>

，３
XÕ½

，
[

１５ｄ
�w-¶Ü�-û

ab

。

１．４　
_`rsW12

　
èU

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ２００７，
ＳＰＳＳ̀

Ykl thØ�ij�&

。
^�P

＝
�&ef+

Ø

－
�&�f+Ø

。

２　
fgW12

２．１　
OHJý+Á6OH¿�n��t-.

　
�KÂÜ�

1�H$}×$D3ó

，
�Â Èª,

，
fgÜ�LÛD�

pªRDEªÕ¼�¸¹Ü�D-ûø

，
úz$(ÒDÜ�

LÛ��ùµ

、
ªgRiE(§

。
èU

３
ÚÜ�LÛ

，
Ü�

e��-¶�Â-û�^�ab

。

l

２　
OHJý+Á6OH¿�n��t-.

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｏｎｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈ

ｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�&

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
-ûø

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ∥％
３０ｄ ６０ｄ ９０ｄ

^�ab

Ｇｒｏｗｔｈｓｉｔｕａｔｉｏｎ

① １００ １００ ９５．７
�æÅ,

② ６３．１ ５８．６ ４３．３
û>×¶

，
�æC,

③ １００ １００ １００
$�ÊO

，
$K¶T

，
�æ(§

　　
yô

２
yB

，
��Ü�LÛhz$(Ò�KÂÜ�-û

�^�¸¹��b

，
Ü�

３０、６０ｄ̀
Y-ûø®Ãiíz�

&③＝①＞②，Ü�

９０ｄ
-ûø®Ãiíz�&③＞①＞②。

JK�Kì���

，
�&③ÃÅ°x%D­-û�^�

，
ú

�&②D-ûø�Òµ"�CÃ

，
�&①D-ûøX¦

９０ｄ
ì8þ?Þ

，
ôù�&②R①+�ÃD­�Â��°xD^

�

。
Ü�e

９０ｄ，
LÛ③D-ûø1LÛ②D

２．３
I

，
C¯

ÌDÜ�LÛ1LÛ③，��¨�^ÓzE&

５０％＋
I)Ò

２５％＋
/�ÄB

２５％
D8LÛ

。

２．２　
Ù9�V+Á6OH¿�n��t-.

　
É$úR

ＫＨ２ＰＯ４&×JiÂ*pF^�

，
�;ûÙ*=;Ê

，
�®L

k©�ÃÆ

，
JipF^���®-ûDqU

。
èU

０．１％
É$ú

＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４ij$�Úù

，
Ü�e

９０ｄ
wPØ�

。

yô

３
yB

，
º�&'hàu,ª+ÀÁ

，
ôùÚù�

x¶ÌD$�ùyJiz$(Ò^�

，
�Â$�Ø

、
Â®R

k�ØÀÁ®�hà

。
$�Ø^�Py¯}�iíz

Ｙ１＞
Ｙ２＞Ｙ３＞ＣＫ，Â®^�Py®}Ãiíz

Ｙ３＞Ｙ２＞Ｙ１＞ＣＫ，k
�Ø^�Py®}Ãiíz

Ｙ１＞Ｙ３＞Ｙ２＞ＣＫ，Ｙ１D$�ØR

k�Ø^�P��C®

，Ｙ１$�Ø^�Pk�^

Ｙ２、Ｙ３、ＣＫ
®

０．６７、０．６８、３．０８，Ｙ１k�Ø^�Pk�^

Ｙ２、Ｙ３、ＣＫ®

０３１、０．２９、０．５５。
º�&h�Â-ûø¸¹Å"

。

l

３　
Ù9�V+Á6OH¿�n��t-.

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖａｌｏｎｓｕｒｖｉｖｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�&

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

^�P

Ｇｒｏｗｔｈ
$�Ø

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅａｆ∥�
Â®

Ｓｅｅｄｉｎｇｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
k�Ø

Ｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ∥A

-ûø

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ
％

^�ab

Ｇｒｏｗｔｈｓｉｔｕａｔｉｏｎ

Ｙ１ ２．８５ａ １．４７ｂ ０．４９ａ １００
$�ÊO(§

，
$KÅ¶T

，
K¨ùÀ

，
Â�

Ｙ２ ２．１８ｂ １．８２ａ ０．１８ｂ ９６
$KÅT

Ｙ３ ２．１７ｂ ２．０８ａ ０．２０ｂ １００
$KuT

ＣＫ －０．２３ｃ １．２９ｃ －０．０６ｃ １００
$KÇu

，
�æÅ,

　
¢

：
�îØ�e"¦§g��ôõ,ªÀÁ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．３　
Ù9X7+Á6OH¿�n��t-.

　
½|ù1�

ÚK×

Ｎ、Ｐ、Ｋ
D�ù

，
|&ùUhû>^�&×�xJi

qU

。
^Ý2Nþ�Â^�±­

，
ûª�;

，
z�®�ÂÛ

P

，
<ÝùU½|ù'$�ù

，
h^�ù½|ù

，
�&

９０ｄ
�

Â^�`YWô

４。

　　
yô

４
yB

，
$�Ø^�Py¯}�iíz

ＹＦ１＞ＹＦ２，
Â®^�Py®}Ãjíz

ＹＦ２＞ＹＦ１，�２\�&Dk�Ø

^�PL¥vü

。
g[%%­[Úù$�ùy×IJi$

�ØPD�°

，
úÇù½|ùD�&ÃùÀJi�Â®^

�

，
7¦�xóÌ¿Ji�Â$���

，
�ÂD�æÅ§

。

９１１４７
Þ

２１
ß

　　　　　　　　　　　
ë ¶U

　
�{��ù�W®nE0¿�ã¨��']ËÇ~¼0��



Ð|^ÅyB

，
Çù½|ùD�&�'�½|ù'$�ù< ÝùU�&

。

l

４　
Ù9X7+Á6OH¿�n��t-.

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎｓｕｒｖｉｖｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�&

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

^�P

Ｇｒｏｗｔｈ
$�Ø

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅａｆ∥�
Â®

Ｓｅｅｄｉｎｇｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
k�Ø

Ｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ∥A

-ûø

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ
％

^�ab

Ｇｒｏｗｔｈｓｉｔｕａｔｉｏｎ

ＹＦ１ ３．６４ ２．５９ ０．３８ ９７．８ 　
�æ�,

，
$uT

ＹＦ２ ２．７１ ３．１２ ０．２９ １００ 　
$KÅT

，
Â�

，
pFN4

，
�æ§

２．４　
÷ø+Á6OH¿�n��t-.

　
��Ý~#Â}

B§Ì��

，
hz$(ÒÜ�-ûø¸¹X��

。
y.

１
y

B

，７—１２
Ý

，
Ü�-ûøy®}Ãiíz

１２
Ý

＞１１
Ý

＞１０
Ý

＞９
Ý

＞７
Ý

＞８
Ý

。
§ÌRÜ�-ûø-£vx

，８
Ýp§

û®

，
}B�êf+§Ìz

３９℃，
Ü�-ûøCÃz

５８７％。１２
Ý}B�êf+§ÌCÃz

２０℃，
Ü�-ûø

C®

，
4

９８．４％，̂ ８
ÝÜ�-ûø®

６７．６％。
Â*®^�

RpF�ÕabXµ}§Ì¸¹

，７
ÝÂ^�Å­

，
Ü�

６０ｄ
�WpF�Õ

，
ú

９
ÝÜ�Dz$(Ò�KÂÜ�

６０ｄ
e#

�kÂpF�Õ

，
pFY�

、
N4

。
¦��ôù¦

９—１２
Ý

ijz$(Ò�KÂÜ��Â-ûøÅ'(

；１１—１２
Ý

，
�

}Bf+p§¦

２０～２５℃
ì

，
Ü�-ûøÅ§

，
4

９５％
>¿

，

�2>

１２
ÝôþC'

。

!

１　
ó>²(÷ø+Á6OH¿��t-.

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓｏｎｔｒａｎｓｐｌａｎ

ｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ

２．５　
Ùæi+Á6OH¿��t-.

　
z$(Ò�Â�h

Ek��ÅÃ

，
y.

２
yB

，
,

６
o�&ú

，１～５
o�&JK

ùEPDÞÃ

，
Ü�-ûø���®

，５
o�&[Õ\EÅÃ

（１０ｍＬ／
>

），
ú-ûøC®

１００％，̂ １
o�&®

７２．７％，１
o�&[Õ\E

５０ｍＬ，３．５ｃｍ×７．０ｃｍ
LÛÕÏá�

，
Õª

ëE

，
-ûøCÃ

５７．９％。
ú

６
o�&[Õ\ECÃ

（５ｍＬ）
-ûøXÞÃ

，
z

７２．２％，
üùEkx�X�c�z$(Ò

�KÂ�ÂDÜ�

。

３　
f�W��

３．１　
OHJý+6¨OH¿�{��t-.

　
z$(Ò1

¯H^6TûÙ

，
pFÖ�*ë��`p(§ú�Ì�E

，

,02�p

；
ú�pª3#DLÛ72¾pF¬�

，
fg¤

+Epf�DLÛhÂ*Ü�ýÕ�

，
h'�Å¦Ü�LÛ

hyé�KÂ^�D¸¹�©2�=v�

［４］。
¦��A/

ôù

，
z$(Ò�KÂ¦8LÛ2º°LV+'���L

Û

，
ú¦Ì69LÛ¿Ü�DÂ*-ûøCÃ

，
«õøC®

。

klTfyÃ1Ì69\EeLÛ�6�

，̀
Ûp%ÊO

，

7a.a³ÅO

，
abÂ*#c«õ

［４］。
yÒ#ªÅ#

，
�

pªÅ,

，
Ö>Ü�-ûøÃ�8LÛ

，
ú8LÛA°/�

ÄB�°[�pª

，
E&RI/ÒDEª;

，
ðK×�x×

HÇL-k

，
4}[z$(Ò�KÂ^�D��

，
Ü�-û

ø®

，̂
�C§

，
$�K¨ùÀ

，
pFN4

。

!

２　
Ùæi+Á6OH¿��t-.

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｖｏｌｕｍｅｏｎｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆ

ｓｅｅｄｌｉｎｇ

３．２　
Ù9�V+6¨OH¿�{��t-.

　
[

７ｄ
Úù

０．１％
É$ú

＋０．１％ＫＨ２ＰＯ４ñ|ùhz$(Ò�Â^�&

×Å§DJiqU

。
ùU$�ù1JiûÙ^�DÕ�!

"t�

［５－６］，
ùU$�ùÅÒÒùù

，
Lk�!O

、
ùI§

，
L

kcUø®

，
½ç@�

，
-¥Ã

［７－８］。
z$(Ò^�ÅO

，
ÿ

�DùïX¯

，
�ùù¶Ì�Ì3®

，
ÿ�Øù«ù

，
¦[%

2$�ù¶ÌÅÃ

，７ｄ
ùù

１
X

，
ÃÐOâ�!

，
úu�

１５～
３０ｄ

ùù�Ã»ÈÂ*^�ÿ�

，
abÂ×¶

，̂
�±­

。

３．３　
Ù9X7+Á6OH¿�n��t-.

　
¦[%2$

�ù'½|ù<ÝùUI/,�Çù½|ù

，
yÃ1fz$

�ùR½|ù<ÝùU

，
$�ùIO

，
$��ùDâÌ1p

��ùâÌD

２
I

，
ùU$�ù

，
Lk¼�y$�i£ûÙ

¨

，
Oâ»È$��As%¿�k^�ÿ�

，
Ö>$�Rk

�Ø�°

，
ú�ùI�

，
ùI��

，
abÂ*^�C"

，
$�

Nu

，
vÅ��ýù½|ùEù

，
$�ù�Ãqzp�ùù

�ÈDÁÂ

，
½|ùùI·��

，
ÃÅ�ìu»È^�ÿ�

，

Â*^�¥¡

、
p¯

、
Â�

，
Ö>SÍ¼�ùU½|ù

，
¶Ì

z

０．１％，１５ｄ／
X

。
ú¦v¡^Ý¿�ìùU$�ù'½|

ùDI/1,'��ýùU½|ù

，
>��ýùU��¶Ì

½|ùh�Â^�D¸¹É×�i����

。

（
��Ä

１２３
�

）

０２１ 　　　　　　　　　　
ÚÛÜÝ³´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
m



３　
��Wf�

�*R-k^�DË"ª1ûÙ^Ù$êªR*ës

t5�[xD

，
�*1-kD�-o�

，
Pu�*+�^�

y>(Z-k<�P��

［１９］。
¦��èUf+*D

Ｒｉｃｈ
ａｒｄｓ

+�^�PQIÝw-k^�Ë"

，
u|A/Àõ��

Ø

ｃ＝６．３２６＞１，
&×^Ù$MÄ

，Ｒｉｃｈａｒｄｓ
½óÝw-k^�

�|ùrgD^�}Q

。
7p�½óNþcq¡%{ùr

g�6Ë"z�û�

１５
HÙÚ

，
â^Ë"z

１５～４４
H

，４５
H

VUi£^�âÌµ­D-ì�3ìË"

。

¦��ÖNùrg+�ÂH^�PRf+^�P4}

C#!ìH¡k�1

３０、４８
H

，
'�ÅÖND

２７、４３
H

［３］
R

２８、４６
H

［５］
�¦

１～２
H,ª

，
hyÃ1f+*¤+�¦,ª

çèD

。
ùrg^�DË"êªµ}³�P(

［２０］、
ï%s

t

［２１］
ã¯\f�D¸¹

，
ú7ï%st«,´Z«ÔÕ

［２２］，

)��ï%LØD�a�� %ùrgi£â^�Ë"D

H¡¦

１４～１８
H

［２１］。
êdRÅ�ùrgD^�Ë"�¦ù

À,ª

，
vÅ�êdùrg

，
Å�ùrg�¦á^�

、
áA¬

R#Ã��Dþ�

［３］，
êdùrgDG-ì-z

６１～８０
H

，

-ì-z

８０～１２０
H

，
3ì-z

１００～１４０
H

［２］。
¦��ôù

ùrg¦cq¡%{

４５
HÙÚì¹VUi£-ìË"

，６０
HÙÚ8þ?"þ�

［２３］，
hyÃ1y�yzzL9{'c

q¡9{v,

５
\àÌ

，
§ÌRÞEãpq,ª#

，
ùrg

z»È^_R^Ù¯�ªú8þ[

“
á´

”
þ�

［２３］。
�p�

ùrg^�stD��ñR~k�^�Ë"

，
>��vþ-

kD´_�RxP�ó&

。

q�;<

［１］
°L«

．
�_'£6

［Ｍ］．２
p

．
Tã

：
ûL_°opq

，２００１：１０－３０．
［２］

�f´

，
7sÈ

．
¬¦<

［Ｍ］．
Tã

：
�6opq

，１９６３：３－５０．
［３］

±7S

，
é�c

，
éÎ¬

，
R

．
�U¬¦<m__­Vbl

［Ｍ］．
Tã

：
û

L_°opq

，２００５：１－１５．
［４］

éÎ¬

，
±7S

，
7lè

，
R

．
�U¬¦<'i�L§g��'

［Ｊ］．
\

]6Ûb

，２００４，２３（５）：１３４－１３９．
［５］

R";

，
é�c

，
ùbQ

，
R

．
�U¬¦<_6¿\kA01

［Ｊ］．
EÛ

\]6^

，１９９６，７（Ｓ１）：１－５．
［６］

ä¸

，
Ã0®

，
É¯�

，
R

．
°$LX�ß�4¬¦<

（Ｐｉｎｕｓｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ
ｖａｒ．ｍｏｎｇｏｌｉｃａ）

\kwx=«

［Ｊ］．
ûL�ß

，２０１５，３５（５）：１２３４－１２３８．
［７］

é�c

，
R";

，
ùbQ

，
R

．
�U¬¦<m__hi±²wx

［Ｊ］．
\

]6^

，２０００，２０（２）：２３５－２４２．
［８］

r=ü

，
gÒ

，
�öd

，
R

．
�U¬¦<m__DjÑâÀ£A01

［Ｊ］．
ÍI_°�Å

，２０１４（４）：１２－１５．
［９］

��l

，
äbn

，
Ã6�

．
Y<va³g�V�U¬¦<�_�&YX

�L´µ£X�\ê¬

［Ｊ］．
EÛ\]6^

，２００２，１３（１）：６－１０．
［１０］

��_

，
7Æ

，
Oy>

，
R

．
�¶'¬¦<�Y\kBâD<�&æA

./

［Ｊ］．
\]6Ûb

，２０１４，３３（１１）：２９７３－２９７９．
［１１］

�µ

，
çÝÝ

，
�Ú0

，
R

．
¬¦<Xb<Nð'l�+Ü_`A/E

［Ｊ］．
\]6Ûb

，２０１５，３４（１１）：３１３２－３１３８．
［１２］

ä�L

，
ú¸b

，
É¹ø

，
R

．
ÕS\¬¦<m_]_\k­VBUÐ

­V>¥��

［Ｊ］．
°4¯°566^

，２００２，３３（４）：２７４－２７７．
［１３］

�·&

，
�·C

，
fè

．
Ã�¸�U��_¹¬¦<m__ÈÉ<�

01

［Ｊ］．
+ÜV=>§ÌÍ

，２０１６，３０（６）：１１５－１２１．
［１４］

æYM

．
¬¦<�U�_ÅAC§

［Ｊ］．
Î¼_�Å

，２０１０（６）：５２－５４．
［１５］

7{{

，
JL�

，
XÎP

，
R

．
¬¦<

（Ｐｉｎｕｓｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓｖａｒ．ｍｏｎｇｈｏｌｉｃａ）
P

ûLTa

１０̀ （
V

）
g�AOº¬

［Ｊ］．
ûL�ß

，２０１６，３６（４）：１０２１－
１０２８．

［１６］
�8z

，
R";

，
7·�

，
R

．
¬¦<m_;�_­VA®¯��

［Ｊ］．
EÛ\]6^

，２００４，１５（１２）：２２２１－２２２４．
［１７］

'�Ç

．
ÂY6

［Ｍ］．３
p

．
Tã

：
ûL_°opq

，２００６：１７５－１８９．
［１８］

�d

，
��»

，
ÇäQ

，
R

．
�}½¿äV_�¼i\k½90�«¬

［Ｊ］．
x*¯6m6^

，１９９２，９（１）：２４－２８．
［１９］

¾°:

，
°�é

．
ò6¿\kÙÚÙ«_�\k

［Ｊ］．
HT_°566

^

，１９９１，１９（３）：２１－２７．
［２０］

ú¸b

，
ç]�

，
9{8

，
R

．
ê!ôß&UV¬¦<;�_\k¾ô

A01

［Ｊ］．
|T_6m6^

，２００６，２１（４）：６５－６８．
［２１］

ïè

，
°G°

．
HTHØ)V¬¦<m__\k½90�X\k¦·

��

［Ｊ］．
�__·

，２０１６，３２（３）：１６－２０．
［２２］

æYM

．
ÍI`Ã�¸¬¦<;�_|?­¿A>¥§ÎÏi3

［Ｊ］．
_°�6

，２００１，３７（２）：１３１－１３８．
［２３］ＺＨＵＪＪ，ＦＡＮＺＰ，ＺＥＮＧＤＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｔａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ

ｇｒｏｗｔｈｂｅｔｗｅｅｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌａｎｄｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｓｏｆＰｉｎｕｓｓｙｌｖｅｓｔｉｒｉｓｖａｒ．ｍｏｎ
ｇｏｌｉｃａｏｎｓａｎｄｙｌａｎｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙｒｅｓｅａｒｃｈ，２００３，１４（２）：１０３－
１１１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
y)Ä

１２０
�

）

３．４　
÷ø+Á6OH¿�n��t-.

　
ð.D

７—８
Ý

§Ìz

３８～４０℃
ì

，
Ü�-ûø

＜７０％，
ú

１１—１２
Ý§Ìz

２０～２５℃
ì

，
Ü�-ûø

＞９５％。
[%üù§Ìhz$(Ò

�KÂÜ�-ûøD¸¹ý#

，
Ý~��Ü�*ë§Ì�

�

，
fg¤+��DÝ~Ü�y¼�¸¹�Â-ûø

。
��

Tf

，
yÃ1z$(Ò�Â�

，
�ÆÅ��

，
®§*ë?çè

ûÙ3ÌßJÓE

，
ÌÌÓEúP-�Fî;ÊÓ¤

［９］，
�

c��Â-û

。
ûÙ�×¦�xD§Ì9:B�Ã�^�

，

§Ìh^�D¸¹1Ð|D

，
Gïy>`3¸¹X|

、
ò�

、

ßJã;Ê3ó

，
ðy>`3¸¹×HÙD|-R©rã;

Ê3óI¸¹ûÙ^�

，
Éy>¼�¸¹Ò§

、
p§

，̀
3¸

¹EùD�!RraI¸¹ûÙ^�

。
Ð|klôù

，
¦[

%Å¯ÌDÜ�Ý~z

１１—１２
Ý

，
Ü�§Ìz

２０～２５℃，̂
Ý¿SÍãVð.D

７—８
Ý

，
¤+¦Åz§oD«éÜ�

。

３．５　
Ùæi+Á6��t-.

　
[%2C¯ÌDz$(Ò

�KÂÜ�\EPz

１０ｍＬ／
>

。
z$(Ò�ÂhEk��

ÅÃ

，
A�XÜ�Å\xpEe

，
ãÕÉª�©\E

，

１０ｍＬ／
>Å|¯

，
Ek3¯

，
çèz$(Ò�Âp�ÀÂ

，
J

i[HÂò�

，
Ý^#PHÂò�ÝÙ

，
abÂ*µ}mÉ

，

^��(

，
S�«õ

，
h'�Å

［９］
D���b

，
�X�Ã3

�

，
��

５ｍＬ／
>XÕabÂ*�ÔÀEú«

。

q�;<

［１］
F»"

，
�²À

，
L|�

．
Uð"R´'\*§�'øjÅA

［Ｊ］．
}a

Å`

，２０１３，２４（５）：５１，５３．
［２］

�:¸

．
Uðp)R´'rqÅAA01

［Ｊ］．
ûL¯6a^

，２００４，２０
（６）：３４－３５，３８．

［３］
ÁòÂ

，
r[

，
$�g

，
R

．
Uð"R´Ë'ä_Ô&£�ÅA01

［Ｊ］．
ûLRó¯°

，２０１６（４）：５３－５６．
［４］

X�

，
�ÿL

，
¦H2

，
R

．
���'�Y'öÃ´'oÄ�\kA.

/

［Ｊ］．
TaÅ`

，２００８（７）：１６４－１６６．
［５］

�ÅË

，
ä"A

，
æñ{

，
R

．
¾3�'tÆ3´�§?uðCAop

［Ｊ］．
ûLÅY

，２０１２（３）：３７－４０．
［６］

7®

，
ÇÈ#

，
7)

，
R

．́
�§ÉðCZA'ÊÅî�÷AËçBÅ

�yYA./

［Ｊ］．
*ú¯°�6

，２０１３，４１（１１）：１８０－１８２．
［７］

7A»

，
�l¾

，
9Ì]

，
R

．
ÅYðCAÆ3ÅA

［Ｊ］．
½&¯°�Å

，
２００８（１０）：６３．

［８］ＹＵＮＴＡＦ，ＭＡＲＴ?ＮＩ，ＬＵＣＥＮＡＪＪ，ｅｔａｌ．Ｉｒｏｎｃｈｅｌａｔｅｓｓｕｐｐｌｉｅｄｆｏｌｉａｒｌｙ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒｏｎｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎＴｅｍｐｒａｎｉｌｌｏｇｒａｐｅｖｉｎｅ［Ｊ］．Ｃｏｍｍｕ
ｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｓｏｉｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｌａｎｔａｎａｌｙｓｉｓ，２０１３，４４：７９４－８０４．

［９］
s�ü

．
6@\j6

［Ｍ］．
Tã

：
ûL_°opq

，２０１１：３６２－３６３．

３２１４７
Þ

２１
ß

　　　　　　　　　　　　　
1c>U

　
8¤

Ｒｉｃｈａｒｄｓ
V;0B(ÔÈ:¹ËÇzæ5Flm


