
oóô�q^�Ì�ÊIG

��?

１，
£à�

１，
ám�

１，
â�B

２

（１．
[¹�$%ëì*>'ôÑ

，
e¥[¹

２７６００１；２．
$%$Ù0$%7íö��*>\Ñ

，
"i

１００１２５）

+$

　［
~5

］
�¨Â�h(ð5y,}ç·

，
dUV(ð]Kã)ºÇyU

。［
~�

］
�cÖ¡ghëð��*ne�dj-��

，
�

üï¥ëð��-.

、
äå-.8æç-.

，
>æ�¨127�Â�h(ð5y,}ç·

。［
-?

］
k-5

４
6ºe��h(ð8

２
6

�Õe�è�h(ðG»Héyþ�zh)

；
[êëìdgh0á5ã�(ð8�Õe�è�h(ð5Eí

、
�î

、
ïÊ

、
EfÇ?�

Hºe��h(ð

，
�h·»ðHºe��h(ð

。［
-N

］
Â�h(ð\]1ñ.êëì(ð5Y»8>�5�h·»

，
²UV(ð

]K5�ÖºÇyU

。

,-.

　
Â�h(ð

；
*ne

；
y,}ç·

/0123

　Ｓ３１６　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０１９）２２－００７９－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２２．０２５　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＡｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＤｅｇｒａｄａｂｌｅＭｕｌｃｈｉｎｇＦｉｌｍｓｉｎＦａｒｍｌａｎｄｓ
ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｓｏｎｇ，ＷＡＮＧＸｉａｎｊｉｅ，ＦＡＮＧＸｉａｏｙａｎｅｔａｌ　（ＬｉｎｙｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｔａｔｉｏｎ，Ｌｉｎｙｉ，
Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７６００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｅｇｒａｄａｂｌｅｍｕｌｃｈｉｎｇｆｉｌｍｉｎｆａｒｍｌａｎｄａｎｄａｎｄｓｅｅｋｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｓｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｕｌｃｈｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｐｒｉｎｇｐｅａｎｕｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｗｉｔｈｍｕｌｃｈｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇ，ｗｅｒｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄａｓｔｅｓｔｃｒｏｐｓ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｄｅｇｒａｄａｂｌｅｍｕｌｃｈｉｎｇｆｉｌｍｓｗａｓｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｓｅｔｔｉｎｇｕｐｍｕｌｃｈｉｎｇｃｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｅｓｔａｎｄｌａｎｄｆｉｌｌｔｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｆｏｕｒｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｓａｎｄｔｈｅｔｗｏｏｘｉｄｉｚｅｄｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｓｃｏｕｌｄｍｅｅｔｔｈｅｒｅ
ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｏｐｅｒａｔｉｏｎ；ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｅｎｈａｎｃｉｎｇｗｅｅｄｓｕｐ
ｐｒｅｓｓｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｍｏｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｃｏｍｍｏｎｆｉｌｍｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍａｉｎｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅ，ａｎｄｏｘｉｄｉｚｅｄｂｉｏｄｅ
ｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｓａｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓｉｎｆｅｒｉｏｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｂｌｅｍｕｌｃｈｉｎｇ
ｆｉｌｍｂａｓｉｃａｌｌｙｈａｓｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｆｉｌｍａｎｄｇｏｏｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｎｄｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｔｏｐｒｅｖｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｆｉｌｍ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｅｇｒａｄａｂｌｅｍｕｌｃｈ；Ｓｐｒｉｎｇｐｅａｎｕｔ；Ｆａｒｍｌａｎｄａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙ

CDEF

　
yzyÇbyzelÉi��x~

（２１１０４０２）。
GHIJ

　
��?

（１９８３—），
e

，
Ö¡òó�

，
ynò

，
ó�

，
��yz

ÉiqN\��¤�ªÇVçQR

。

KLMN

　２０１９－０６－０３

　　
Nÿàá¶·��YZG$%*¥UYæuK$¬¶

·WX

，
�OPNÿ0ÛP<Q�Yij$%qÙÚg�K

X�<V:;

［１］。
¯2GM%�-3g¦K

《２０１６
p2G

qê�Nÿ����-.ög���XôÖ§

》
~ý

，
Ño

�q2

，
:;Nÿº9P<�[lûíê�Å´!é

；
Ñ¸

âq2

，
W��

、
�Öö34�ÆO�Kê�NÿHg�x

"

［２］。
w-.ä/e¥�[àÿ34g�73Y«A34

，

�d²íàÿvwA?

、
k(A?í¢ÁA?

，
]K-.u

O�²qê�NÿK��

、
*Â

、
þÎ

、
ê�'ÂÖm�g�

77¸g�Kij

，
sklt`$@T¥ÂmåæKq¤

Â

，
YÔ

“
º9P<

”
äÆ5«ÕÖ

。

１　
�����

１．１　
 ¡¤¥

　
A?N=a�e¥#[¹�¹{�

。
w|

zNù�ÿO|Ò��|tu

，
pê=l³b

８００ｍｍ
wx

，

pÞ�t�

１２．８～１４．０℃，
pÞ�ÊBP÷

２４７５．５ｈ。
+ñ

�²Yèñ+

，
+ñ,×°¨

。

A?²íàÿvwA?

、
k(A?í¢ÁA?

。
^�A

?b;\�ðÝ

１。
}��²NÿYX�b;

（
Ó|8ç

７２ｍ２），
OP²a�Nÿ

（ＣＫ１）í!N

（ＣＫ２）２��B

，
}�

b;<Õ

３
á

，
rþc°

。
qy�)

，
y�

０．８ｍ，
¼¤ºð

，

åß

２５ｃｍ，
}º

５
"

，
«A�7è�Y��X�

；
k(A?

，

ÿéu�)34

，
ê*NÿúrkLbf-é

；
¢ÁA?

，
N

ÿÁ�m�Y

１０ｃｍ，
I¢Á

９０、１８０、３６５ｄ３
�kå�

。

/5b;

２０１７
p

４
P

３０
Êð�MþÎàÿ

，
àÿ¬µ

�kåý3Nÿê�¡¢

，
OPý3�77¸g�£E

，９
P

１０
Êû»ôM

，９
P

１５
Ê��Nÿ0Û¡¢

。

¦

１　
 ¡©wnr

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ

b;n�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Nÿ�²m±�

Ｔｙｐｅｓａｎｄ
ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ
ｏｆｇｅｏｆｉｌｍ

A?b;³¥

Ｔｅｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

ＣＫ１ a�Nÿ

，０．００４ｍｍ
ＣＫ２ !N�B

Ａ
r74ê�N

ÿ

，０．０１ｍｍ
}�b;<Õ

３
á

，
rþc°

Ｂ
r74ê�N

ÿ

，０．０１ｍｍ
Ó|8ç

７２ｍ２
（１８ｍ×４ｍ）

Ｃ
r74ê�N

ÿ

，０．０１ｍｍ
þÎàÿ

，
$æ´;

ö$ï_�X�

Ｄ
r74ê�N

ÿ

，０．０１ｍｍ
Ｅ

�}74Åê

�Nÿ

，０．００４ｍｍ
Ｆ

�}74Åê

�Nÿ

，０．００４ｍｍ

１．２　
¯°��

１．２．１　
Nÿê�£�kô

。
¤¥�ô@

，
ÑàÿÌÍ

，
µ�

kåý3Nÿ¤9

、
díÇmÝ8ú�¡¢K|}¡¢

，
M

\]^_=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２２）：７９－８２ 　　　



,B

。

ê��)ÈI

：
N~�!y8Nÿ�¼³b

（
}

１ｍ
¸

Nÿ�¼

３
bmÇT

）≤２ｃｍä�rÏKPÛ

；
Ì��!y

8Nÿ�¼

＞２ｃｍ、＜２０ｃｍ
ä�rÏKPÛ

；
V��!y8

Nÿ�¼≥２０ｃｍä�rÏKPÛ

；
¦��!y

（
»

）
8Nÿ

�¼¦�

，
UVNÿ0Ê8ç≤１６ｃｍ２KPÛ

；
:ÿ�!y

8Nÿ¸�ðuðNÿ0ÊKPÛ

。

¢ÁA?Nÿê�E�¥Çé¨�Ýý

：“×”
Ýýí�

¼ê�¼ø

；“＋”
ÝýÌÍ5ê�¼ø

；“＋＋”
Ýýê�¼ø

�~

；“＋＋＋”
Ýýê��Ü

。

１．２．２　
+ñ��

。
¤¥Ê�M

ＨＩＯＫＩ
��äRý3øôµ

，

�5Á²m�Y

１０ｃｍ，
}

１ｈ
ý3Xá

。

１．２．３　
+ñ|�

。
>?@\¤¥

１００ｍＬ
l¼Iá¥¬AN

ÿ£¤àá

，
-í�@�z{é

，
µ�kå=IÃgKE�

；

½¹

，
³áÉÿé

０～１０ｃｍ
¨9+³

，
Iá�l}+í�X

+nl

，
â$+ñ�X¸Ø=l

。

１．２．４　
Mlâ$

。
}�Ó|rþäÉ

４ｍ２
ôµ`Ml

。

１．２．５　
0ÿ��

。
�7û»¬

，
}�Ó|rþäÉ

０．８０ｍ×
１．２５ｍ

³x

，
û©+ñ

１０ｃｍ
zÜ0ÿ

，
¬*

、
eX

、
�<

。

２　
´µ�1³

２．１　
{ �qP�aÊ×

　
|¦b;b�77��\

（５
P

１１
Ê

—８
P

１８
Ê

）
Kç�

（
Ý

２）
q6

，
¦¬ANÿK��«

Z

Ｅ＞ＣＫ１＞Ｆ＞Ｂ＞Ｃ＞Ａ＞Ｄ＞ＣＫ２。¦àÿb;Û��«Z¿¾

u~@

，Ｅ、ＣＫ１、Ｆ、Ｂ、Ｃö!N�B

（ＣＫ２）Û¿¾~@

，Ｅ、
ＣＫ１、ＦöＣＫ２Û¿¾0ð_~@=Þ

。
qð

，
Ç¨Ì¢Y�

[L�Ka�Nÿ

（ＣＫ１）í�}74Åê�Nÿ

（Ｅ、Ｆ）
��

«ZI�r74ê�Nÿ

（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ）。

¦

２　
À©wytNn½a

Ｔａｂｌｅ２　Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄ

b;

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ç��u

Ｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃·ｄ

H�B�"

Ｒａｔｉｏｉｎｃｒｅａｓｅ
％

Ｅ ２６１４．４ ５．５８ａＡ
ＣＫ１ ２６１０．１ ５．４１ａＡ
Ｆ ２６００．５ ５．０２ａＡ
Ｂ ２５８７．９ ４．５１ａＡ
Ｃ ２５６５．６ ３．６１ａＡＢ
Ａ ２５５３．９ ３．１４ａｂＡＢ
Ｄ ２５５３．０ ３．１０ａｂＡＢ
ＣＫ２ ２４７６．２ ０．００ｂＢ
　
�

：
O°÷¯¬uOÓkíVkö§IáÝý¿¾~@

（Ｐ＜０．０５）、
¿

¾_~@

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅａｎｄｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｆｔｅｒｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｏｆｄａｔａ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）ａｎｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

　　
�}�b;K

１０
Êç�Æíö!N�H

，
Ù�¦¬A

NÿbuOP�K��"�

，
Ç�/¦¬ANÿK��Â

Ö

。
|÷

１
q6

，
���t�

、
N��°W

，
¦¬ANÿ��

"�Y

１６．５％～２２．１％，
rst�K§�

，
¦¬ANÿÞ��

�"���êW

；
Ç¨Ì¢Y�[L�KNÿ��«ZI�

r74qê�Nÿ

，
��"�Þ���

３．２％；
£[

７
P�W

¬

，
rsê�t�§�

、
Nÿ5v

、
�7þ¤'��

，
¦àÿ

b;+ñ��ö!N¸�ÙÞ

。

0

１　
À{ �q§¨NP�asÍ

Ｆｉｇ．１　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｒａｎｇｅｏｆｅａｃｈｔｅｓｔｆｉｌｍａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓ

２．２　
{ �qP�tÊ×

　
|÷

２
q6

，
¬AKuONÿ>

?@\=IÃglVÓËõY

Ｆ≈ＣＫ１≈Ｅ＜Ｃ≈Ｄ≈Ｂ≈Ａ＜
ＣＫ２。Ｅ、Ｆ、ＣＫ１=IÃglY

１．８～３．０ｍＬ，
Þ�Y�BeK

２．４３％，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ
=IÃglY

１５．７～２１．２ｍＬ，
Þ�Y�B

eK

１８．０１％，
H��K

７．４
â

。

0

２　
§¨�qÇ¯Nn

（１０６ｄ）
}1uâ�

Ｆｉｇ．２　Ｗａｔｅｒｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓ（１０６ｄ）

　　
�uONÿ¦P�ÿé

０～１０ｃｍ
+ñ�X¸Ø=l'

ô�Z

（
÷

３）
Ý�

，
r74ê�Nÿÿé+ñØ=¯W�a

�Nÿ

。
bNÿN~�\@Ûkå

（５
P

１０
Ê

）
g¼

，
r7

4ê�Nÿ

（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ）
ÿé�¨K=h°

，
ÿé+ñX+

Ü°~

；
Ç¨Ì¢Y�[L�Ka�Nÿ

（ＣＫ１）í�}74

Åê�Nÿ

（Ｅ、Ｆ）
ÿé�¨Vl=h

，
ÿé+ñ=|

。

ÇT÷¯í¼ø�Ý�

，
r74ê�Nÿ*ÂÂÖr�

Ç¨Ì¢Y�[L�Ka�Nÿí�}74Åê�Nÿ

，
)

`Hb�áXÓKëìé

。

２．３　
{ �q¶Myy�P¹º

　
¦àÿb;�bð�¬

c

８
¿�Z¯Nd

５０％，
H!Nª�

３ｄ；́ Ｄ
¹

，̀
ºàÿ

b;bð�¬c

３８
¿Ì�¯Nd

５０％，
H!Nª�

４ｄ；
�

7Mlx8

，
ö!NH

，ＣＫ１、Ｅ、Ｆ�M"�Nd

２０％，Ａ、Ｂ、
Ｃ、Ｄ

�M"�Y

２．１％～１３．４％；ＣＫ１öＣＫ２ÛMl¿¾0~

@=Þ

，
¦àÿb;ÛMl¿¾u~@

（
Ý

３）。
２．４　

{ �qPóôVÊRvw�£

　
|Ý

４
q6

，
¦¬A

ê�NÿKN~�b

３５～６５ｄ，̧
%ËõY

ＣＫ１＞Ｃ＞Ａ＞Ｄ＝Ｆ＞
Ｅ＞Ｂ。

 ¾�7û»

，
vw|75b;

Ｄ
£[¦��

，̀
º

０８ 　　　　　　　　　　
��yzt�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
u



0

３　
§¨�q��ÀN+,hÁCõ}�

Ｆｉｇ．３　Ｓｏｉｌａｉｒｄｒｙｉｎｇｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｕｌｃｈｆｉｌｍｓｃｏｖ

ｅｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

qê�Nÿ�bbV��

；
k(|Nÿê�Ü�º�vw

|

，
��£[k¦��

；
¦b;�í0ð:ÿ�

。
0ÿ��

g¼

（
Ý

５），
NÿyT0Iê�Ü��~º�Á+0I

，
¦

¬ANÿê�Ü�

Ｄ＞Ｂ＞Ｃ＞Ａ＞Ｆ＞Ｅ＞ＣＫ１。

　　
¢ÁA?�ZÝ�

（
Ý

５），
¢Á

９０ｄ
P

，
75

Ｄ
ÌÍ5

ê�¼ø

；
¢Á

１８０ｄ
P

，Ｃ
í

Ｄ
ê�¼ø�~

，
£[Ì��

；

¢Á

３６５ｄ
P

，Ａ
í

ＣＫ１:ê�¼ø

，Ｂ
ÌÍ�¼l

＜２ｃｍ
rÏ

，Ｃ
í

Ｄ
ê��3>

、
½Â_¿

；Ｅ
í

Ｆ
¼0½Â|¿

、

�¼(ÓrÍ

。

¦

３　
À©wMyxU

、
;M�£R~�~¥

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｐｅａｎｕｔｓｅｅｄｌｉｎｇ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄ

b;

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ

�Z�

Ｅｍｅｒｇｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

ÈZ�

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

}<

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｋｇ／ｈｍ２

�M"�

Ｒａｔｉｏ
ｉｎｃｒｅａｓｅ∥％

ＣＫ１ ８ ３８ ９４２４．５ａ ２６．６
Ｅ ８ ３８ ９１０５．０ａｂ ２２．３
Ｆ ８ ３８ ８９４４．５ａｂ ２０．２
Ｃ ８ ３８ ８４４３．５ａｂ １３．４
Ｂ ８ ３８ ８０４４．５ａｂ ８．１
Ｄ ８ ３９ ７８９４．５ａｂ ６．０
Ａ ８ ３８ ７６０３．５ａｂ ２．１
ＣＫ２ １１ ４２ ７４４４．５ｂ ０．０

¦

４　
ys ¡¿z{ ¡{ �qóô)Í

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｉｌｍｉｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄｅｘｐｏｓｕｒｅｔｅｓｔ

b;

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

N~�

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

vwA?

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ

k(A?

Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｅｓｔ

Ì��

Ｃｒａｃｋｉｎｇｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

vwA?

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ

k(A?

Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｅｓｔ

V��

Ｇｒｅａｔｆｉｓｓｕｒｅｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

vwA?

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ

k(A?

Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｅｓｔ

¦��

Ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

vwA?

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ

k(A?

Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｅｓｔ

Ａ ５５ ５０ ６５ ６５ ８５ ８０ — ９０
Ｂ ３５ ３５ ４４ ４４ ５５ ５５ — ６５
Ｃ ６５ ５５ ７５ ６５ ９０ ７５ — ９０
Ｄ ４４ ４４ ４９ ４９ ６０ ６５ ９０ ７０
Ｅ ３９ ３９ ６０ ４４ ８０ ５５ — ６５
Ｆ ４４ ４４ ５５ ５５ ９０ ６５ — ７０
ＣＫ１ ７５ ７５ — — — — — —

¦

５　
ys ¡�qvwZR|} ¡�qóô)Í

Ｔａｂｌｅ５　Ｒｅｓｉｄｕａｌｒａｔｅｏｆｆｉｌｍｉｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｏｆｌａｎｄｆｉｌｌｔｅｓｔ

b;

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Nÿ0Û¯

Ｒｅｓｉｄｕａｌｒａｔｅ
ｏｆｆｉｌｍ∥％

¢ÁA?Nÿê�£�

Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｌａｎｄｆｉｌｌｔｅｓｔ

９０ｄ １８０ｄ ３６５ｄ
Ａ ２９．５ × × ×
Ｂ １７．５ × × ＋
Ｃ ２０．０ × ＋＋ ＋＋＋
Ｄ １１．５ ＋ ＋＋＋ ＋＋＋
Ｅ ５５．６ × × ＋
Ｆ ４５．７ × × ＋
ＣＫ１ ６３．４ × × ×

３　
ÚÃ�´Ã

３．１　
{ �qP+~Ê×IG

　
¬AK

４
�r74ê�N

ÿí

２
��}74Åê�Nÿ

，
bàÿþ^AB¤ø>íé

h�¼ø�íÛ''¡¢

，
�ÖR$þ3%[Æ

。
�H

，

r74ê�Nÿob�7pZ�+

、
�'¹×3¥é�¼S

$¾�K¡¢

。

３．２　
{ �qP�aÊ×IG

　
¬ANÿ�^³���Ö

，

Ç¨Ì¢Y�[L�Ka�Nÿí�}74Åê�Nÿ�

�«ZI�r74ê�Nÿ

，
��"�Þ���

３．２％；
0I

¬ANÿ+ñ��ö!Nb;Û¿¾0ð_~@=Þ

，
�¦

àÿb;Û��«Z¿¾u~@

；
àÿ��¦¬ANÿ��

"�Y

１６．５％～２２．１％，
�t�§�

、
Nÿê�

、
�7þ¤

，
¦

¬ANÿK��«Z��êW

。

��¿'

［３］
-.Ý�

，
�}74Åê�Nÿbê�5�

�öa�Nÿ§�«Z:¿¾

，̂
5GOK��«Z

；
3À

'

［４］
-.Ý�

，
Åê�Nÿí-ê�NÿbNÿê��K�

�«ZI�a�Nÿ

，
ÆqÖöNÿ~�uO5�

；
÷¿

'

［５］、
:¿¿'

［６］、
vzÁ

［７］、
ÃÂ

［８］
-.Ý�

，
74ê�N

ÿ����«ZPr�a�Nÿ

，
�h5�~¿¾

，̧
�Ö

R«A34��í2�7¸g�/�K®Rç�

。

３．３　
{ �qP�tÊ×IG

　
¬ANÿ�^³*Â�Ö

，

Ç¨Ì¢Y�[L�Ka�Nÿí�}74Åê�Nÿ*

Â«ZI�r74ê�Nÿ

。
w-.�Z~ý

，
a�Nÿí

�}74Åê�NÿK=IÃglvY�BK

２．４３％，
r7

4ê�Nÿ¹0ð�BK

１８．０１％，
H��K

７．４
â

。
¢Ã

N

［９］
-.QÝ�

，
b@\{&Nÿ*=íê�¡¢é

，
r7

4ê�NÿK*=Â°¿

，
=Iv+¯Y

４１．８％～６９．８％，
�

}74Åê�NÿK*=Âö¨Ì¢Nÿ¯o

１．４％～４．９％。

１８４７
�

２２
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
��?M

　
Â�h(ðy,}ç·�¨



ÆöL�Ân5�

，
~�

０．０１ｍｍ
K

ＰＢＡＴ（̈
Ä1n

－
�D

1ön

－
Æ1Ôl

）
þÿ*=¯Y

１０００ｇ／（ｍ２·２４ｈ）
wx

，

Ò

ＰＥ
vY

１００ｇ／（ｍ２·２４ｈ）
wx

，
*=Â¿

［１０］。

�9@Û'ô

，
r74ê�Nÿÿé+ñØ=¯W�a

�Nÿ

。
÷¿'

［５］
-.Ý�

，
öa�NÿGH

，
74ê�N

ÿØ+ñØ=lêW

７．６２％，
�¿¾u~@

；
/ô'

［１１］、
:¿

¿'

［６］、
÷]Å'

［１２］
QÙð�¼K�®

。

３．４　
{ �q¶Myy�¹ºPIG

　
¬ANÿ�5�M

«Z

，
a�Nÿí�}74Åê�Nÿ�M«ZV�r74

ê�Nÿ

，
¦àÿb;ÛMl¿¾u~@

；
ö!NGH

，
¦¬

ANÿq��7�Z�

、
ÈZ�

、
��'�[7��ª�

３～
４ｄ。

ÆÇ'

［１３］
b¹�N|K-.Ý�rs¬A74ê�N

ÿê��º

，̀
��

、
*Â«Z�êðuÖXIR]Ñ7

¸g��Æ

，
�áH5«ç�¸�¯oLN

，
ÑÒijð]

ÑMl×���

，
~�]ÑMlêWÎ�Ã�1

；
gg÷

'

［１４］
A?�ZÝ�

，
qê�Nÿöa�NÿGH]ÑÔM

３．０％～１６．４％；
:¿¿'

［６］
bx�N|K-.Ý�

，
àáê�

NÿK]ÑH!Nò�Ã

５ｄ，
Ha�Nÿ��Ã

２ｄ；
�È

È'

［１５］
-.Ý�

，
�7Ml´X�¬ANÿHa�NÿP

�M

１．７９％
¹

，̀
º�ÔM

１．３７％～８．５０％；
)ï�'

［１６］
bó

ÑÒ7MT*¥74qê�NÿHa�Nÿ§Öª�Ml

，

�YrsNÿKê�

，
êWk+ñ��

，
µ£k×=éC

，
5

��óÑÒÆ�mÉ34§¨K7¸

。

３．５　
{ �qPóôÊ×IG

　
r74ê�Nÿê�ÂÖ

I��}74Åê�Nÿ

（
�áHÁ+0I

），
�H¦¬Aê

�NÿKN~�Y

３５～６５ｄ，
�0uðe¥N|�7Nÿ5

«àá�

７０ｄ
K[Æ

。
k(|Nÿê�Ü�º�vw|

，
N

ÿyT0Iê�Ü��~º�Á+0I

；
¢ÁA?Ý�

，
¦

¬ANÿê�Ü�¿ß°V

。
+�û»¬

，
r74ê�Nÿ

0Û¯b

３０％
Çé

，
�}74Åê�Nÿ0Û¯�

５０％。
/

ô'

［１１］
-.Ý�

，
-BbNÿê�2qð<[3¥

，
¢ÁA

?bh5)4ò]í-

、
�'¹S7Rz{é

，
ê�u�~

；

¢ÃN

［９］
-.Ý�

，
�7vwA?2«AKr74ê�Nÿ

ê�Ü�°º

，
�}74Åê�Nÿê�Ü¯î

；
¢Á

１２０ｄ
P

，
r74ê�Nÿê�¯b

５６．９％～９４．２％，
�}74Åê

�Nÿê�¯v5

３．４％，
ö¨Ì¢Nÿ:�~¿¾

。

qê�NÿKê�ÂÖ�[ÉÏ�¨94K�×

，
]æ

-B

（
~¹$

）、
t�íê='tøëìz{m+ñ74®Â

（
K74

、
�

、
(6'

）
Kij

［１７－１８］。
X%±Y

，
~¹$�Ý

，

NÝ����

、
=I�V

、
ê�Ü¯�º

；
¢Á0IKê��

[æ+ñK74

、
Ø=lí��Kij

［１９］。
r74ê�N

ÿê�KU?M4Y

ＣＯ２í Ｈ２Ｏ，uã�ëìM71áP

<

；
�Hob$æN3

、
�'¹×3¥é�¼S$¾�

，
dò

N+,��

、
*Â

、
çÁK�Ö

。
�}74Åê�Nÿ5�

�ÔVÊ0ÿ�347¸

、
+ñ=I~ÝíþÎz3Kµ

8ij

，
�bê�u��K:;

，
�`�[�IY¨Ì¢

，

ê�¬c�¦Êí-"ËÇs+ñO}

，
P<+ñ:;Wí

Ùðò��Ï

［２０－２１］。

qê�Nÿ¸�^³k¨Ì¢NÿK�Öí°¨Kê

�ÂÖ

，
H©:NÿP<KX�5«ÕÖ

。
�éX���Ï

¨Çé:;

：
XHr74ê�NÿK-gí*¥��9|z

tu�=í347¸±T

，
ª���

、
*Â

、
çÁÂÖíê�

KqqÂ

，
êW��

；
1H-.�]K$¬èé

，
ª�qê�

NÿK$@T¥Â

；
<Hltqê�Nÿê�M4�+ñë

ì

、
347¸g�Kij

。

{|45

［１］
�ð"

，
#½_

，
�V

，
(

．
�rótÙÚm��QRWYEFÖYZ

［Ｊ］．
H>PQE89V�

，２０１４，３１（２）：９５－１０２．
［２］２０１６

"qrØ�bótÜý¤,JKE7�4¤g´��

［Ｒ］．２０１６．
［３］

sU*

，
=ÑM

，
ý�x

，
(

．
Æ¯

－
8UW�bót�bX�6�k

、
<

�Ï�JK

［Ｊ］．
qrHV��

，２０１４，３０（２３）：１６６－１７０．
［４］

m�

，́
"�

，
LrP

．
Ø�bótÙÚ12�3ÏÁ3JK

［Ｊ］．
qr

8CH>V�

，２００４，１２（２）：１４０－１４２．
［５］

�*

，
=HW

，
¹=Ä

，
(

．
8U�bót�12,3;ÂÏ�

［Ｊ］．
H<

H>_V

，２０１３，５０（６）：１１２２－１１２７．
［６］

x��

，
�ze

，
]±�

，
(

．
ôòo-z��bótÙÚ¥¦v®ÏÁ

JK

［Ｊ］．
qrHV��

，２０１１，２７（３０）：２７－３１．
［７］

^aÌ

．
��þ28ÙÚ�bót38UVÏÁ6f©3÷§L3¸

â

［Ｄ］．
�]

：
e�H>°V

，２０１７．
［８］

#Ó

．
8U�bót83ÁÂ]^/�

［Ｊ］．
cK#8C|Ò�>VH

V�

，２０１５，２８（３）：２１－２３．
［９］

LíI

．
Ø�bótÙÚ©êë89

、
288+E3÷¸â3JK

［Ｄ］．
V�

：
V�H>°V

，２０１７．
［１０］

���

．
8U�bótÁÂ��

［Ｊ］．
H/}3>

，２０１５（５）：５３－５７．
［１１］

uæ

，
=UH

，
u�

，
(

．
�8UØ�bót�28¥¦,3ÁÂ6f

�bX�

［Ｊ］．
�[H>_V

，２０１８（４）：１３－１６．
［１２］

�z�

，
Å]º

，̀
zp

，
(

．
Ø�bótÙÚ©êë�kmz��Ü

3¸â

［Ｊ］．
H>89_VV�

，２０１０，２９（Ｓ１）：１０－１４．
［１３］

§�

，
=È�

，
FT�

，
(

．
�×Ùtz�ÁÂ8U89�bót]^

K²

［Ｊ］．
[�Hæ_Y

，２０１３，５４（６）：１５２－１５４．
［１４］

=QÑ

，
=N�

，
#x

，
(

．
�8UØ�bót©

“
êë

－
;U

”
#33

¸â

［Ｊ］．
1ðH>

，２０１６，１０（２５）：３４－３８．
［１５］

æ¼¼

，
x*

，
NS$

，
(

．
¥¦8U�bót©28à®WBm3÷

3¸â

［Ｊ］．
qrHV��

，２０１５，３１（２７）：１９０－１９７．
［１６］

<ÜT

，
uB

．
8UØ�bót©êë¯�6¹ÒÓ3÷3¸â

［Ｊ］．
;UJK

，２０１８，３２（１）：２３－２７．
［１７］

k` 

，
¡(í

，
lW

，
(

．
ö4Ø�bót�bWX3ã~JK

［Ｊ］．
78í°VV�

，２０１２，２４（１）：１－６．
［１８］

k` 

，
¡(í

，
lW

，
(

．
Ø�bót38U�b;ÂJK

［Ｊ］．
01

H>_V

，２０１２，４１（６）：７１－７４．
［１９］

LVO

，
 È�

，
4³¢

，
(

．
Ø�bót3�bXJK

［Ｊ］．
]^H>

_V

，２０１５，４３（１１）：４８－４９．
［２０］

´$�

．
��¸â£�à�bót�b3öË

［Ｊ］．
£�k>

，２０００
（３）：１５－２１．

［２１］
 #1

，
=w�

，
µÈ¨

．
HÂ£tÁÂ[\6Ø�bHtJK��

［Ｊ］．
qr¤>_V

，２００７，２９（３）：１５０－１５７．

２８ 　　　　　　　　　　
��yzt�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
u


