
MN"¦$jIJ�¸'(l$và?*Wñ

C?²

１，
! ³

１，
Ö´µ

１，
$ù¶

２　
（１．

Ú´K$Ñ&Ñ�È&)

，
Ú´Ê)

６５０２０１；２．
Ú´�K$%&)y7'(1

，
Ú´°®

６６６２０１）

45

　
nzw8²·¹�þY±³´¸Y}çè

２５
28

３
2�85

１５２１
IY±8²³´5¹�

、
Îï�¡

、
[)7s

、
Yþ.¾5

²

、
zº�

、
zºÎ�Ó=>�´��´´

，
6¶A]Y±8²³´�´ñ».¯

，
üq�A]Y±8²³´Ç¬5�I)

、
±¼)

、
s

f)Eñ»)

，
"Ùk×�A]Y±8²³´´�´X£s½

，
n=ñ»

、
dÉEåM¾¿ÓPQ

。
A]Y±8²³´�´5Ã�Eñ

»�¦Ð~�3Ã�EåMA]Y±8²³´â°§ÕÀY

。

678

　
A]Y±

；
8²³´

；
=>�´

；
ñ».¯

9:;<=

　Ｓ－０５８　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１９）２４－０２３０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２４．０６８　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＤａｔａＳｈａｒｉｎｇＰｌａｔｆｏｒｍｏｎＹｕｎｎａｎＴｅａＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
ＷＵＷｅｎｄｏｕ，ＷＡＮＧＸｉａｎ，ＬＩＨｏｎｇｓｈｕｏｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢｉｇＤａｔａ，ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２０１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆ１５２１ｔｅａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ（２５ｔｅａｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ３ｖａｒｉａｎｔｓ）ｉｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌＭｅｎｇ
ｈａｉＤａｙｅＴｅａＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓＧａｒｄｅｎ．Ｂｙｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｉｃｔｕｒｅｓｏｆｔｅａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｄａｔａｏｆｔｈｅｉｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（ｓｕｃｈａｓａｇ
ｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ，ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ），ａｄａｔａｓｈａｒｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｔｒｅｅ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅｄｉｇｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ，ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｈａｒｉｎｇｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｉｔａｌｓｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｓｏｌｖｅｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｔｒｅｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄａｔａｉｎｓａｖｉｎｇ，ｓｈａｒｉｎｇ，ｅｘ
ｃｈａｎｇｉｎｇａｎｄｕｓｉｎｇ．ＴｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｓｈａｒｉｎｇｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｔｒｅｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒａ
ｔｉｏｎａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｙｕｎｎａｎｔｅａｔｒｅｅｓ；Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｄａｔａｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｓｈａｒｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍ

MNOP

　
ÎÈè

（
Y±

）
8²³´X��ª

“
�þY±8²³´N1

#¨

、
Á«

、
de�¥ÔX£s�åM

”（２０１４ＮＷＢ０２８，
２０１５ＮＷＢ０２８，１１１７２１３０１３５４０５２０００）。

QRST

　
C?²

（１９７４—），
~

，
A]ÂØ¼

，
ÄÅÆ

，
ÀÁ[|¿

，
À

Á

，
ÂÃÎÏ��´¬ÿ�¢mn

。ÆÇÈÉ

，
mn'

，

�Á

，
ÂÃY±8²³´=��í/mn

。

UVWX

　２０１９－０６－１３

　　
SglmBKQý2SCªOýgÒ8

，
B�ýÄþl

G()%ÔlmO¼Úõ&~5

，
BÑ()P�ÅtOÕQ

�j

［１］，
Ú·qÌFQýSglmrÁQ�MS��

，
i3

0ïQýSglm�ÈvrÁ

。
�ÌKQýSglm�È

vrÁ�6Ëà¹P

，
|ÌQýSgZ[ÿ

（ＣＧＲＩＳ）
L

１９９１
�r,

［２］，
0BÞ�ÌSglm�ÈvrÁ�

。
��

，
Ì

�Ä¶q\¾dOKQýSglm�Èv««ªr

，
ØÌ±

>Â�Èv

［３］、
#ÂKQýSglmZ[»��t

［４］、
45

Sglm�Èv

［５］、
ö�Sglm¬Ãi�øK

［６－７］，
�0

ïy7Sglm�ÈvrÁG;EMqÞÒ8G��

。

Ú´Q�yRlmO�m|DG7s²

，
ÐÚ·A�Ã

jOyRSglm

（
Em2�S

、
K±2S

、
Ó&2SK

），
B

Ú·yõ¶ý5t'(|1¢à£�Ä

、
5Ö�ºO²û

，

B�ÌGÚ·qÌ�ïy7�sG0ïyRÓS-QOP

QÕv

，
¼JKOSyLMG~¢½9O()¦§OÓÞÃ

jOyRSglm

［８－１０］。
yRSglmð?ByRÓS

、
�ý

&'(G0�æEOýgÒ8

，
ñ�ËBÈ�ÂÌ±y7>¥

Z�ïÒRùy

。
yRSglm¹S"=òO}~Äþl

，
B

Ì±¼ÑOÒ8��lmG()%Ôlm$ð>×OÒ8ý

g¦§

，
\Ð+�

、
6J

、
5Â

、
�ìKÄS¼ÚW©

。

Ú´�K$%&)y7'(1rÁOÌ±Sg°®Ñ

7yRlm±+,

３０
Ä�O�ïGrÁ

，
7&�Ì��Ñ

、

ùÍSt�ÄOÑ7ySglmùÍ±

。
ee

２０１５
�³

，

Ì±SgÑ7ylm±ÃùÍSg

２４５９
1

，
Em±y%±

y5

２５
¶SG

３
¶çS

，
�CGi�ÞÑê�u

、
KLl

í

、
�J&5

、
y7"-2g

、
Ì�l

、
ÌÅzlK¾É�È

，

V��@À�ÿJGZ[Jéòæ�¹4

，́
"±�-QO

S�0ïG�ÈêOði!"

，
~øO�ÈÊËÖbG�È

ùÍÖs7ðæLÚ´yRSglmOùÍ

、
ën

、
æEG

Ãi

，
»�nrÚ´y7Sglm�È�tGÃi�tè

$Ý

。
�L�

，
[\0ïÞÚ´yRSglm�ÈÃi�t

'(GrÁ

，
�Ú´yRS¶lmOùú

、
0�

、
æEGM

_`)-Mq8¥

，
\Ð¼Ú_`GðY

。

１　
l$)w�ðà?

Ú´y7SglmÃi�tr,OýÚWOB�Ú´

yRSglmZ[�C

、
ßö

、
Í¼ën

、
Ãi

、
r}56G

>7Jïr

。
�æÈ�p~�-QÅK

、
Sglm'(Å

K

、
yK

、
y#GÁkMqÚ´yRSglm�ÈOË�

、
²

ã

、
øÂGà¹K»�

。
ô��tën�Ç

，
>J5�Sg

lmZ[ën

、
�øën

、
dk8ÝG�Èën�Ñ¬D�

ø

，
]E×��á56Öb

，
�tW©E+nØ�

１。
¼|

，
Sglm$�øBÚ´y7SglmÃi�tO

¬D

，
ß¶�tO¼7W©µB»�LSglmOÃiG$

E

，
Sglm$�øÐ

７
¶wä

，
Em2Slm

、
2g¾É

、

¢£Ö5

、
%¿6J

、
øÂÉ 

、
ÅzËZ[@ÛZ[I·Æ

¸ê

，
q¬Dwäw�æ1oQ

、
æ1½,

，
½ö=��4º

öOÁÂnC

。

2SlmB¾-ÄçO�È

，
Em³êz�

、
²nZ[

�È

、
²³²ï

、
¶Þü6

、
=�¦§

、
;�e

、
nJA}&5

　　　
bcdeGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２４）：２３０－２３３



56

、̈
ýg56

、
_`Wá

、
¶ý³ì&¾É@Û%¿6J

lmKZ[

。
2SlmEÃÐ

７
¶t

，
5-ELúýGÍ¼

SglmO³êz�

、
²³²ï

、
;�e

、
=�¦§

、
²nZ

[

、
¶Þü6@ÛyRS5KZ[

，
ì®úýG7áÞ2S

lmOq¶Ö×

，
³&à¹'|O2Slm�Èv

，
¼�T

tØ�

２
1r

。

:

１　
MN"¦$jIJ�¸*l$+

Ｆｉｇ．１　ＰｌａｔｆｏｒｍｐａｃｋｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄａｔａｂａｓｅｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｔｒｅｅｓ

:

２　
À$IJW(<

Ｆｉｇ．２　Ｅｎｔｉｔｙｃｌａｓｓｅｓｏｆｖａｒｉｅｔｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

　　
2g¾ÉýÚBÌy7nJ56&5Æ¨ýg56O

¾É�È

，
By7A}¸êO�Èï�

，
ñ�>56G·ë

®yRO_`Wá

。

ÅzËZ[EéÅËGzË

，
ÅzËtýÚBúýGÍ

¼ÅzËOSt

、
.\

、
{í

、
5ÖI(

、̀
 Ú{ÛFÌæ

KZ[

，
r,®yRÅzËñ-

、
Ë�

、
0}

、̀
 GEFÌ

æ¹'ßOT�

。

%¿6JlmB�y±²ûO®y±

、
®yH6J

、
®

y]

、
yÐ®Ê

、
.�yL

、
yH��

、
yO~*Û¼7y6

J}slmO�C

、
ßn

、
56GÍ¼

。

¢£Ö5ýÚB�¢£|Ñê�l

、
©ê�l

、
¼·5

�lOSt

、
éêG5ÖKÜÝ�È]C

、
ßn

、
56GÍ

¼

，
�®yRO��de

、
ÅzË` @ÛnJA}56K

Mq8¥

。

Z[I·Æ¸êBMq"--L

、
b(bI

、̧
êJZ

[@ÛS¶ÔÕ�O¸êÆI·OÌæ

，
¸êGI·O

Ìæ°

，
�®yRÜÝ%&Jën

。

２　
l$)wWñ

２．１　
01Wñ[L

　
]E×��áO0�ÖbÜÝá§�

tO0�

，
0,×��áO

ＭＶＣ
ws

，
±wT

、
7�G_L

t���ø

。
�t$E

ＭｙＳｑｌ
��t�Èv

，Ｅｃｌｉｐｓｅ
�

ＩＤＥ
0�-\

，ＩＢＭＲａｔｉｏｎａｌＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ
G

ＲａｔｉｏｎａｌＲｏｓｅ
�rw

-\

。
�t]E5¡ÁÂ

，
5�

ＤＡＯ、ｓｅｒｖｉｃｅ、Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ、
Ｖｉｅｗ

¡

，
âÎô�

Ｗｅｂ
3�I·

，
]ES�t¾¼aÝ

，
�

�ï6~\

，
p6$E

ＭＤ５
"p

，Ｓｈｉｒｏ
dkaÝ

，
Ðá`·

ＳＱＬ
*��ø

、ＸＳＳ
�ø

、ＣＳＲＦ
KÛZ�ø"â

。

２．２　
¥�)wÊëWñ

２．２．１　
Ú´yRSglm�Èv�t��

。
�t®æE�

�ÈënÔÕ

，
�È�Èlm5l¾Ér,Sglm�Èv

;E�ø

（
�t

），
��SglmO5t

、
5¡GÄþJïr

，

�EîMqÚ´yRSglm;E»�

。
yõ¶ý

２５
¶S

３
¶çSO

１５２１
1yRSglm�Cßö

，
��ÞyRl

mO�ÿJG>7J

。

ýÚ��ÞSg�ÈË�

、
Qýlm�u¬ïr

、
S

glm�È²�Ëî

、
SgZ[I·¬Ëî

、
%¿6J

¬Ëî

、
ÅzË�È¬ËîÛøÂ

、
yRSglm�í5

Ö

、
¢£tT

、
²³²ïK�ÈïrW©

，
x'(?.1~5

·×�£

。

１３２４７
Ñ

２４
Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　
C?²Ó

　
A]Y±8²³´�´ñ».¯5ghÔüq



２．２．１．１　
SglmAåÆ²ã

。
Ú´yRSglm�t

õå·×\�ÚË�OæÈSgÈjÿ

，
{ø

“
õå

”，
Ø�

３
1rAå·×

。

２．２．１．２　
Sglm5Öën

。
�t]EÒL&ò²�cÏ

G

ＡＰＩ
/v

，
��ÒL²nZ[�øOSglm5ÖënG

ïr

，
\TØ�

４
1r

。

:

３　
$jIJ+,�0

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｔｒｉｅｖａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

:

４　
$jIJ;�q½

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

２．２．１．３　
yRlmën

。
0,�®y±®yR5ÖOû�

、

®¯

、
+´ò

、
³ì¾ÉG�ý&¾l

、
2g¾l

、
Ì}l

、
Ì

ÅzlK¾l�ÈO�ÿJßn

，
��Þ®yRlmZ[J

（
�

５）。
２．２．２　

�tën�ø��

。
�t8¥ÐÈSglm�ÈZ

[O!+«C

、
�ÈZ[OÚìÍ¼@ÛøÂ56

、
5dk

Eî�dën

、
�øÒ8Á�@Û�øOèÛO�_ën

（
�

６）。
３　

Sm

Ú´�K$%&)y7'(1i�O�ÈÒ8A

，


Ú´���IdB2É��G»ªÚ´yR�ï��:�

°0ï'(

，
nrÚ´yRSglm;E�t

，
½��æ;

W©wä

，
¤~ÞMëáY

，
VËÍð{

，
\TB+Ø°

：

（１）
Ú´yRSglm�ÈÃi�tr&ÑÑM=Þ�

¾¡sI{eß¶Ú´�y7Z[ënGÁÃ»�©¦

，
9

Ðáv�%Ô+�lm

，
\Ð¹¨O5ÂáU

。
x'(vw

ÞÚ´�yRSglm�trÁOzX

，
�%&'(Mq�

æO�t

，
\Ð�çªãðY

。

　　（２）
Ú´yRSglm�t»��áºæ

：
��pLë

ùúPiRSG¶ýlm0�æEÖ×O�}GbIMq

��Gr},È

，
�{�p~�ÁÃt�.nG�}bIë

nOÚg

；
�%'-Q\Mq'ðO®yR%&�È

，
�.

２３２ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ¦Ð

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
u



:

５　
"¦IJq½

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｅａｔｒｅｅｓ

:

６　
)Ö�$q½�0

Ｆｉｇ．６　Ｓｙｓｔｅｍｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｅｒｆａｃｅ

±.y'(Û®yRlmùúæEMqì�O�È8x

，
"

�®yR'(º�%'56OSòG%ÔTJ¦ò

；
�Ák

G5ÂMq�Ö|O®yRû�ýS�ìZ[G²nÅ6

Z[

，
µ�S9.±.y6J³´

，
æEû�2ÉÆ#$2

É+öO�(

，
��Ú´y7s$SÃ�ï

。

（３）
�ø�t·×ÁÂF¨

，
EîTa¹¨

，
W©ÁÂ'

ð

，
l©¹=

，
�Ú´yRSglmO�È�CÆ�º;E

Ð¼ÚðY

。

（４）
5�O'(|

，
;"§ÒLÑ�ÈO�È56G

r}W©

，
'|�ÈIw

，
"§;E�º

。

}~>?

［１］
tS

，
RÇ�

，
v ð

，
L

．
'5(L<P#JKGw �Ð¿ðU

［Ｊ］．
}TGw%bcÛVx

，２０１８，９（２）：５３－５９．

［２］
u¥F

，
¬Ç8

，
½Ü9

．
p¿(L<P#JK��cÌÖ

［Ｊ］．
L<Ì

PJK

，１９９１（２）：１－２．
［３］

*=p

，
[]

．
opjêÌP6ùÌd��c

［Ｊ］．
opjê}�

，２０１１，
２５（５）：５６５－５６６．

［４］
+,-

，
ÆÁ{

，
uN�

，
L

．
ÑÒ(L<P#JKGw¼÷Ð¿§AB

ÛðU

［Ｊ］．
op(�$�

，２０１０，２６（２０）：３８３－３８７．
［５］

ùB�

．
ÏÐP#JK��cÌÖ§TUÛðU

［Ｄ］．
.ô

：
ü5}bà

�

，２０１２．
［６］

��

，
uyz

，
u/�

，
L

．
EIP#JKRµÎÌÌÖ§LÜVx

［Ｊ］．
opEI}�

，２０１１，３２（４）：５１－５５．
［７］

½ô2

，̂
å

，
õ}

，
L

．
)0P#JKGw��c§ABÛðU

［Ｊ］．
o

pfÖL<��

，２０１８，４０（１）：５７－６３．
［８］

sE�

．
!57Y �ØJK_

（
o

）［Ｍ］．
�æ

：
!5}b_�i

，２０１８．
［９］

sE�

，
ª�N

，
YN

，
L

．
!57YJK17Á,2;VÕ§34Sú

û

［Ｊ］．
45()��

，２０１２，２５（３）：８６４－８６９．
［１０］

ª�N

，
sE�

，
5ñ

，
L

．
!57Y¶4P#JK§âvÙÚÛ�Í

［Ｊ］．
7X}�

，２０１１，３１（１）：４５－５２．

３３２４７
Ñ

２４
Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　
C?²Ó

　
A]Y±8²³´�´ñ».¯5ghÔüq


