
“
ÍÎ

”
�cÝÞÎÏ./�ªà

]z{

　（
þG®�Ñ&+�Æën&)

，
þG1±

３１６０００）

45

　“
|}

”
�~~�qÚ}B"#ì5¶gc�üq¹�"#xz«�5j×4

。
�\�E×ÿU}B¶g5é�ß*Ø¾�b

"Ù�u�}BWX5 �&íî

，
Ø�³\£¤öuPQ

，
ÔqÚ}B"#ì5²Õr�ö�

。
ÆC

“
|}

”̂
ÿ5�¨q¡

，
öo�

�B}Ï

、
}E

、
}a

、
}ì

、
}B£¤5PQ

，
ªâz:8¶*

。
ÆC}B"#ì5<©Ô¶g

，
�|^ÿ¶g¾È

，
üq}B_½

、
}

ÏñH

、
}º¦Ð

、
�¶4�

、
}EnÈ

、
}I�%

、
}a��

。

678

　“
|}

”；
}B"#ì

；
:8

9:;<=

　Ｓ－９　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１９）２４－０２１３－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．２４．０６４　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＰｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ’ｓＦｉｓｈｅｒｙＰｏｒｔａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｗｉｔｈｔｈｅＪｏｉｎｔＡｃｔｉｏｎｏｆＦｉｖｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓ
ＮＡＮＭｉｎｇｙａｎｇ　（ＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｈｏｏｌ，ＺｈｅｊｉａｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｏｕｓｈａｎ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｄｅｒｎｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅｉｓｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇｐｏｉｎｔｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｇｏａｌｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇａｐｏｗｅｒｆｕｌｍａｒｉｎｅｅ
ｃｏｎｏｍｙ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓａｓｅｒｉｅｓｏｆｍｏｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓｏｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｓｈａｖｅｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎａｍａｒｋｅｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｍｏｓｔｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｆａｒｆｒｏｍｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｒｎｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｓｕｍｍａ
ｒｉｚｅｄｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｆｉｓｈｅｒｉｅｓ，ｆｉｓｈｉｎｇｖｉｌｌａｇｅｓ，ｆｉｓｈｅｒｍｅｎ，ｆｉｓｈｉｎｇａｒｅａｓａｎｄｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｓ，ａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓ
ｕｒｅｓａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆ“ｆｉｖｅｆｉｓｈｉｎｇ”．Ｂｙｔｈｅｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｚｏｎｅ，ｇｕｉｄｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｏｒｋ，ｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｕｐｇｒａｄｉｎｇｏｆｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｓ，ｆｉｓｈｅｒｉｅｓｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｆｉｓｈｅｒｉｅｓｓｃｉｅｎｃｅ，ｐａｒｔｙｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｌｅａｄｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｉｎｇｖｉｌｌａｇｅｓ，ｆｉｓｈｉｎｇｔｏｗｎｗｅｌｌｏｆｆ，ｆｉｓｈｅｒｍｅｎｈａｐｐｉｎｅｓｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　“ＪｏｉｎｔＡｃｔｉｏｎｏｆＦｉｖｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓ”；Ｆｉｓｈｉｎｇｐｏｒｔｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

QRST

　
]z{

（１９９３—），
·

，
­Û�å¼

，
ÀÁmn[

，
mnq�

：

ÎE"#Ôº8

。

UVWX

　２０１９－０５－２０

　　
Æ2±Æ$2vOõ\

［１］。
oÌOB�Æ$»��s

、

Æ34|

、
Tt

、
�5Æ²ýGwÜÆfýlOÅ-2v:

¢)2

，
EmVö2v

、
Æ$²ê$EOJE6�GÆ$J

Eú²�^B¾O6�

。
Æ2OrÁB�ï�YÆ2+�

ûOÒ8

。
´"Æ$Oði�ïGs$+nOÊß

，
Æ2Ã

ÀÃÁÂq��pO=ò¼7

［２］。

Æ2+�ûBC­

２０１８
�O

《
�ÌY®Æ2rÁIJ

（２０１８—２０２５
�

）》
|^sM1

，“
Æ2+�ûBÌ­rÁ�

YÆ2OÒ8A

，
pU+öP9rÁGs$C�

，
$w³&

@Æ2�F�

、
P9�,¨

、
Æ$�Ò8

，
CÆ3T�w�

、

¾7_I

、
NYý�

、
RS"-

、
®�Fý

、
P�V�P9r

Á�MT

，
û�s$+n�\

、
s$¡Å¹=

、
EFá;)ò

O�YÆ$+�û

”［３
－４］。

�YÆ2+�ûBÌ@Æ2�,¨

，
ô��YÆ$+�

�ïOÚg

，
rÁ�º(S9O9²

。
0,%&IJ

、
ön

=áOrÁ

，
®æÈÆ$s$K�Y»�$+ö�À

，
��

s$CürÁGû�+�¾d�ï

［５］。

“
2

”，
oìBM¶z�

，
ËBM¶8�

，
o®nGn9

，

M��s$

，
@Û+�5ÂOM�."�99²2�­M

�

，
\Ð@Æ2�F�

、
C9�,¨

、
s$�Ò8

、
Æ3Tt

Æq;Æl

、
>s2CíÆ"-

、
®�

、
Æ3«n

、
¾dÕÖ

、

�Iý�

、
P�Æ$Æ®�óô

、
P9rÁÆÆcTsT$

KÄW©�MTOs$C�û

［６］。
Æ2O>¥Z�ïB

Ãñ

。

¼ÆBÌ~øÆ$OTT��!á

、
~øÆUOTT�

�

、
~øÆcOTTM�

、
~øÆûOTTÒ±

、
~øÆ2O

TT�ï

。
Æ2GÆ2+�û\Ð

“
!�3

”
-Mòó¾

É

［７］。
Æ2M;|LÆû:;P9

。
Æ2O3Já;��

ÞKÑ²ûO�ï

。
KÑ²ûO0�æE

“
ê�

”
OQEÜ

M6§JÞÆ2O©è

。

üLÆ2û+��ï>�Æ2vû+��ï>�)ò

ðñ

，
Æ2+�ûO+�EFá;9�òó

，
ýÚ �­

３
¶Ö×

：
MBz�wa$Æ2Os$ÖRÐÞ9Ä£¾

，
Æ

24Ð9Ä+�TOg�

，
ãO+�!�{;�(�

；
�B

&ÜR²ûÆºÑ²ûO+�_�

，
!"2v×i&�2û

�R²+�O�ï*�ãO�¦

；
�Bl·

、
�}

、
ÅvK+

�5Âlm�2v²ûO��

，
�Æ2�Z�ïMqÞù

y

。
�Æ2rÁ�BÚ0,yW

、
�ïs$

，
âÐ-þ

，
p©

?Â!�

，
?Â�ïOW¸

，
p©?ÂrÁ

、
×ïOCç

。

１　
Ð�

“
ÍÎ

”
rÎñ©

�ÌBÚ·Æ$ÑÌ

，
®�Æ$B�ÌY®~øÒ8l

s$

，
ËBn&©Y®ÆcO¼Ú��Àm

［８］。２０１６
��Ì

ÐÆ$G

７５６
¶

、
ÆU

８４１６
¶

，
Æ$Åv

１９７３．４１
©

，
Æ$

Åv|~øÆc�

６６１．１１
©

，
Æ$ì$ÅK

１３８１．６９
©

，
B

KUO¼ÚÒ8��

。
Æ$G

、
ÆU�­¥Z+×

，
5-¹

２０１２
�+×

１８３
¶G

３６０
¶

。《
|ÌÆ$øÂ��

》
ÈLÆ

UÒ8Á[OýÚÌ¸ÐNv

、
Æ2

、
7ªS�

、
Sglmù

úûG>�2�ùúû

。２０１６
��Ì>s"-N

８５９５
¶

、

Æ2

１８０
¶

（
Y®|DÆ2

６６
¶

、
Y®M�Æ2

８２
¶

、
��

¼{Æ2

３２
¶

，
5-¹

２０１２
�+×

２４０
¶G!"

１１
¶

。
ñ

�

，
�Ì4ÐÌ±�>s7ªS�

８４
¶

、
Ì±�>sSgl

mùúû

５２３
¶GÌ±>�2��¶ý()ùúû

２５
¶

，

¹

２０１２
��ÎÐ!"

。

bcdeGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２４）：２１３－２１６ 　　　



Æ2ìBÆ$3��s�¼ÚOÒ8Á[

，
ËB0�®

��ýlmO¼ÚÒ²Gå8

，
BY®kÄ|;P9O¼Ú

,¨

，
B8x®�+��ïO¼Ú�t

［９－１０］。
�­Æ$OÖ

"Ös%&�®���Tç

。２０１８
�

１０
%

２５
�

，
K$~­

±"�öt#:0�Ì®���rÁÂT

，
'(¶·f¿�

B�úÈL

“
�K

”
-QO¼Ú<á

［１１］。

,°@�

，
B®�s$OÝO@�

。
Ì±�ÝTsT$

�}

，
Æ$¢=gê�ïw(

，
­²ÖM;Oæ��Æ$O

ýJ

、
ð¼7

，
ìeBð�ï

。
­Æ$lmùúOÒ8A

，
�

[®�Æ$Ä�BÄ��.�uwM

。《
�ÌY®Æ2rÁ

IJ

（２０１８－２０２５
�

）》
|M1Æ2+�û�Ñ$�

：̀
z+

z

（
Æ2

、
Æm

），
B9³¬

；
Æû+�5Â�ï

、
s$3ö�

ï

，
r&¾d;9

，
��ÆU��

（
Æ$

、
ÆU

、
Æ9

），
"��

ï

；
ÒL>¥Z�ïOÆ$ën

（
Æ�

），
Ðáë_

。
�Ñ$

�OWOB��ÆcO;/��

，
Ë±ü�ÆruÂ¼Æ

（
Æ2

、
ÆU

、
Æ$

、
Æû

、
Æc

）
2�

。

２　
Ð�

“
ÍÎ

”
rÎ0Ñv05IJ

２．１　
}ÖÎevIJ

　
Æ$TÖs

、
Ê+nBM�Sv�

�

，
BMy�ø-é

［１２］。
@wXQ�Æ$OýÚ�}w(

�Â_�

，
Æ2KÒ8Á[rÁËBØ�

。
ì�s$Y�,

é�"

，“
B¨¾

、
<¨¾

、
s¨¾

”
ÑÐ>�

，
s$Ñ"`e

×;­WSO

５
ë@A

（
ùY

０．５
ë

、
=�ý

０．５
ë

、
6Jó

ô

１
ë

、
"-Fý

２
ë

、
¼7

１
ë

）。
ì~øÆ$À�

，
ýÚ

Í­

３
¶ru

：
ÕM

，
~øÆ$OB>ru

，
B>5�¿®B

>Gã�B>

；
Õ�

，
~øÆ$OÖ"ru

，
Ö"5�ÿ×Ö

"

、
Ë?Ö"G-ØJÖ"

；
Õ�

，
Æ$

、
S$@A�P�Ö

�TçOru

。

２．１．１　
ÈLMsOÆ$

。
�ø

“
��

”、
�bC�

、
BC=+

Æ3O�ÇÏÐT�

，
|Ì>sP�bTL

，
q^C�OQ

EW@��

，
@Û¼{­BOF�lá;~ðÂT�

。

２．１．２　
ÈL�sO>s2"-

。
î2>s2"-Hû

，
ÐK

$F�#$

，
VBÏÐì��"-ÂRS"-

，
ÏÐFs$

YN�ÂD2±�

、
P�D2

，
ÂùÙ§c

、
�ýL2-¦

Y

，
@Û-¶Y¦ØjtzZN¿

，
MÎÏÐ]N

。
ì>s

2"-HûO�òÀî

，
�­�ÑOruÐ

２
¶

，
ÕMB�

>

，
Õ�Bë^

，
üLdùOÚg$~o)

３～５
���ÚB

C

。
í6­q¶Æ2+�ûO;NvÐ$ÚÈ~

，
-d;N

v�C|­bcû

，
(:¾²Â.íÛ

、
UÛ?

，
ÎÇ;Nv

BpfOrOru

。
>@�^+C

，
VBBÚ°sÑO�

I

。
AM&Oß �B@3��ý

，
�áâÀî-½@Ø

�

，
�/ABÚsÂ3�"dù

。

２．２　
}ÖÎËvIJ

　
­~øÆU-MruA

，
Ð

５
¶ýu

D

，
±�ì

、
��

、
�s

、
��

（
ÙÚ

），
»�Ð®EÆU

，
t"

M¶�ð

，
-�B

“
¼�

”。
��1

“
¼�

”
­~øÆUru

AO9ÑáEB`~äcO

。

２．３　
}ÖÎävIJ

　
ìÆc-¶�òÀ*

，
Æc�ê­ð

i+×

。
eeÂ

２０１７
�Ç

，
ì

《
|ÌÆ$øÂ��

》
|Àî

�Ì�ÐÆ$Åv

１９７３．４１
©

，
à

２０１２
�+×

１００．４
©

。
Æ

$Åv|~øÆc�

６６１．１１
©

，
à

２０１２
�+×

６２．５
©

，
�4

３．０１％。
Æ$ì$ÅK

１３８１．６９
©

，
à

２０１２
�+×

６２．３６
©

、

�4

４．３２％。
�­�)ìtB>OÆc

，
¼|

１／３
BR²Å

，

(CÍ

２／３
BÍ²Å

，
½:¼Í­]ÑO��l

。
�Y2$

ÆcÄ

，
ÍÀÅKÏÐ³&õ�

，
W@+,�E

，
DÓyß

，

,�fÚ~ÂÈ*

。
¾-Bõ�J@�-FJ

，
Æc­PÆ

��O��È�pfOr

（
ÏPÆBÐ��È�O

），
�/

A

，
�­Ðn©ÅOÍÀÆc��b'­-Ä

，
®-ÁÅ3

öÂR²OÖbW@�-

。

２．４　
}ÖÎ�vIJ

　
RS

，
�Ì+��ïÜ�ãÛì

，
�

ÌÆ$^.Lü~ø��YTçOÈj��

，
Æ2Q�®�

Æ$�ïO¼ÚÒ8Á[

，
Ë×�"ì~ø��YOTç

。

ìÆû:\BÆ9-¶�òÀ*

，
ýÚÐ¼LÒ8Á[

。
�

s��0>

、
3Gê�B2vðÇÑ7O�Qm

，
��áâ

´.>Z

。
´">g�QO"¼

，
Æ2Ö"ËÂÁÂÿ!

，

�³|³&ÞMS·l{d

。
Æ2��ën"âïý

，
�ð

yê

，
t@Ðá�ÝÆ2��ën��

［１３］。

２．５　
}ÖÎÏvIJ

２．５．１　
Æ2Á[ð:;Æ3��fÚ

。
´"®�Æ$lm

O+×G¿®Æ�OHñ

，
Æ3O�êG+n��Þ¬ç

。

®�Æ3^?"ÑÐ¦

、
ÑI|

、
Í®ã�OÖ��ï

，
�Æ

2OW©ÚgÃÀÃ=

。
�U!�OÆ3I|J�6�4

|C�wr

。
ñ�

，
2vÁ[fÚÜM6«ÄGCÜ

。

２．５．２　
Æ2ÖRð:;Æ9�ïfÚ

。
AM&Æ2rÁ*

¼�í

，
yê�æÈs$OSKlBTIJ

。
Æ2O>s2

"-

、
"3

、
"ê

、
3«

、
P�Æ$

、
ÕÖKÁ[Ä�#$(�

rÁ

。
´"P#rÁOðiwÑ

，
�L¬W©Ofg­ði

çJ

，
�sL¬%&���P�W©Tç

。
Æ2Ñ¿'è

、

�Á

、
1$G-$_-

，
ï�1lÛOR×

，
ñ�Ëÿ!"ô

dOTa

。
qS®L¬W©-VÄç

，
!"ÞÆ2O�­3

�MN

，
â¼LÜÞÆ2GÆ9OC�G�ï

。
Æ2W©O

�ÿ5ÖpfC|

，
Æ2qyW©OÐá��G>¥ZLM

¦O�ÓÐq0�

。

２．５．３　
~øs$ð:;ã�#�fg

。
û�l>sNYý

�T�OyßÎ/ÿ!ÂÆ$s$YON¿

、
#���G+

�áU

。
ñ�

，
yê®��ý§FKS"-s2

，
ðæLw

ÑùÙ2#�

。
û�l»�$

，
¾-B®YR,$

，
¾dÕ

Ö

、
'ß

、
ôO

、
Æ$KóôæÈs$æ�ïý

，
�ôdOb

c¦W@'�÷Ó

。
�Í

，
2�LòG¯LÈ�OLÜËL

Ü"�tû��IO�ï

。

２．５．４　
5í�ïð:;øHoÊ_è

。
üLY®EP

、
Q

R

、
¢²KÒRlm�LðñG9ëS

，
­s$�ï

、
Ò8Á

[rÁGY®W©ÖRKÖ×ð©çøM~T

。
G9~5

W©¼ÄÁ�

，
Ò8Á[T�W@ÿ!J

，
y×q²¾d

，
t

@1w

。

３　
Ð�

“
ÍÎ

”
rÎl�ª«

３．１　
}ÖÎËvúÄ¬A

　
ìs$¡ÅÀ�

，
Æ$TT!á

OýuDÐ

４
¶

，
±3�

，
lmùú

，
4©+ÄGgêáU

。

４１２ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ¦Ð

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
u



âÐ``¸È-

４
¶ýuDï0Æ$SJOru

，
p©sÂ

Æ$=gê�ï

。

３．１．１　
Æ$

、
S$Ú�P�OÖ�Tç

，
ýÚÚsÂ

３
{

。

ÕM

，
Æ$|ÄÂÆ3

，
Æ3Ú+3+s

。
­-MruAÚ

gÌ±�}vZ

，
Ì±q�l·rÆ3!1°$~Æ3+

×

、
ÆcTsT$

，
pBÆ2+�ûO�3w(

。
Æ3B>

Oê,Ñ$~¯4�s©¦&�ýÚ��

，
-fÚÌ±­�

}A%@cæ

。
Ì±�}BVW9ãGC�Æ3

，
fÚÐÈ

~�M1

，
ì)ÚVWÆ3O9ã

、
t�ï�s©¦

、
zZù

¥

，
QAÌ±�fÚU1M[l·

，
Æ3+s@5$Ú

。

Õ�

，
9ãC�O*µ

，
Æ3¸êJ

、
�YJC�

。
Or

-MruOÈjÚÐ

３
¶9"*¼

，
MB9"*¼3�l

，

�­N¼­Î$�ð

、
3TAÚ9"*¼¼3�

；
�B9"

*¼4©+Ä

，
�Ì+��ï$~�§ê¼êOfgêË�

UM�

，
æo�QruæRâ¼

；
�B*¼%ÔGMd

“
µt

<Å

”
Ot�

，
�ðAyfCÜ

。
7ÀÆ3OùYNY

，
7À

â©-�3

，
�Ø5n&©MVOÆ3

，
,)Ú°�3

，
-M

&O�ï�ðB�ï*µ

，
(B4¡ÅO¼Ä

。
(:

，
Æc

ÃÀÃ×

，
1@

，
ÁÂ9"%&ön@5$Ú

。
Õ�

，
ÈLM

sOÆ$

，
Ú�ø

“
��

”、
�bC�

、
BC=+Æ3

。
Æ$|

]¼ÚOM{B7ÀMÎð�s$

，
â�3�

，
(Ø5V�

OBùúÆs$=gê�ï½¼

。
�­ê,�À�ùú

，
�

3�ënÆlmën½¼

，
�"¼WPënÆ��ën½

¼

，
�âÎ�bGVöën½¼

。

３．１．２　
ÈL|Ì>sPOTL

，
q^C�QEO��

，
@Û

¼{­BOF�lá;OT�

。
ÕM

，
�LÆ$E-MBC

À*

，５０
©

ｔ
Osê7+BF�

，
B�s

（
>s2"-

）
R|

O¸�

，
-¶yW]¼Ú

；
Õ�

，
ÈLÆ3GÆc

，
AM¶C

��BÆ3�3]1LC�

，
VB�­îÀ5í+CG¹E

²BMþO

，
RíOru�{|1ÀÞ

。

３．１．３　“
X�YÑ®

”
Oñ�ËÚ

“
X�Y#�

”。“
X�Y

#�

”
�BÚ®ÁrJ

、
õ�JÓÂ×SÀ

。
�@�C�B

M¶&ê

，
ì7ÀOÆ$ÁrÂ�3]1L

，
Ñ±°YÑ®

，

�­ê,�À

，
DBÚ

“
X�YÑ®

”。
e�$»ÜÝÁr

J

、
õ�J+C

，
ØYM¶Árõ�&W

，
QAoM�O^,

ý>@?ÂA@ª

。
+,Ê'

，
¿�Md#$­sÁrJ

，

VBls ]ðMþ

，
Ð/Ð�ÐÑÐãÐ;

，
Or-Mr

u7)OsbB

：
0,�²�^3�]1L

，
®¶T3ýõ

öÜÀ

，
-BM¶]ÐáOÖs

。
àØ

，
�²�^3MV�

�&©

，
@VVÚ��»©

，
Fs#�OÅGsB>OÅö

­M�

，
FsB>OÅO¾²<�s#�OÅ

，
VB-¼|

¾²Ú5t5Z

，
©g©_

，
]N>sPOW[

。
�áâ

，
ì

àS�òA�

，
>sP\iÞ¾#_Î

，
_LÞÆcO��

，

-þðæL¼�ï

。
�0Î1-¦(�>@Î/®¾²�

Â("#�

，
:\Î/�7ÂA®

。

３．２　
}ÖÎËvúÄýþ

　
ÚOr¨~øÆUru

，
ýÚÐ

３
{

。

３．２．１　
Ì±Ús$ÚOÁUlq�

。
K$KU~ÚÈ*Æ

U

，
q�l·ÜÝde n

，
h&

、
�>

、
U] n

、
C�

、
I

JG3�Á[Oru

，
µfÚÌ±�pOql

。
ÆUû-L

M;KU

，
o)1.OdeB®E

，
|�¹Z]

，
-�fÚ9

ÄOq�

，
àØ_0Ê(rÁ

、
�ìdeO n

，
@ÛÆUÉ

Q

、
L¬

、
Þ²O«ÄµpfÌ±q�

，
>@0,C�de

、

.n�>

、
áâ5tÀ nde

。

３．２．２　
"¦OrÆcTsT$tu

。
ÆU>@+Ccß+

�K±h

，
®®YÕÖ

、
UD4

、
®^4Tç�ÙÚP�s

$

。
>@0,®5s$³ì

，
@

“
Tsð�Æ

，
T$ð�®

”

OÖs

，
cæGõ�~5Æc�ïP�Æ$

，
ðß�OrÆ

cTsT$tuOM¦Ðá~�

。
ÆUOTT>@E`{

­ÝOÖs

，
­7+ÐÞs$Ò8²Ö

，
K$KU~@Û�

#��pµÚ�%Ü5O¼7

，
�LuT²ûÚÜ5_ëG

VW

。

３．２．３　
Ñ¦�ÜÆcOZET�

、
·3rÁ

。
c�®Eük

~�t

、
~�éÿÒøK�-

，
+öq¶Æ$Ñ¡O¾{

，
ì

8¥ÆKî�ï�s1�

，
i3ªã·3Ý$`Z($

，
©

JKU·3�ìde

，
@Kî;ýZE~��B"

，
­�¡

、

G

、
9·¸�0ï@ªrZE9

、
ZEU

、
ZEî�ýÚ�Ç

O

“
�Z

”
ªr��

，
½@��]N{

，
U��Ü®EKU5

ÂZET�rÁ

［１４］。

３．３　
}ÖÎävúÄÁâ

　
�LÆcO��l]Ñ-þM

¶§{ru

，
,�Í­��E-ðI·O�á

，
M¼Ðt;

��

，
�Y®t@¤á

。

ÕM

，
�LÆcOùyÀ*

，
ÁrJ°×ÚÐæ;OÆ

cùm

、
ùyº[

，
"¦Or1®ÆcOÖ/ùmru

、
t;

ÆcO±ûaÏru

。
;)Ì±®E9cOæÈ©n�}

，

VB]ÄÆUµB(�T1ÀO

，
­-M,é|Ì±ÏÐ�

1æ;Oq�

，
ÆcËÏÐiÁ,Ì±;x�O©q

。

Õ�

，
M=ÆcOññGÔ©>�

。
ÆcB>9J$

，

¾²<¶¨_bÚgÆc0Î1

、
Â£%Æ$

，
»�ÆcÚ

ði&f

，
M=(NññGÔ©>�

，
M¤sM¶Rú®�

、

ÐJ$ññ

、
eR��

、
9cd°OÆc

。

３．４　
}ÖÎ�vúÄÒÓ

　
û-MBCEm9

、
U

２
�

，
(

�­OÒ8ÁÂÐ

４
{

。

３．４．１　
@�ìdeùú�ýOÒ8Á[

。
Æ2¿ÀÔ�Q

£LÄ¼»l

：
MÖ×B»�ÆcÛÆ2YLbc´ð=�

��áâ

；
CMÖ×

，
Ñ¿��G-$0>

、
Æ3éê�>O

ÄÓËBÆ2>g�QOýÚ7»

。
eL�t�áO��

N�¼Ú

，
ÕM

，
�pÚ1t

《
Æ2deruVöß �[-

QÖÏ

》，
@\Tq2v�¼{�á

，
ô2©dkG�Áû�

J5¿nß ·¸

；
Õ�

，
Æ�Æ�~�Á�Ä¶áâQ

（
f

）
Gê�>ê�f

，
½%¶Æ3ÜÝþ~

，
AñÆcðÚ

�®Ägáâ

；
Õ�

，
Ä>~�­²�Æ2.OVöÄ>v

ÚÜÝe�-Q

，
­>s6�@Ûh2�2Ñ¿rÁ�>e

�Oíd

。

３．４．２　
@»�Æ$�s�ýOÁ[

。
Æ2Ñ¿U1�²E

ÀrÁÆ2Æ$ùyÒ²@�ÜÝs$Vö»�

，
q¶#$

５１２４７
Ñ

２４
Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
]z{

　“
|}

”
�]\I}B"#ì¶g



;RÁrJõ�J�À®-MÁ¤½®¼jÛ�ç

，
5�

，

-Ë^Â&�Æ3Â-ÄÀOM¶nü

。

３．４．３　
3�@Æ3Æ$3��ýOÁð�ð

。
MqÁð�

ðEÀ`z+z

，
�Ü>§t�T�ú²rÁ

，
Ì±Úq�

l·­ 3�_���Oº�

，
-d�ðñþ>@:EL£

%Æ2

。

３．４．４　
@»�ÆcÆû���ý��i3rÁ

。
Ì±�p

i3q�­ÁÃÁ[

、
6D]T

、
Ê(héK��G9i3

lOrÁ

，
Ú�è�¦®¼rÁ¨

、
�ï¨

，
Ü5��¼i3

QE

。
VB

，
yWqsMëÚ0,IJOïL

，
$ql\ð

ñÂ-MrÁBÐönlO

、
Ð_`O

，
B;xsO

。

３．５　
}ÖÎÏvúÄrÎ

３．５．１　
 �Ö×

。
8Äs¨[-SOêð-Q

，
"§2Êë

n

；
"§Ê'

，
õC

、
ën¨%ÔiÏ

，
Vö�}lÿ

，
�Lë

-é�úº[Mq%&,È

，
s¨Æ2OBTÖR

；
r¨`

vÖ

、
jÉÖ

、
6�Û3tÐÊ

；
"§[-õ�ën

，
M=[

-gê

。
��R²ük

，
klmi

，
rjÉÖ

，
$

“
í2

”
ç&

“
�2

”。
M1Û�ß Æ2nÊ

，
Ù�nÊG¸Á�-Q

，

!Á�Lcæ©¸

，
XùÆ3Ü1Æ23�nÝ

。

３．５．２　
s$Ö×

。
Æ2BM¶dí

，
-¶dBTOÎR>@

�Èq¶Æ2O(N¾{s&"ô�sOws

，
±"ÑBó

ôP�W©û

，
�ÑBs$

。
Q�óôs$C�ûO"Ñ

，

­z�Ö{A

，
>@_�s$ÖR

、
L¬6�

，
(�ÑQ��

s

、
_I"-²1­Oû�

。

（１）
§JÚlùy

，
&Ü2P3ö

。
§J,È�YÆ$

_`YGÆ2s$CüO�­Úg

，
¼{IJ¨û��O¼

ÑW©û

———“̄
D�H

”，
±�YÆ2ën|D

、
Æ7Cí

|D

（
AL6�Û_I#�

）、
®��ýs$Hû

、
p¼ý�

ÆVövZHû

、
P�Æ$VöHûK

。
�×�ø²¡n�

Ð*Æën

、
�s

、̂
,

、
%'

、
6JKd4O1Ð$�

，
sÂ

q¶$�ô�$�YOlg

，
5-Ü�ðñOW©û

，
q�

q|

，
³&5-)X

、
o)ÐÿOz��ÿ

，̀
X

“
íÛU

”
O

$�ÖR

，
=áæEL¬

，
+×=W�\

，
M=ëná2

。

（２）
nþënTL

，
ªã+CµL

。
Æ2+�ûrÁ¾

-BÆ2rÁÁUl¹§

，
;)XÆ2GÆ2+�û��ë

nµn

、
2e

、
ïLG+DÀm

。
ô�

“
�$E

、
��ú

、
�Á

U

”
O7V

，
)XÆ2+�ûOqlýT

。
ÁUl~5ü�

pql

，
-dqlýTrÁ½iÐ$Ed

，
ñ�¹²Á[�

úën

，
pÝÁÃ»�2©

。
Æ2+ClÁ[GÆ2+�û

¼7Á[üqlýT(ÝrÁ

，
½iÐ$Ed

、
+CdG�

Ud

［１５］。
VW]E

ＰＰＰ
wsrÁÆ2GÆ2+�û

，
M=

Æ2rÁG�Cá2

［１６］。

}~>?

［１］
oK��Î,p±MÀ

：
Ðc}~

［Ｚ］．２００４．
［２］

[©

．
÷�ae�±9:'UAÜÝ�ÞTU

［Ｄ］．
�£

：
÷�9Dà

�

．２０１６．
［３］

��¢

．
÷�)U

１７
u�±9:' ý��)(#í_dQ¾�

［Ｊ］．
9

DÛ�)

，２０１９（４）：７０－７３．
［４］

õ�

，
s::

，
NS

．
�±9:'ÜÝr�

、
aw�íÛ8LUH

［Ｊ］．
o

p�)9:

，２０１８（６）：９－１７．
［５］

�o�

，
[à9

．
�±69:'r�AÑéJ��Ah��

［Ｊ］．
op�

)9:

，２０１４（６）：７６－８０．
［６］

[|�

．
ep�±9:'r):¤ÜÝTUs

［Ｍ］．
Ãµ

：
9D_�i

，
２０１２．

［７］
���

，
WÃ­

，
�#¥

．
�±¶ã6�9�±9:�§ðè

［Ｊ］．
JK

LÜÛÔÏ

，２００５，２１（４）：３３３－３３５．
［８］

�&

，
��

，
[�

．
�9ae�±ÜÝþ�TU

［Ｊ］．
S99Dà���

，
２０１８，２７（２）：２９１－２９７．

［９］
Æ¶

，
[�

，
uU�

．
ûfAÑ�)ÜÝíßTU

［Ｊ］．
op�)9:

，
２０１４，３２（３）：５－９．

［１０］
[�

，
Æ¶

，
sd@

，
L

．
¥×Øae%�±ÜÝ�ï�¯

［Ｊ］．
op±

·UA

，２０１５，３５（１）：７３－７６．
［１１］

�1�R&p9D3ÏUA8LaÏ-S�JV`�Ä9D3ÏU

A�Ä9D�)dQ¾�ªwa�'kl&"³y(�pw��

［Ｒ］．２０１８．
［１２］

t.�

．
t.�qò1R&p�)�q8L-HS§��

［Ｒ］．２０１７．
［１３］

�B�

．
�±ä*ABÛÙ�þÀTU

［Ｄ］．
àí

：
àí�8à�

，２００５．
［１４］

�-Ô5�ê��LÝ

＂
ûG

＂
AU/� �Ä9µ(li-GxÜ

ÌUA

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１２－１２－２５）［２０１９－０３－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｌｊ．ｓｏｕｔｈｃｎ．ｃｏｍ／
ｌ／２０１２－１２／２５／ｃｏｎｔｅｎｔ＿６０８４８３２１．ｈｔｍ．

［１５］
Wp�

，
�B�

，
[�

．
ep�9�±UAétJaÊ6ÈR_`úû

［Ｊ］．
op�)9:

，２０１１，２９（３）：１４０－１４４．
［１６］

p¿ÜÝ|}+

，
()ò

．
st�Ä()�Xq�,i-JEuL§

ÔÕ��

［Ｚ］．２０１６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
���

１１８
�

）

(!"

。

（２）
ùÓ�ÆÓ4�

、
qr«�ãns�ê?èòó

，
ù

Ó�ãns�ê¢Ö>êOà£¹Ó4�

、
qr«�4

。

（３）
ðñáâ`a�Ö>¢E>êæRÑà£

，
V�Í

­Ö>st�á

，
]EÌ{sÖ>tstê¢E>êO

２０％～３０％，
(ðñáâ`a�st>ê¢�>BêOà£

�

２９％～６０％，
1@_L�Ost>ê�L4Ü�sE>Æ

+×�>s�\Ð¼ÚðY

。

}~>?

［１］
b4i

．
�ûepjJK§aÊ6ÜÝãj()§ )S

［Ｊ］．
op4

ò}b

，２００９，３６（８）：５９－６０．
［２］

.�%

，
¡õõ

，
uÅG

，
L

．
epÓf%

、
8)%Äko()xj"Ò

§�í6�Þ

［Ｊ］．
opjt

，２０１５（１）：７－１０．
［３］

W1

，
²¢K

．
�:ä�%+¶)!"£ø§�uR�

［Ｊ］．
�D}b

，
２００９（２）：３４－３６．

［４］
�ì

．
¤júÁ�¥¶8�§¨©

［Ｊ］．
op¶)

，２０１７（１２）：２３－２４，２９．
［５］ＢＲＯＯＫＳＰＨ，ＣＡＲＰＥＮＴＥＲＪＬ，ＨＡＲＥＳＩＧＮＷ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅ
ｍｅｎｔｏｆｇｒｏｗｉｎｇｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｉｇｓｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ
［Ｍ］／／ＨＡＲＥＳＩＧＮＷ，ＣＯＬＥＤＪＡ．Ｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎａｎｉｍａｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎ
１９９０．Ｌｏｎｄｏｎ：Ｂｕｔｔｅｒｗｏｒｔｈｓ，１９９０：１１５－１３６．

［６］
�ï

，
¬1|

，
Ybæ

，
L

．
��¤jþ��¦§¨¶G;�6©§SØ

§¨©

［Ｊ］．
+¶

，２０１８（１）：２３－２４．
［７］

uB

，
k1e

，
�¢æ

，
L

．̧
�¤je��ª,¥¶81SØÛpª§

¨©

［Ｊ］．
()8k��

，２０１８，３４（２０）：２０４－２０９．
［８］ＳＨＡＷＭＩ，ＢＥＡＵＬＩＥＵＡＤ，ＰＡＴＩＥＮＣＥＪＦ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎ
ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｇｒｏｗｉｎｇｐｉｇｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，８４
（１１）：３１２３－３１３２．

［９］ＬＩＹＺ，ＣＨ?ＮＡＲＤＬ，ＬＥＭＡＹＳＰ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｉｎｔａｋｅａｎｄｗａｓｔａｇｅａｔｎｉｐ
ｐｌｅｄｒｉｎｋｅｒｓｂｙｇｒｏｗｉｎｇｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｉｇｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，
８３（６）：１４１３－１４２２．

［１０］ＡＮＤＥＲＳＥＮＭＬ，ＤＹＢＫＪＲＬ，ＨＥＲＳＫＩＮＭＳ．Ｇｒｏｗｉｎｇｐｉｇｓ’ｄｒｉｎｋｉｎｇ
ｂｅｈａｖｉｏｕｒ：Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖｉｓｉｔｓ，ｄｕｒａｔｉｏｎ，ｗａｔｅｒｉｎｔａｋｅａｎｄｄｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ
［Ｊ］．Ａｎｉｍａｌ，２０１４，８（１１）：１８８１－１８８８．

［１１］ＯＬＳＳＯＮＯ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｂｉｔｅｄｒｉｎｋｅｒｓｆｏｒｆａｔｔｅｎｉｎｇｐｉｇｓ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ
ｏｆｔｈｅＡＳＡＥ，１９８３，２６（５）：１４９５－１４９８．

６１２ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ¦Ð

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
u


