
cd%&'k~0[�V"�12

Í�Ì

，
� Ì

，
Â _

，
­ Ë

　（
�N#$2&)#$æ¬���

，
\]

１０００８１）

34

　
MZî�·

、
�V_

、
YbâµúW¡»0?

，
|½1¯°¡»2ß¼(�ÃZoñZ¯°�IÍ:Q1xl��äTÎ«

。
µ

XT

，
Q)B�Bq�ó°�Ø|½�:s]*

、
}��¬1¯I�xlW����-Î]*¡»¼(

。
u��C+,'-Dg

，
¼â

Vy1�¬W9�.^

，
elå|�w¯°�I/¡»2ß]*¼(

，̀
å¼â¼(G9�153XÔ©]*¦§|U

、
Ñv|UµB

6[\Qçt

。

567

　
�w¯°

；
xl��

；
]*¼(

；
'-�

89:;<

　Ｓ１２６　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１９）０３－０２４５－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０３．０７５　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙＰｌａｔｆｏｒｍ
ＷＥＩＴｏｎｇｙａｎｇ，ＹＡＮＧＹｏｎｇ，ＬＩＭｉｎｅｔａｌ　（ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣＡＡＳ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｄｏｎｍｏｄｅｒｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｓｕｃｈａｓＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆ
Ｔｈｉｎｇｓ，ｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇａｎｄｂｉｇｄａｔａ，ｗｈｉｃｈｈｅｌｐｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｔｈｅＮｏ．１ＤｏｃｕｍｅｎｔｏｆｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｈａｓｒｅｐｅａｔｅｄｌｙｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅｔｒａｃｅｄａｎｄｓｈａｒｅｄ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅｔｏｏｋＹｕｍｅｎ，Ｇａｎｓｕａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ
ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｒａｃｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍ．Ａｔｌａｓｔ，ｗｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ
ｔｒａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｉｎｄｅｐｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｈａｒｉｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ；Ｑｕａｌｉｔｙｓａｆｅｔｙ；Ｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｐｌａｔｆｏｒｍ；ＹｕｍｅｎＣｉｔｙ

 ¡¢£

　
¯°¿¯°Ybâ�¬9L��2��

；
Q�¯°±²3

¯°¡»��w±0���:

（２０１８）；
Q�¯°±²3¯

°¡»��wMW±�°Q06;�2

（２０１８）。
LMNO

　
Í�Ì

（１９８８—），
�

，
÷1¨_�

，
�:¨

，
¦�

，
©ª¯°

¯·¡»9��

。 ¡w¢

，
£��@

，
¦�

，
©ª¯°

¯·¡»9��

。

PQRS

　２０１８－１０－１５

　　
'(+ÁÔ/3#Ñ_

、
NÂ?JxHkl0z7=¤

¦§

，
y[x¢N|c

、
#âabHÊ�

。
��L'(+Á

��

，
G¶¢NG2ÄÔoyvw|ñ?hi

，
wÿ'(+

Á¤

“
|#�^¼!

”
ÏÈÁnab

，
-¥'(Q´+ÁG"

«i

。
#f(Q´+ÁG"�vH-¥

，
Ô/éB#f(Q

´+Á

、
²Ï#$f$�8kl

、
ÂJ#f(ä;+Áz7

=%H¦§

。
�/6Ól

、
ëÊ 

、
%eàCÁwæ¬G�

-¥H#$æ¬Ûë7Ô

，
7�/dwÔ#$Lf�HQ´

+ÁÕ�§å

。
ÈN_c�H�«yg÷*g�,éÄ

，
¤

-¥ÁnqG"

、
PÓ�7H#f(Q´?'(+Áï§G

"æ¬7Ô

。

Ø#$G"7ÔH��Àº

，
NãÓn�åÂ&ªÔG

"7ÔÏÈoGaH��

，
£¤x|G"�vå�

、
G"7

ÔHZ-�Yª¹Y

、
G"�vH-?CÀºÏÈÜ(

［１］。

`

Ｇｏｌａｎ
C

［２］，Ｐｏｒｔｏ
C

［３］
G�G"�vxf(ùf(ÒÑ-

¥½H«iHQÑ{n

。
.{ÔG"�vZ-H��

，
¥#

C

［４］
G�#f(G"�vH-?¹�µÇ«"

，
ßà6ÇH

��-¥Ï�BÇÕqG"�v

。
Øm7H���G"�

�£¤ë�Ø#f(HLf

、
Hÿ?deC¢Ñ¡7

［５－８］。

g7n���|G�¹YÝiùªä;ªÝiÔG"f(

H¦Ð¦EÏÈÜ(

［９－１０］。

Ø�_��H�ÚV

，
ÿÔ6�#$Lf¡7eà

，
©

ª»pZ-#$Lf�Hæ¬ÛëG"7Ô

，
ÚØa�Áw

æ¬G�

，
YÁ#$Lf¡7H+Áox�G"

，
N��#

$LfeàHØ>¿

、
#$2G3~%eà-?C��¨Ã

Ga�Ú

，
�¬�6Ç|c#$ï§

、
#$X»§åCéê

yÃHü�

，
�96Ç|c©ËHÏÈ#$LfHï§�L

ñ«Ã

。

１　
%&'k~[�0£?²¨(

１．１　
&'k~[�£?

　
����qG"7ÔPb#$

ＡＰＰ
H?Ê£¤xÿÔPbÁ#Hb%f$nlÒá#f

(HL¶OwÛV#¡7Hõöla

、
æ¬G"

，
YÁGa

¡7æ¬Hq�¿

、
��¿

，
ÅPYÁ#$£§°b

、
#$T

~£�M¬MÇØc�V,-â�ÇÕHLfì´

、
ÜO

、

f((D

、
D5{nCæ¬

。
�¬ßà7ÔHG"f(NO

G"eà

，
2&¹VG"HY�¹Ynr

，
�ÙYªPbÅ

ýH¡nT¼

，
k>G"�Y

，
YÏÇÕQ´Ì#

、
('w

#

、
óákl

。

１．２　
&'k~0[�¨(

　
qG"7ÔH?Ê¤NYÁ#

f(æ¬G"�£¤b~

，
ØDÜk>7Ôf(¾DH�Ú

V

，
�#f(Q´+Áï§éêG�¦d

，
�#$HÁw¿

éêæ¬3~¦d

，
�BH�?wxv�Ñ�?

、
=ÃÑ�

?

、
@YÑ�?

、
q¤lÑ�?

。

１．２．１　
v�Ñ�?

。
ØÏÈ7Ô?Ê¬

，
ÔG"v�ã®

æ¬

、
7Ôd�?Ð?eàû-?ã®¢hHavÏÈÁº

2�

。
z�G"ã®NOq�¿

、
��¿la

，
ÔG"7Ô

Hd�?Ã

、
è�?Ð

、
lÁÇpOw�´g

、
eàû-?Ï

ÈQ�?Êì}

，
¡h7ÔH�È©z$%Ñ�v�Ñ

，
ß

âããxd�HïÉB&�,d

。

１．２．２　
=ÃÑ�?

。
v�=Ã

、
�Èq�xv�z7YY

ÑH�é

。
#$qG"7ÔºÔHxV§ªNO§åª�

%ì�

，
µY�¤Ô7ÔH�È¡¢NO7Ô¡Y{n�q

abcdFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（３）：２４５－２４７，２５０ 　　　



�ÄÁH��ÏÈoc

，
â·¾¿7Ôv�

，
�´ò�d�

´Âhpc9Ô?'²Á1ÄÁ

，
Jd7Ô�ÈH=ÃÑ

。

１．２．３　
@YÑ�?

。
7ÔÜ�§�Ä?§åÄ

２
ÑÄB

，

�é}â�Y£H¡Y�¼

，
ßàâ�ÄBd�ÃäNOY

£ì��á

、
¡YaS

，
?Ð7Ôè�O¯

、
¶ºRêC

。
�

¬

，
v�pÐN|§�ÄB�§åÄB¡YªqN��Vc

7ÔH¢d�

，
·ßY£Hi���

。

１．２．４　
q¤lÑ�?

。
MAæ¬G�Hâ·©ìNOY£

�áHâ·B$

，
ÔG"7ÔHd�¤lNOv�B$gé

ÄyÃH¤á

。
µY

，
7ÔHÙZ¤2&

、
�å

，
¹YklH

ðÖÔ7Ôv�O\ÚÏÈ?Ê

，
½ÂJI½ØG�B$N

OY£�á�õH���

，
ÔÁ77ÔydÆÏÈd�H

¡l

。

１．３　
k~)&

　
G"7Ôz¬#$eàHÛë

、
��

、
Þ

~

、
°ÜeàHÜ(d�

，
G"7ÔØ�*

、
�*?l"Cí

��ÚV

，
.{ÔPbÒá#f(fÇæ¬HYÇÁ�Û

ë

，
ÔÒá#f(LfÁ{nH£Îï 

，
YÁ#$Lf¡

7HG"

。
p

１
�7ÔH��VZ

。

9

１　
k~0c±)&

Ｆｉｇ．１　Ｏｖｅｒａｌｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍ

２　
k~0n�VC5

�qG"7Ôßà¡YÔ1Hâ�

，
¶ºÜ�

２
ÑÄ

B

，
wx§åÄ?V§Ä

。
YÁHd�´Â£¤wx#f(

�Bæ¬HV§M�f%d�

、
G"d�

、
f(æ¬agd

�

、
q�¿lad�

、
p��Êd�

、
.rkOd�

。
S�§

åÄd�wxG"d�

、
f(æ¬agd�

、
q�¿lad

�

、
p��Êd�

、
.rkOd�

，
V§ÄBHd�wxV§

M�f%d�

、
G"d�

、
f(æ¬agd�

、
q�¿lad

�

、
��kOd�

。

２．１　
äèn�

　
�qG"7ÔH§åÄBz7.rkO

d�

，
§�ÄBz7��kOd�

，
qÏÈ.r���Hf

b�k�

，
£¤Ø.r

、
é%

、
��{w?pmHd�

。
z

��7Ô¡Y{n���{w�pm

，
6ÇÒá#f(æ

¬HV§¤áNOV§é%

、
ã°e�Hy¼=¤.rk

OC

。

２．２　
&'n�

　
Ô/G"d�£¤�ÁØÿÔPbHqy

Òá#f(.{p½

、
��

、
÷fLMLç�§åHÁ{n

，

G"Hã®â(ì/f(B�

，
�%/�l¡¢

、
_÷Çå

、

)ñÔ�

、
LÎ6å�ªC

。
ÿÔâ�L¶|�G"â�ã

®

，
�¬�Á`¥LÎD5

、
6åG���

，
��LÎóáå

R

。
p

２
�Ð*+HG"¶º

。

２．３　
Õ�n�

　
�qG"7ÔH§åÄqNL¡Òá#f

9

２　
�*+&'ÏÐð#

Ｆｉｇ．２　ＴｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＲｅｄＣｈｉｎｅｓｅｗｏｌｆ

ｂｅｒｒｙ

(f´OD5º¹H�Êp

，
�ÊpNë²p

、
�²p

、
Ù�

pC²g�Á

，
¡heàlÁHÀg©d£Î

、
[Å

。
ND

5º¹�ý

，
�%[Å}^Pb¢�$qÒá#f(HD5

６４２ 　　　　　　　　　　
�®¯°±²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�



º¹NO�f(ØÁ#D5º¹�HÈÍ

。
�¬,°?Ð

f$NO�bHkðè

，
À�Ôâ��bâ�f$ÏÈk

ð

，
h^â��bâ�f$Heà�²p

（
p

３）。

9

３　
Eß,Õ�ð#

Ｆｉｇ．３　Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｖｅｒｓｉｏｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎｔｅｒｆａｃｅ

２．４　
>-n�

　
lad�£¤�ÁØNÇp?w�

２
D´

glamTV§^7ÔH#f(æ¬

，
S�Çp´g��/

�iÇp4aqyÒá#f(ØÁ#â�ÇÕH£ÎÜO

p

（
p

４、５），
�=p½4a�ÇÕ�Òá#f(H(D�f

$ì´

，
L¶LMë-4\G"¶º

；
w�´gNw�H²

glaqyÒá#f(HG"�

，
HÑ�H4aã®�Çp

´gã®

，
L¶LMë-4\G"¶º

。

9

４　
.eÎu>-ð#9

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｄｉａｇｒａｍｄｉｓｐｌａｙｅｄｉｎｌｉｓｔｍｏｄｅ

9

５　
G9Îu>-ð#9

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｄｉａｇｒａｍｄｉｓｐｌａｙｅｄｉｎｍａｐｍｏｄｅ

３　
p�V¹�

Pb#$

ＡＰＰ
x�YNÂa/d�YÏ=¤f(G"

�v-?H¦¦H�Á

，
xYÁ

“
|#V^¼!

”
G"H=¤

{n

，
.{ÔG"7ÔH?Ê��

，
.Ø7ÔY�¹YYª

�ÙH�ÚV

，
ÜÝ|G"¡¢-?

、
�«i-?

、
æ¬SC

��

３
ÑÀº��

。

（１）
G"¡¢H-¥

。
Á|�

，
ä;ªÔ#f(G"H

Grniâ}

，
µYG"#f(?{G"#f(¢h.ï7

²¡ö4HVêij

。
�¬LfªØYiG"{n�o/

G"_è·¬

、
æ¬V§

、
G"º.y-CµM

，
Ü÷¡BT

~Fd

。
µY�¤DÜk>|ñH×Ü�Y

，
YÏ?¥G"

Û¬?ºÇ¡Y5�

，
Fd¢Î£�¹K¿�G"§åH£

9

，
Y£G"¦E

、
G"¡Y

、
G"¦dH<ËG"¡¢H

-¥

。

（２）
·÷�«H-?

。
§å´g��«H-?xYÏG

"È=÷]HJó

。
6�Ø#f(Q´+ÁG"�vH-

?{n�~ØA�xì}Õ|

、
«iº»â�Á

、
YÏ�«

âð�

、
�YG�GÔ�|C��

。
µY¹6öýJóG"

�v}n�ÈH¶n�«

，
-¥7nqÇÈH§å«i

，
D

Üÿ£#$

、
QïC°bNOLfT~ab£�H¹KÑ

，

�ÙqÌ«

、
qYªHG"�v-?T¼

。

（３）
PÓP.HYÁ

。
��H"�7Ô%�ex¹Y/

ÉÑHù$ùªÇÀ

，
"�v�7Ôoâ�nkÀ?Ên

k

，
eàû�eàêgâ�

，
7%°ÜH"�v�GPâ�

®

，
½NYÁ*7Ô*°bHæ¬�7p�

、
PÓP.

，
Ü÷

GaHæ¬L½¿ÇÜÙÞ~ØPâaÓH

“
SC

”
V

，
�¬

gFdoï§H½i

。
MA#f(Q´+ÁG"�vH-

¥�[\ð�

，
ÔG"v�H�yì}�§å

、
æ¬SCH

y.s¡��¤HðË

。

（
¶·¸

２５０
¹

）

７４２４７
³

３́ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Í�Ìµ

　
¯°s]*¼(1UV�53��



%»Â

、
q�Ç��^c�P�

，
�>

ｗｉｆｉ́
ÂqNÔ56

5ÖAÏÈXÂ «

，
X^oo�Hnr

。

9

５　
4`VWÛ�W"#9

Ｆｉｇ．５　Ｃｕｒｖｅｃｈａｒｔｏｆｒｅｍｏｔｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｔｅｓｔ

５　
5p

6ÓlG���å56§åv�£¤x)Y��ª�

¡YH�>.æG��Ò7H.æ¾D

，
Ù��ÛG�YÁ

Ô�å56Á�eàHÛë

、
��� «

。
v�z7eàÛ

ëY¬

、
eà��q�NOeà��8ìÊ]CÒ�

。
Ù�

IlG��Lì´åæù$H��7>ï¾v�~ØH(

«?â�

，
Y£��åæHJ�P

、
XØP�õ

，
z7ªwH

¹Y��

。

��=>

［１］
��Ò

，
tØ

，
�Yâ

，
D

．
Ë�

ＺｉｇＢｅｅ
Z�º�Ñ��Ií�Z¹¯

,±e

［Ｊ］．
ó�Õ,ÝP

，２０１７（９）：２７－３１．

9

６　ＡＰＰ
÷Q5L�9

Ｆｉｇ．６　ＣｏｎｔｒｏｌｃｈａｒｔｏｆＡＰＰｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｌｉｇｈｔ
［２］

÷?�

．
Ë���Iq�Z

“
�<�¸

”
e¦�+

［Ｊ］．
D:�*

，２０１８
（１４）：５６－５７．

［３］
�k¿

，
»Â¬

，
éXÅ

，
D

．ＺｉｇＢｅｅ
q�³�¸��IQZO0

［Ｊ］．
$$��,99;

（
óôp9�

），２０１８，３４（１）：５３－５７．
［４］

N¾�

，
!��

．
��Iq�³Lp,�QZO0

［Ｊ］．
efÕ�¸

，

２０１８（３）：５９－６０．
［５］

é)k

，
�@

．
Ë���IZ¡¢£�ÒXYq�12

［Ｊ］．
��Iq

�

，２０１６（１１）：１６－２１．
［６］

¹±

，
�¿

，
®ä

，
D

．
Ë���IZ�Ñ{�zní�¹¯

［Ｊ］．
Âx

 Ñ

，２０１７（７）：５０－５６．
［７］

A<Î

．
Ë���Iq�Z�Ñ{�2��Ònÿí�¹¯

［Ｊ］．̄
M

�Y�,nÿ

，２０１７（１２）：９０－９４．
［８］

�&

，
{Æ

，
$��

，
D

．
Ë���Iq�Z¥�ÎÊÕ�Ñz�í�

［Ｊ］．
ef�¸pq

，２０１８（１６）：２９７－２８１．
［９］

{Åë

，
w<&

，
$g9

．
Ë�

ＺｉｇＢｅｅ
¥

Ａｒｄｕｉｎｏ
ZLp·^2áxµ

¹¯

［Ｊ］．
�¸�",]�æÒ

，２０１５（１１）：１－３，１１．
［１０］

$F0

．
Ë���IZ�Ñ�]²í�12

［Ｊ］．
 ÉYü

，２０１７（１７）：
８３－８４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
OA¸

２４７
¹

）

��=>

［１］
»C

，
é¬¬

，
l¦

，
D

．
Ç3�¡¤Ò�öÚ��ÊíÂ¹Zf£

［Ｊ］．
�¡¤Ò�,öÚ

，２０１８（２）：４５－４８．
［２］ＧＯＬＡＮＥ，ＫＲＩＳＳＯＦＦＢ，ＫＵＣＨＬＥＲＦ，ｅｔａｌ．ＴｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅＵ．Ｓ．ｆｏｏｄ
ｓｕｐｐｌｙ：Ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｈｅｏｒｙａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｙｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｒｅｐｏｒｔ，２００４，８３０（３）：１－８．

［３］ＰＯＲＴＯＳＭＣ，ＡＲＣＩＤＩＡＣＯＮＯＣ，ＣＡＳＣＯＮＥＧ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｃｏｍｐｕｔｅｒｂａｓｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｃｅｒｔｉｆｉｅｄｐｌａｎｔｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙ：Ｃａｓｅ
ｓｔｕｄｙｏｆＩｔａｌｉａｎｃｉｔｒｕｓｐｌａｎｔｎｕｒｓｅｒｙｃｈａｉｎ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１１，１０９（２）：１２０－１２９．

［４］
éo

，
å%

，
ít

．
�¡¤Ò���ÊíÂ¹e¦,12KNo

［Ｊ］．
Q

x�9¬;

，２０１２，２８（２９）：１８６－１８９．

［５］
�«Û

，
<ÜÎ

．
Ë�efrsq�ZpuöÚ�t,��û,Â¹

［Ｊ］．
Qx�¸p9

，２０１５，４８（３）：４６０－４６８．
［６］

N�

，
�o

，
�@/

，
D

．
�¡¤ÚÒ��û,Z¹¯,±e

［Ｊ］．
öW

�¸p9

，２０１６，４４（１３）：２７８－２８２．
［７］

@g

，
©wÀ

，
A�\

，
D

．
Ë��¸¡¤rsZÉÊû,¹¯,ÐÑ

±e

［Ｊ］．
�¸IJrs

，２０１６（１１）：３９－４３．
［８］

®þ

，
1�6

．
Ë�

“
h�I

＋”
Z�¸,^_û,ÌÂ

［Ｊ］．
Òä�¸p

9

，２０１７，５６（１０）：１９４７－１９５２．
［９］

7ì

．
�*Ð`ôõ¤�Ä�o[\">++

：
Ë�����`ô�

ÌZ:;

［Ｄ］．
/º

：
Qx«¿,9

，２０１４．
［１０］

Aµ�

，
�®�

，
ùÆè

，
D

．
ìi·,õ¤öÚ��ÊíZ�oK�

[\">

：
Ë�k°

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ë´Z±ô++

［Ｊ］．
Qx�ä*+

，２０１４
（１２）：４１－４９．

０５２ 　　　　　　　　　　
�®¯°±²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�


