
4¬�v®¯�sIÈ&Ý{

dx±

１，
XÛ

１，
\®¯

２，
X°Õ

１，
±¿²

１，
$�³

３　（１．
��ym%&²âj9&-

，
��Q�

６６５０００；２．
��²â

ym,&-�µ²âj9`a3

，
Óp�U

５２４０９１；３．
%�Ñym,&-8�`a3

，
%�%O

３５００１３）

45

　［
«Z

］
X¬´µ¶·Õ�¸¹VºZ»º¼½

。［
�H

］
f

“
s¾¿¯

”
qÑÒ

，
DE�½JK�H

，
@

６
®nF»º¼�

，
��

nF»º¼½I

“
s¾¿¯

”
V!�¨ÈK-�ÓIÉZ}h

。［
UV

］
ÓD�

１０ｄ
»º

，
sV!ÀÁÂÂ

，
V!ZpÃÈÄÆ£'(

、

ＶＣ'(

、
pÅ¥å'(Ïõ

，
ÄåX³Ù

，
»£wV[)¿

。［
UÚ

］
5ÆÓI©¸¹�èE|%ÇÒº¶º�

，
D�

１０ｄ
»ÈVºfÉ

»¸¹_Éõ�

。

678

　
¸¹

；
V!

；
»º¼½

；
IÉ

9:2;<

　Ｓ６６８．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１９）０３－００３９－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０３．０１２　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｅｂａｇｇｉｎｇＴｉｍｅｏｎＱｕａｌｉｔｙｏｆＰｉｎｅａｐｐｌｅ
ＺＨＡＯＷｅｉｆｅｎｇ１，ＹＡＮＧＷｅｎｘｉｕ１，ＬＩＵＳｈｅｎｇｈｕｉ２ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＣｒｏｐｓ，ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｐｕ’ｅｒ，Ｙｕｎ
ｎａｎ６６５０００；２．ＳｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２４０９１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｕｉｔａｂｌｅｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｅｄｉｎｙｏｕｎｇｒｕｂｂｅｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］‘ＳｍｏｏｔｈＣａｙ
ｅｎｅ’ｗａｓｕｓｅｄａｓｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｗｅｒｅｓｅｔｉｎａｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｄｅｓｉｇｎｔｏｓｔｕｄｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｎｅｘｔｅｒｎａｌ
ａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅｆｒｕｉｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｔｅｎｔｈｄａｙｂｅｆｏｒｅｐｉｃｋｉｎｇｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｏｐｔｉｍｕｍｔｉｍｅｏｆｄｅｂａｇｇｉｎｇｗｈｅｎｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｕｎ
ｂｕｒｎ，ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄ，ＶＣａｎｄｔｉｔｒａｔａｂｌｅａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｒａｔｉｏｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄａｎｄｔｉｔｒａｔａｂｌｅａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ
ｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄａｖｅｒａｇｅｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔｗａｓｌａｒｇｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｒｅｍｏｖｅｂｌａｃｋｐｌａｓｔｉｃｂａｇａｔｔｈｅｔｅｎｔｈｄａｙｂｅｆｏｒｅｐｉｃｋｉｎｇｓｏａｓｔｏ
ｏｂｔａｉｎｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｉｎｅａｐｐｌｅ；Ｆｒｕｉｔ；Ｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅ；Ｑｕａｌｉｔｙ

!��n

　
�ÊÌËÈN�

（
��

）
��AB

（２０１２０３０２１）；
ÌÍ��Ý

B«

（２０１４ｋｊ０１８）；
I©��¿�ÎÏM£��[2B«

（０１０ＲＹ２０１６００２）；
%�ÎÏ�����)ç���ÐÑA

B

（１６３００６２０１７０２５）。
LMNO

　
dx±

（１９７８—），
y

，
a�v%~

，
EFG

，
O�

，
YåVÒ

ôõ�;Ù��

。KLMN

，
���

，
O�

，
YåVÒ�

��

。

PQRS

　２０１８－１１－１１

　　
�Ã

［Ａｎａｎａｓｃｏｍｏｓｕｓ（Ｌ．）Ｍｅｒｒ］，
�ÇÒ�

、
q�

、
0�

，

Ò�,Ò�Bºg6:§X9

，
1á%²â|8L°

。
k�

18�6>!Sw8°Fãäxx

。
k�ë5�Í�Ã~

�

，
Þ��Ã8N8·[B:

，
½1Q8N8ª«B:B1

N¹°ÿ8]�

，
¡¢¹8N8�¼

［１－２］。
ÌR+8h;�

�18Nk�ãä8EF'ØL°

［３－５］。
æ�&¸Q8N�

�h;n®¹`a

，
d�X

［６］
æÖ��÷`ôzr�8¾

¼�

、
~�

，
½8N"ÅÏ

；
��÷3

，
8N"Å»

。
c�7

X

［７］
u¶¹p<��hüQ�88N"Å@�¼B:8]

�

，
¡8/ý3��88N�¨¨©!�

。
�D�X

［８］
næ

Ö��h;k¨{c8NëLÿ¨©!¡¢

。
Rÿ��h

;Q��Ã6>1�PEF8

，
èéQ��Ãk�M8��

h;ßTõG

。
²¸5

“
Â]&^

”
�ÃÖAl

，
u¶¹p<

��h;Q�Ã8N8]�

，
5üÖ�Ã8Nk�ãä8R

+�wÞp,&�:

。

１　
��1XY

１．１　
�l+b�

　
Aé�

２０１６
g

１１
�

—２０１７
g

１１
�Ì

��ÑÈ j¡¢EÈ y�£P�

（１００．７３°Ｅ，２１．９３°Ｎ）
n®

。
ó*\"ØÖ

５６２～５９９ｍ，
Bµ²â¶�·¸

，
g�

�·®

２２．６℃，
g¡£!

１２０９ｍｍ，
%ºË�Ì

５—９
�

，
g

�~ï

１６９２．７ｈ，
£!º¼

，
·¸®§

，
h¯¶Pý

。
.°Ö

¨"¤Ô°

，ｐＨ
ïÖ

６．０。
１．２　

°���

　
pA�ÃB^Ö

“
Â]&^

”，
w¥�Ö

３０～４０ｃｍ
84R¥^X

，
 ®þ

８０ｃｍ×５０ｃｍ；
¥ÃB^Ö

“
�`

７７４”，
¥Ã�^Xh;Ö

２０１５
g

４
�

，
 ®þ

２．５ｍ×
８．０ｍ，

¦�

７ｃｍ。
１．３　

�ll�

　２０１７
g

４
�]Y

，
YM

６０ｄ
k�

，
8�Ö-

Å*mm�

，
k�µôõ6r¶Ö°u8£�X 

，
k�µw

７０％
5;É¤§

１０００
]ÜQ8Nn®D¨

。
Aé4wÔ^\

%¨�b

，
�

６
±��h;>+

，
.

９
�

１９
~¬5�

１
U��

，

�©

２ｄ
��

１
U

，９
�

２９
~PM

１
U��

（
¬Ö>+①～⑥）。

３
UE

，
�

１０
±8Ö

１
UE

，
pk�ÖQï

（ＣＫ）。
�Ã¥�

２０１６
g

１１
�8ªM¬«^X

，
g*S��;

¯+¼J

，２０１７
g

１０
�

１
~

（
Qï

８０％
æ«fBNç

）
K°

4�

。

１．４　
MN�n#XY

　
4�M

，
QÔ8E

、
8¬9

、
8Nû

�

、
8N)�

、
8��9X8N·["Ø5åëÅ"��9

©!

、ＶＣ©!

、
ëLÿ¨©!

、
�¨uX8N¶ÌB:n®

Ûÿ

。
wû¿h¹

（
~§>

ＡＴＡＧＯ
½

）
ÛÿëÅ"��

9©!

，
w

２，６－
Ûð®/åÛÿ

ＶＣ©!

，
w¨ï�@Lÿ

å

（
5àá¨b

）
ÛÿëLÿ¨©!

。

２　
��123

２．１　
4¬�v®¯�s��¡z&Ý{

　
'/

１
ëe

，

p<��h;Q�Ã8¬98]�»6pbÆ

。
>+⑥8

8Nû�P%

，
Qï88Nû�PQ

；６
±��h;Q�Ãû

�8]�»6pbÆ

；
>+⑥)QïÚu

，
»6bÆ

。
>+

⑥88N)�P%

，
>+③88N)�PQ

；
-¹>+②5

·

，
>+⑥)W->+8»6bÆ

。
p<��h;Q�Ã8

'(]^FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（３）：３９－４１ 　　　



��98]�»6pbÆ

，
l>+�%�Qï

。
Qï@>+ ①�7Ì~�ýc

，
>+②、③、④、⑤、⑥�±�ý

。

_

１　
4¬�v®¯�s��¡z&Ý{

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｎｅｘｔｅｒｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅｆｒｕｉｔ

>+

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
8¬9

Ｆｒｕｉｔｌｅｔｎｕｍｂｅｒ∥±
8Nû�

Ｆｒｕｉｔｌｅｎｇｔｈ∥ｍｍ
8N)�

Ｆｒｕｉｔｗｉｄｔｈ∥ｍｍ
8��9

Ｆｒｕｉｔｓｈａｐｅｉｎｄｅｘ
~�

Ｓｕｎｂｕｒｎ

① １１５．５０±９．１９ａ １６．４０±１．５６ａｂ １４．００±０．７８ｂ １．１７±０．０５ａ
!�

② １２４．５０±７．７８ａ １８．１０±０．６４ａｂ １４．９０±０．０７ａｂ １．２２±０．０５ａ
Â

③ １１９．００±５．６６ａ １６．６０±０．００ａｂ １３．９０±０．１４ｂ １．１９±０．０１ａ
Â

④ １２７．５０±３．５４ａ １７．４０±０．２６ａｂ １４．２０±０．１９ｂ １．２２±０．０３ａ
Â

⑤ １２２．００±２２．６３ａ １７．９０±２．５５ａｂ １４．４０±０．４９ｂ １．２５±０．１３ａ
Â

⑥ １３８．００±８．４９ａ １９．１０±０．０７ａ １５．５０±０．０７ａ １．２３±０．００ａ
Â

ＣＫ １１９．００±５．６６ａ １６．００±０．１０ｂ １４．１０±０．５７ｂ １．１４±０．０５ａ
�

　
�

：
<×9:MQßÅVp</K»6bÆ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
4¬�v®¯�s$±IÈ&Ý{

　
'/

２
ë5À

�

，
p<��h;Q�ÃëÅ"��9]��»6

，
>+①

8ëÅ"��9©!P�

，
)>+②、③、⑤@Qï»6pb

Æ

；
>+⑥8ëÅ"��9©!P¢

，
)>+②、③、④、⑤@

Qï»6pbÆ

；
>+①@>+⑥»6bÆ

。
>+①8

ＶＣ
©!P�

，
)>+②、③、④、⑤@Qï»6pbÆ

；
>+⑥8

ＶＣ©!P¢

，
)>+⑤@Qï»6pbÆ

；
>+①@>+⑥

»6bÆ

。
Qï8ëLÿ¨©!P�

，
)>+①、②@⑥»

6pbÆ

；
>+⑤8ëLÿ¨©!P¢

，
)>+①、③@④»

6pbÆ

；
>+③、④、⑤@QïÚu»6bÆ

。
>+⑤8�

¨uP�

，
)>+①、③@④»6pbÆ

；
>+⑥8�¨uP

¢

，
)>+①、②、③、④@Qï»6pbÆ

；
>+⑤@>+⑥

»6bÆ

。

_

２　
4¬�v®¯�s$±IÈ&Ý{

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｎｉｎｔｒｉｎｓｉｃｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅ

ｆｒｕｉｔ

>+

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

ëÅ"

��9

ＴＳＳ∥％

ＶＣ
ｍｇ／ｋｇ

ëLÿ¨

Ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ
ａｃｉｄ∥％

�

／̈
Ｓｏｌｉｄ／ａｃｉｄ

① １４．４０±２．４７ａ ８３．００±０．０４ａ ０．４０±０．００ａｂｃ ３２．００±５．４０ａｂ
② １２．７０±０．９９ａｂ ７５．００±０．０７ａ ０．６０±０．０１ａｂ ２２．５０±２．２０ｂ
③ １３．１０±０．３５ａｂ ７５．００±０．０２ａ ０．４０±０．００ｂｃ ３２．８０±０．８７ａｂ
④ １１．６０±０．０７ｂ ８０．００±１．２４ａ ０．４０±０．１８ｂｃ ２９．９０±１２．８４ａｂ
⑤ １２．６０±０．９２ａｂ ７０．００±０．２８ａｂ０．３０±０．０７ｃ ４２．６０±６．５９ａ
⑥ １１．３０±０．６４ｂ ６０．００±０．７１ｂ ０．５０±０．０３ａｂ ２１．２０±２．５０ｂ
ＣＫ １３．８０±０．０７ａｂ ７１．００±０．２６ａｂ０．６０±０．００ａ ２２．７０±０．０１ｂ
　
�

：
<×9:MQßÅVp</K»6bÆ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．３　
4¬�v®¯�s)É&Ý{

　
'û

１
ëe

，
>+

⑥8â�RÔ8EP%

，
)>+②、④@⑤»6pbÆ

；
>+

③8â�RÔ8EPQ

，
)>+①、②、④、⑤@Qï»6p

bÆ

；
>+⑥)>+①、③@Qï»6bÆ

。

'û

２
ëe

，
>+⑥8Ç�RÔ8EP%

，
)>+②、④

@⑤»6pbÆ

；
Qï8Ç�RÔ8EPQ

，
)>+①、②、

③、④@⑤»6pbÆ

；
>+⑥@Qï»6bÆ

。

３　
¬

ó`a�

，
p<��h;)QïÚu

，
�Ã88¬9»

:

１　
4¬�v®¯t��

（
²³´

）
&Ý{

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｎｓｉｎｇｌｅｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈ

ｃｒｏｗｎｂｕｄｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅ

:

２　
4¬�v®¯t��

（
µ³´

）
&Ý{

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｂａｇｇｉｎｇｔｉｍｅｏｎｓｉｎｇｌｅｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｏｕｔ

ｃｒｏｗｎｂｕｄｏｆｐｉｎｅａｐｐｌｅ

6pbÆ

，
'_ëe

，
p6®h��

，
k�Q�Ã8¬9]�

»6pbÆ

。
k�{c8Nû�@)�2%

，
½p6®h�

�

，
Q8��98]�»6pbÆ

。
^_

，
k�p]��Ã

8��9

。
pk�8�Ã8N�ý¹~�ýc

，
?ý�Ã8

Nk�¦�Í~�8C6

，
)¹ÚwX

［１－２］
8`a¡8°u

。

nµ¯X

［９］
`a¹p<��h;Q~¿Ô�8]�

，
¡8/

ý

，
4µ

３５ｄ
àá��~�¸E

，
é4µ

２５ｄ
��~�¶

Á

。
ó`a�

，
-¹>+①@Qï�ý¹~�ýc

，
W">

+Ù±�~�ýc

，
?ý÷`��ëô1N°ÿ88N

~�

。

µ2`a/ý

，
k�ô¡¢�Ã8NëÅ"��9©

０４ 　　　　　　　　　　
67����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
h



!

［１］。
»ó`a¡8hÀ

，
p<��h;8ëÅ"��9©

!)Qïpk�»6pbÆ

，
k�)ùQ�Ã8N8ëÅ"

��9©!]�»6pbÆ

，
)µ28`a¡8p°u

，
ë

¦)8�8l:�Z

，
µ2`a�4w811ÅÔ?;�

，

ó`a4w81-Å*m�

。
èé

，
��P`8>+①ëÅ

"��9©!P�

，
)>+②、③@⑤»6pbÆ

，
��P3

8>+⑥ëÅ"��9©!P¢

，
)>+①»6bÆ

，
/ý

`��¦U¿¶�88NëÅ"��9©!

。

ó`a¡8bK

，
p<��hü8

ＶＣ©!)Qïpk

�Úu»6pbÆ

，
?ýk�)ùQ�Ã8N8

ＶＣ©!]

�»6pbÆ

。
��P`8>+①8

ＶＣ©!P�

，
)>+

②、③、④、⑤@Qï»6pbÆ

；
>+⑥8

ＶＣ©!P¢

，
)

>+⑤@Qï»6pbÆ

；
>+①@>+⑥»6bÆ

，
/ý

`��¦U¿¶�88N

ＶＣ©!

。

p<��h;Q�Ã8NëLÿ¨©!8]�»6¶

bÆ

。
Qï8ëLÿ¨©!P�

，
)>+①、②@⑥»6p

bÆ

；
>+⑤8ëLÿ¨©!P¢

，
)>+①、③@④»6p

bÆ

。
:?ý÷`@÷3��Ùpv�8NëLÿ¨©!

�Ù

。

|88�¼p¡õy�ëÅ"��9

、̈
©!8cQ

û

，
ãõy�ëÅ"��9@¨8Su

，
.�¨u

。
p<�

�h;Q�Ã8N�¨u]�»6¶%

。
>+⑤8�¨u

P�

，
)>+①、③@④»6pbÆ

；
>+⑥8�¨uP¢

，

)>+①、②、③、④@Qï»6pbÆ

；
>+⑤@>+⑥»

6bÆ

。
:?ýF«[R+8�¨up¡=Fk�

，
é¹�

�8h;BpD÷`@÷3

。

>+⑥8â�RÔ8EP%

，
)>+②、④@⑤»6p

bÆ

；
>+⑥8Ç�RÔ8EP%

，
)>+②、④@⑤»6p

bÆ

。
p61ùâ�R

，
>+②@⑥88NÔ8E�}Ì

µ¿

。

４　
�¬

ú!3{

，
>+②.4µ

１０ｄ
��¦YZ8N~�

，
¦

U¿8N¶�8ëÅ"��9©!

、ＶＣ©!

、
ëLÿ¨©!

5åúD8�¨u

，
Ô8EB¶%

。
^_

，
úRlF�,

，
�

àÌ���Ã>\

，
4w-Å*m�k�M

，
4µ

１０ｄ
�-

8�¦Uê�Ãk:�>

。

®¯=>

［１］
-¦O

，
8Äy

，
j[x

，
E

．
��è{TU�VW>qQ�[¨ô/

AB

［Ｊ］．
6X�';%

，２０１０，３１（１０）：１７１６－１７１９．
［２］

-¦O

，
8Äy

，
�db

，
E

．
��Xô>UTU�VW>q¨ô/A

B

［Ｊ］．
>Y;%

，２０１１，２８（６）：１０８６－１０８９．
［３］

¹à-

，
% Y

，
¢O

，
E

．
>qTUu|#�Z[\]*�/¬^�

�

［Ｊ］．
st&n^¥

，２０１４，３４（９）：３８－３９．
［４］

4_`

，
ïæa

，
¢²�

，
E

．
��ËUè!��;�b>q¨ô�c

dª/AB

［Ｊ］．
ST89:;

，２００８，３６（２７）：１１７０５－１１７０６，１１７２４．
［５］

�C1

，
¼æ´

，
?ee

，
E

．
>U%%�ËUè{�(f�b>qg

Ñ/AB

［Ｊ］．
��89:;

，２０１７，４５（９）：１４６２－１４６５．
［６］

4_`

，
¢²�

，
hBq

．
��U%�TU[ËUè!��åb>q¨

ô/AB

［Ｊ］．
°�89:;

，２０１２，５８（２）：７４－７７．
［７］

�²W

，
8²¢

，
iÿ9

．
ËUè{[:jmlE�klm&n>>q

gÑ[�<¨ô/AB

［Ｊ］．
¥b89°;;%

，２０１１，３４（１）：３８－４１．
［８］

È�o

，
¢(ø

．
��è{ËU���pn>>q¨ô/AB

［Ｊ］．
6

789:;

，２００９（４）：２１８－２１９．
［９］

³ýq

，
4_`

，
ïæa

，
E

．
��ËUè!�ù��b>q¨ô�c

dª/AB

［Ｊ］．
bp ¡

，２００９（６）：７０－７１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
\��

３２
�

）

¾"å½¿8>!@>ûÙ�°ÿ8ß�jw

。
½x?!

!÷®¸Ã¢Ùp¦ÎÏ8Cý¥ 

。
35x?=F°ÿ

8Rú$ª

，
p¦ºx®¸Áx

。
Aé¡8/ý

，
x?!Ö

７５０ｋｇ／ｈｍ２
h

，
Â6.xã1_·DxÙ�`Ï8 �

。

yÞ"Ø¾¿

，
x?!

７．５０ｋｇ／ｈｍ２
8¿¿Dx>+8 8

bÆ��W->+

，
WU1x?!

７．５０ｋｇ／ｈｍ２
8±_>+

。

»g¾"hÀ

，
x?!

７．５０ｋｇ／ｈｍ２
8¿¿Dx>+8C¾

s�bÆ¢�W->+

，
uQïC¾s¡¢¹

６．８５％。
WU

1x?!

７．５０ｋｇ／ｈｍ２
8±_>+

，
WC¾s¡¢¹

６．１３％。
»AB"ØhÀ

，
x?!Ö

７．５０ｋｇ／ｈｍ２
h

，
Dx@.x8>

!

、
>ûå�!X½u)Ù�bÆ��W->+

。
^_

，
R

ÿ°ÿ8x?!å`k8x?¾Jëzr½y��

，
{½y

z>z�

。

»yÞ"ØhÀ

，
gx?!U¿p2h

，
Ì��ÑU�

jÊ>Èô�¿¿Dx?w8 8u.xÏ

。
½»g¾"

@AB"ØhÀ

，
�h¸Dx�pe.x

。
^_

，
ñ?8.

°ë54w.x@Dx¡R8¾å

，
»é`Ï*sn½¿8

6rCÊ

。
oô�Pk8x?!

（
ë¡RÛeS¾xwR+

Rÿx?!

）
@xw¾Jësn½yz>z�

。
áHé9

，

x?Q½ 6rCÊ@>:!�EH]�

。

®¯=>

［１］
¢t}

．
?F~�;

［Ｍ］．
bc

：
st89def

，２００３：１４８．
［２］

É°r

，
&£9

，
!½s

，
E

．
tuéê<__`

［Ｊ］．
�6�Þ;þ;

%

（
��:;e

），２００３，２２（４）：３１８－３２０．
［３］

Ê�Y

，
Ì+7

，
Þ£v

．
;<uw;¾°

［Ｍ］．
bc

：
»Eà�def

，
２０００：２４８－２４９．

［４］
³O

．
{x�ÈÉÊæE[¨ô/AB

［Ｊ］．
�Å89°;;%

，１９９７，
１７（３）：２７０－２７２．

［５］
Èà�

．
8�'xu/{1@y

［Ｎ］．
�b:�%

，２００６－０２－１７（Ｂ０２）．
［６］

8�'ÝY1xu

［Ｊ］．
:u898�ÜÝÉÊ

，２００５（４）：４３．
［７］

³�x

，
yz`

．
>?xu]0�ÜÝQ{1E/{7

［Ｊ］．
íî8

�:�

，１９９６（３）：２６－２７．
［８］

|ø2

，
¹}~

，
eÓ�

，
E

．
��x�?F\8

、
v�ªno���M

'/AB

［Ｊ］．
;<

，２０００，３２（１）：３４－３７，４６．
［９］

¹}~

，
eCú

，
¼6�

，
E

．
?F\QO\'Ô;

［Ｍ］．
u

：
st:;

��°;def

，１９９６．
［１０］

ø�r

，
óºô

，
�;L

．
�

、
�

、
�

、
x�>?æE[¨ô/]023

［Ｊ］．
Ä�89°;;%

，１９９５，１４（１）：２３－３０．
［１１］

³TO

．
���

、
x��#ú�>?\QÀª)��

、
x�B[_`

/AB

［Ｄ］．
¤~

：
¥P89°;

，２００８．
［１２］

U�µ

．
>?xuO¬Êê_M{��/¼a

［Ｊ］．
;<uw

，２００１
（３）：３２－３５．

［１３］
Y p

．
ÝY÷{�1zu

［Ｊ］．
¥P89:�

，２００６（８）：２３．
［１４］

¢t}

，
¼½R

，
�[ì

，
E

．
xu�>?\8Q�/AB

［Ｊ］．
¥P8

9°;;%

，１９９８，３２（Ｓ１）：９２－９４．

１４４７
�

３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
dx±�

　
»º¼½I¸¹V!IÉZ}h


