
ＰＤＣＡ
kl)Ð?³Â�

“
ýF���Ä

”
ýFst,|-.

———
Ç9ð\d¥ÁFg1

¿ À

，
®Á�

，
9R'

　 （
7Ò'9()

，
7ÒÌ(

２３３１００）

34

　
�Í9ð\d¥ÁF.Â,ÁÃ�ó�wnÕ�ó�de.Ô�

，
_ìð1.ó�ºu

，
(¯´.ÁÃó�øùÌú

，
¡¢w

ＰＤＣＡ
VWB9

２
ló�de<.=>

，
?Ìó�ÀS.{ÂØqåbò.ìFÇxÿÁóöÄr.ÄÀøùwLv

，
Ç©{Âó�À

S

，
g��=>âQá��{|á(ç

。

567

　
ó�w

；
9ð\

；ＰＤＣＡ
VW

；
ó���

,89:;

　Ｓ－０１　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１９）０４－０２７８－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０４．０７５　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰＤＣＡＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉｎＦｌｉｐｐｉｎｇＣｌａｓｓｒｏｏｍａｎｄＴｅａｃｈｉｎｇＬｅａｒｎｉｎｇＤｏｉｎｇＴｅａｃｈｉｎｇＭｏｄｅｌｓ—ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＬｉｖｅｓｔｏｃｋ
ＰｒｏｄｕｃｔｓＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＣｏｕｒｓｅ
ＷＡＮＧＪｉａｏ，ＳＡＮＧＨｏｎｇｑｉｎｇ，ＬＩＸｉａｎｂａｏ　（ＡｎｈｕｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｅｎｇｙａｎｇ，Ａｎｈｕｉ２３３１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｆｌｉｐｐｉｎｇｃｌａｓｓｒｏｏｍａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇｄｏｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌｓｉｎｔｈｅｌｉｖｅｓｔｏｃｋｐｒｏｄｕｃｔｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｕｒｓｅｗｉｔｈ
ｏｕｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｉｔｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰＤＣＡｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｗｏｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌｓｗｅｒｅｅｘ
ｐｏｕｎｄｅｄ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｆａｃｅｄｂｙｔｅａｃｈｅｒｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ｓｏａｓｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｉｄｅａｓｆｏｒｔｒａｉｎｉｎｇａｐｐｌｉｅｄａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｔａｌｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｅａｃｈｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇｄｏｉｎｇ；Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋｐｒｏｄｕｃｔｓ；ＰＤＣＡｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ；Ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ

KLMN

　
¦§ï��ûì��Ms�-

（２０１６ｚｙ０３８）。
OPQR

　
¿À

（１９８８—），
ù

，
¦§Å��

，
�ó

，
¢£

，
��ã\ÀS

(¦Z/0

。�� ¡

，
¥óÿ

，
¢£

，
��ã\ÀS(

¦Z/0

。

STUV

　２０１８－０９－２０

　　
:;U#áH(¢���êHH�K!;

、
¹SK!;

õ#áK!;UH(¢�

［１］。
�ê¢�¨RuH�×ë´

ø

、
(C.�??U-¶

。
%&H(,-U÷hhùõI«

��4�U÷hÈ�

，
:;H(¢�U±_HXH|e

。
×

!m4Ugc�5KÕöLªU(C��9H(F8!þ

ÿàx.�??ö¼U85

，
(C(YUL�I¥¥.�

º

［２］。
��nJN$qI«��U4��÷Ú(U

，
ùr�

i3©�U

，
�ê¢�ö°g��*�9ZU�`zÒ*I

I«

。
��

，
üý:;H(¢�

，
�* �yUI«��4

�U��#á¢����OKÉjUÖ�

。

%&tÜª9:UÉDR=õ�¾

，
�#áH(F8!

@`

、
ò=

、
º=°Úmo½U¸ù

，
O�8VWu#áH(

Uo½çGÔH(o½â)C�

。
�Ï¶

，
tÜªUG`È

�uH(�ð

［３］；
¬�Ï¶

，
��³¤ã�UÛÅÏHìF

�ó¸º=B(Câ)Ñ?õL�8??ö¼

。
tÜªU

H(�Bé*tÏO:à

，
�a#á$XuyUbc

，
�(

C½�q#ÛDCxHÖ�iJ>©°

。

Ëx:;U#áH(¢�`�U±_õ�°HhKL

MU�ôj�

，
"o��u�¡¢U#8üýõö

，
y"U

H(¢�L4éÄ®#á

、
H(è�ªM

、
�(

ＭＯＯＣ
õ

ＳＰＯＣ
°

，
]êH(ÏÐëé×m`Iõ `I

［４－５］。
±p�

ÏsDà)79:#8UH(^¹

，
qÄ®#á

、
H(è�

ªM#áH(¢�Ur±táâuÂS

，
lm8¶Z¾EF

õ

ＰＤＣＡ
äåEFi½

，
ÚÛ�ê'(

、
é�UH(EF

ÏÐ

。

１　
Ð?³Â|CÑå9p

Ä®#á�óÖ#H�#@ÈÉH(º=°(YTU

，

(C�#ö�R(YTUU�ßõ(Y

，
#á!H�õ(C

áâÂ-õG�¸Ò°&�

［６］。

Ä®#áH(CK!;

，
(CÏQÍ��m¢,-õö

¼1¾¾

，
ÏF7y(Y#'

、
(Y8tõ(Yo½

，
�/:

;#á!H�

“
�}á

”
õ

“
tÏ��

”
U±_

，
"éÚx(

CÏFÚ`ú·M#'

，
�¤ÒÓ(YáN

，
È�(C(Y

UL�IõÖOI

，
AÈ�u(CUaSwJHÖjgb

c

、
È*bcUwJ

。
#á!ìF�C¸ÒG�(Y

，
�a

E÷ø!DCv£UCc

，
"�¥u(C��¤(YF8!

ô2Ugc

，
A)hu(Yo½Uéù�¸

。

Bµ

，
Ä®#á�m¢�`!a�**tbc

。
(CÏ

¶

：①S>(C�¤ÒÓwJs@

，
®I,ø

、
x;F

、
×

�Kç`

，
#@(Y÷�

、
#!SÊ÷ÖO

，
(YwJ�

、
ã

Nú¦

，̧
û&åbU;ã

，
#@��güö¼t

，
�ýF

m

，
ç�ÅÅçèö¼t

。②�ïN()(C(Yo½

，“
·

R�>þ

，
·ö®W{

”，
(C4A�#á!�óáâ¸ÒG

�

，
j�È@qëö¼tÖ�+ö¼áâY>!MÂ

，
H

�ìÊÈÉU(YTUé%

，
(Cl4�âlÛ(YâtU

ö¼

，
H�xâ\8F�Úmö¼t

，
���()u(CU

(YÔ�

。
óxS'I«��Ï<!#8o½st

，
sÁ#

8ô`Ä®#áH(

，
ÏHs\8(¿H(�¸

，
��(C

ÏF

“
(Ô

”。
�ô`Ä®#áH(U#8o½Ft

，
(CÔ

�F3

，
Dµ$ Ô×D

。

H�Ï¶

：
Ä®#áßê¼�uH�U¾#îJ

，
mq

qH�9ZÈ*uâ�U4�

。
:;#á!

，
H�plÈ@

�é%þÿoáâY>U#@b¾�Ï

，
µÄ®#áqô`

�CG�¸ÒU¢�

，
qH�Uö¼1¾¾

、̧
Ò�ìwJ

、

　　　
fghiEF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（４）：２７８－２７９，２８２



�ýwJ

、
m¢�`wJ°È*uâ�U4�

。
?@H��

T9Z��÷Â

，
S>H�wJ÷�

，
B

“
Hhp4V?H

h

”，
ö³

“
ßwz

”
H��Ä®#áéÚm%U@Èõ_º

。

２　
ýF���Ä³Â|CÑå9p

“
H(è�ªM

”
�WH�

“
H

”、
(C

“
(

”、
�À

“
è

”
�

K�ªUH(¢�

。
H(è�ªM#áH(¢�q(CU

4��

“
($(

，
($è

”，
��9H(F8!

，
H9w�ÄK

L=

，
¿Må&FÊUég5`

，
å*(Cm¢Î5wJõ

�¤(YwJU��

，
(C�

“
(!è

，
è!(

”，
"È�u(

C(YFÊö¼U"Ð

，
ºáu(CqFÊö¼UF�

，
A

È�u(CU�ÀwJ

。

H(è�ªM#áH(L4`�Höbc

：①S�Ï�

X@

，
H(è�ªMH(¢��9wS�

、
wJS�

、
F8S

�

、
ö¼S�x�ª

，
q(CÄÿRØáâQÏsY

，
S�o

½st

，
�Ï¶()uH�U75Ô�

，
¬�Ï¶óxsY

<ÓUtßI

，
*RÏÎ5Is¿

，
IK�9qÄÿRØU

BC÷�¡h

。②H(è�ªM#áH(¥¥l4t5H

�´Ï

。
H(è�ªM#áH("l4H�q(Cáâå

&UFÊég

，
Al4H�½és¿U�`Î5wJ

，
Ál

4H�È@è\m¹"¦b¾

、
m¹ÝÞE�

、
H(S�¦

ØÂÜ

、
�F

、
&�

、
RØs�°

，
[H�5H�¥¥°g�

R

。
ö³n×

、
ì`

、
�~I¿

、
Î5I¿UsY»bHÖ�

�

、
õ�UH����_ºH(è�ªM#áH(Ë¯��

Uj4KÛ

。

３　
ôú®eêEEr)ýF,|-.

8¶Z¾EF

（ＴＱＭ）
��9ØäHZ¾K!;

，
H8

2��KËÌ

，
?U�xìFB�bZiõSØä.éR2

ÖN$?DµÞ2e�R{UEFi½

［７］。
8¶Z¾EF

UËSÏÐÏH·ìK

：
�9F8

、
\9ÇÈ

、
w9�ñ

、
Á

F;ïÏÐ

［８］。

sDà)79:#8ô`Ä®#á

＋
H(è�ªM#á

�ÏU¢�áâH(

，
#8>Ôà)79:

、
Íà)79:

、

îà)79:�S>o½áâFÊH(

，
]9S>AxÍ#

8o½�>*÷aU�?áâm¹H(

。

�W8¶Z¾EFÏÐ�`xsDà)79:#8!

。

“
�9F8

”，
�(C(Y��9F8

。
(C�÷a#'o�

�R÷aU(YÖ�

［９］。
(C]�o½U(Y

、
Î5&��

é�9DC

、̈
R

、
m%õ¹ºUF8

。

“
\9ÇÈ

”，
�V"Uÿ|¶U��*U

“
ï�

（Ｐｌａｎ）、
Òâ

（Ｄｏ）、
îl

（Ｃｈｅｃｋ／Ｓｔｕｄｙ）、
àF

（Ａｃｔ）”
\ÇÈUäåÏ

�

，
no

ＰＤＣＡ
äå

，
Ao

“
ÿ|äå

”，
Z�Z[üá�÷h

(YU\9äå

、
DXU�ñ

［１０］。

HÓ¾yz®�c!DàK�áâÕè

。①Ｐ（Ｐｌａｎ）Ç
È

。
#@(CxÍH�ÈÉH(º=°(YTU

，
�â7y

#'áâÚmö¼U(Y

。
QÍ#84�

，
q(Cáâ>

Ø

，
H ØK×5

，
áâÀQkl>³

，
>³ÀQR®�c!

Dàg�

，
ÚÛÒyt

。
�ú

，
�Ø(CjgÀQ¼�*g

"#ó�®�c!

，
áµ>³�*góó�®�c!DàU

S�

，
 ØoáâÏâI>³SÊ

，
Ó�Æ�m¹Ï<

。②Ｄ
（Ｄｏ）

ÇÈ

。
#á!

，
H(CK!;

，
�V�C:'

、
 Ø� 

Ø:'qËÌFÊö¼áâG�¸Ò

，
a#]ØQÍÀQk

l,-

，
>UÈ*ë�UAÐHÖ²ôOU½ªm¹Ï<

，

�C'z×ÏâIáâÂS

，
Ó�Äÿm¹Ï<

，
]ØxÍ

ÄÿÏ<>Uáâm¹

。
óÇÈóH�xÍ]ØR2U#

áòg

，
>Uq]ØU#@b¾,-õ#áògáâ�>

。

③Ｃ（Ｃｈｅｃｋ／Ｓｔｕｄｙ）ÇÈ

：
éêm¹�¸

。
óÇÈs>Ï>K

 ØoR2GÚ�>

、
H�q]5a(áâ�>

、
m¹�R

l Ø'>Uáâ�Qs>

。④Ａ（Ａｃｔ）ÇÈ

。
]Ø��ë

���?�RF8!U^¹H�

，
qR{U^¹áâ��ç

��

，
fÛRØ

，
úS> Øm¹R¸s\

，
Ï���)ëd

Òü¸8"�Ú

。
q-�U^¹

，
i×�½éèIUbc

，

)H>³��

，
'|öç[*gdêUbc

。
qx#8(Y

F8!y*gU¸¼��¥Ubc

，
®ùö�9äå

。
óÇ

ÈóH�qm¹34áâ�>

，
qx�)ëd�Ú�ïU 

Ø

，
ST�»áâ)>ï÷

。

ＰＤＣＡ
äå÷túö

：①�åµ å

。
ú¸WTàå&

U(C�ª5K�9�U

ＰＤＣＡ
äå

，
aë]9Áüz��

å!�9 U

ＰＤＣＡ
äå

，
]9 Ø

、
]5a(Áéë�â

 U

ＰＤＣＡ
äå

。
�åµ å

，
ååÚ$

，
Áü

、
 Ø¸9I

 åU

ＰＤＣＡ
äåHå&�ªU

ＰＤＣＡ
äå�åKxÍ

，
Á

ü

、
 Ø¸9I åU

ＰＤＣＡ
äåú¸m%Ô\

，
ÏH_º

Tàå&U

ＰＤＣＡ
äå�åUéÚm%

。②Ç%�R9

。

ＰＤＣＡ
äå÷��a�¥ËRäå

，
µ�]äå�ç

，
(C

ìF(Y

、
m�z�Ô�S>ö¼

，
�¥�S>bc

，
OÔ�

S>(YR¸

，
FÊö¼çè8Nõm¢�`wJzÔ2á

��È�

，
(Y¥Ëáá��È�

。
gPHhÈ*

“
ÿ�(

Y

”
U�X

，
¡[�

“
&Cµã'

，
µöáã'

”，ＰＤＣＡ
äå

Å�ìF÷häåU(Y

，
�C÷hG�¸Ò

、
GÚ(Yü

á

，
ìFö¼

、
(YYZU÷hÖ_�¤9

，́
µG�Cèa

È�

、
èaReUF8

，
ç�Rÿ�(YUÂ\àZ

。

《
�Å^

》
(

：“
)� 

，
�ì-

。
[�*

，
|+Õ

”。
H

(��9é¡)U

、
äzNáUF8

，
H�(��CÚG,

�

、
ÚGºá

、
èaReUF8

，
péô`'(U(YÏÐ

，

«wÞ2ÄÅU(Y�¸

。
Ä®#áõH(è�ªM#8

�m¢�`Î5F8!È*u×-%IõX@I

，
qH�õ

(CÈ*u*t4�

，
ìF

ＰＤＣＡ
äå�Ä®#áõH(è

�ªM#áH(¢�!U�`

，
�:;H(UËÌR

，
wâ

é�8È�H(Z¾

，
K���`zÒyI«ÈÉyÏÐõ

ya>

。

wx<=

［１］
Æ{

，
\�

．
|/ZÏqrTQkF£4ç&²ZM±²

［Ｊ］．
pÌ�´

Ö

，２０１６（７）：７２－７４．
［２］

Ã(

．
ÓZÏÕÇZÒ}²�±�K~MA²

［Ｊ］．
Y�°Ø

，２０１３（５）：
１１１，２０２．

［３］
#`�

．
pÌ���`��Ì��²ZBMáÝ

［Ｊ］．
���¹

，２０１４
（１６）：１７９．

［４］
Ã�<

，
æHô

．ＭＯＯＣ
²Zk*Ì�Õ£Â²ZmnBMáÝA�

［Ｊ］．
Ôå)FYZ

，２０１８，４６（１４）：２３４－２３６．
（
j,

２８２
®

）

９７２４７̈ ４
©

　　　　　　　　　　　　　
¿ Àª

　ＰＤＣＡ
VW9Â,ÁÃ�

“
ó�wnÕ�

”
ó�de<.=>



�õFXi½

”
°,So½

，
��bc���tCã�Ó5

`öUn;bc

，
"RÙê«Cã(

、
«ºCã(õCãn

;Cã(Uo½

，
A½éÊ|U8?÷eõX@I

。

,S�H(ÏÐl4(CzåEUbcáâTØlÛ

、

üF

、
>³õ��

，́
tàN>³XÂSUbc

。
�ßzw

Nº(CÈ�(YUL�I

，
ºG�4ÖOaS

，
�SÊF

8!áÏHïé(CU��aEõ[}òÞwJ

［１０］。
(C

�8ÜTØUF8!ÏH(YÛfîÃUÏÐ

，
�>³

、
�

FõSÊF8!ÏHâ)hù8çèÚmbcU,-á�

õ�ã

。
¬»

，
�êH(Ï�á�Ö#H�UH(È*uâ

�U4�

，
H�Ju4½ékÒ#áSÊÏëUwJ»

，
Á

4÷h(Yõâyö¼

，
È���U&�¥Ë

。

４．２　
ÝÞ°ß©+àáØâ

，
ã¤F�©i°?

　
/ÇCã

(��E÷hj�U('

，
VWX�ðñÒ

“
/Ç'(

”
3!

:3('^DU¿Zö

，
ðñ/Ç�(9xu�¿"o»ö

eå2X¥_¸ìÎ

、
(:$k

、
34°¨�U(:¸Ò&

�

。
/ÇCã(5K/Ç'(Ä34U¸ÒÏë:�

，
á�

�utç(:¸Ò&�

，
á4�,-C�ÖO����(:

&�

。
�ú

，
9x!"'()/Ç,-.:.e¼æÝ,-

2_¸

“
áSh/

———
¤"/ÇCã(,-U<ô�Ä�

”

(:34

；
ÉS�+/Ç�(.¥F�H�_¸

“
ÉS$&

TU(�æÒ

———
,-g���I

”
34

；
ÉS+��(U

ÚÛ:H�_¸

“ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＪａｐａｎｅｓｅｇｉａｎｔｓａｌａｍａｎｄｅｒｒｅ
ｖｅａｌｅｄｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＤＮＡａｎａｌｙｓｉｓ”

34

；
üý'9�(;

�<H�_¸

“
.öÖ.îËÇ×õ?Û{·=U�Ntß

I

”
34

；
!"'()/Ç,-.qz%,-2_¸

“
(T6

åUò<

”
34

；
!"'()/Ç,-.:.e>�C,-

2_¸

“
�ZCãrV �ö/ÇtQ

”
34

；
!"/Ç�(

q±³H�_¸

“
�jz$&ëEFz$&U®ý

”
34

。

��å2�´',àNç¶uë�m�U/ÇCã(U@

gC?õ#tbc

，
O�8x�u,-CU',ºy

，
á¹

÷u,-C´<',f>UK;

。

４．３　
äE1MN�!ýF

，
ghE1à�áâ

　
ðñ/Ç�

(��.³�-)/�U/Çd�¥

，
½¾u��/ÇCã

(,-ÔAapU8FKÛ

。
-)$Q�¤"Ä�$Q

，
$

&TUÉÊVW

，
�V�®W%&&'¿NU)�

，
:;U

“
\�/D

”
é

２
ê£^��ÆI

，
$&��jCu°�ý

M

。
-)$QU$&TUê«�J(ÖÀ�ðY<Ó

、
/Ç

C6TU«º���rsê¸·¡)

、
T6k_���

、
/

ÇC6TU_�õF

、
Id&�q/ÇC6TUBC�RK

ó�?U34Cã(#tbc

。
VWX

，
ðñ/Ç�(Vl

Î�u

“
!"-)$QL4��%dêZTU�ê:üÂ9

:U,-

”“
�/�34$&TUklÖer¥D(��U

m49:,-�Aþ

”“
T/§z$&Cãn;{wWX�

3öm49:

”“
?=¡¢M��qT/�Â¿U,-

”“
�

/�?rsêd¨¹Ö��ùú��m49:ÜR�Òy

”

“
/�Cãn;ØÙÖ_�m49:,-�Aþ

”
°�¿"

2ü�?

，
ÿu�/�/ÇCãn;m4bchù��,

-

。
���?,-o½��/ÇCã(U,-3tøkÚ

m

，
Y>ªguðñ/Ç�(Ê|U',8?÷ý

，
á��

�8NRDEu¤"��//ÇCã(C?,-U#tõ

As

。
ó#8´/ÇCã(UËSFÊùÀ

，́
]9',�

?U³�gôõij*j

，
M�k³u�?U,-o½õ9

:>=ÏÐ

，
G(Cw�Ñ�8Õ¼2/ÇCã(,-UÀ

ÈõÏÐ

，
÷[qó¥óÏëU�ª,-Asé.çè

，
µ

yâé�¹ju(C��Úm,-U#,

，
a#áÈ�u(

C�',34Ï¶�5UwJ

。

５　
o¦

ìF#8üýõm�

，
È�u#8H(Ué�I

，
¹ju

(C�¤(YõL��öU#,

，
&#u#áH( /

，
é�

ºáu(C',m�wJU��

。
/ÇCã(��E÷hj

�U('

，
ÚmUFÊªnõ,-9:ÀÈ$÷hVWõ�

¾

。
�áºGH�õ(C4�Z(Y

，
)¿��Uö¼ªn

；

�H(&�!4÷hây#8o½ö¼

，
()ÄyU',R

¸

，
x�(CUö¼C?

，
÷hÈ�#8H(Um�I

。

wx<=

［１］
|ýk

，
�M

．
i´ZkFUyV�F±²i�F��@Aãä

［Ｊ］．
B

CÇZi�F

（
¤èÇ

），２０１６（２３）：５４－５９．
［２］

\Cä

，
�ZS

，
�rô

，
y

．
§÷¥��0ü'

，“
²Z

、
£1

、
Y±

”̧

Îz`M9wi¶Z²Z`FWoAh;£1

［Ｊ］．
�Ö² £1;²

Z±²

，２０１６（１）：２３３，４５．
［３］

!|

，
\�N

，
Ã�z

，
y

．
±²i² 

、
ZðM�Îef;ÝÏ

［Ｊ］．
²

 ²ZlO

，２０１７（４４）：１９８－２００．
［４］

8]g

．
78±²i�Q²ZmnM�±ÝÏ

［Ｊ］．
eÐ² ±²

，２０１１
（８）：１１０－１１１．

［５］
ËCÒ

，
KÄ}

，
®o

，
y

．
9wi¶Z

［Ｍ］．
rõ

：
YZöÇ÷

，２０１０．
［６］

ÀBw

，
G,,

，
�Cª

，
y

．
9wi¶Z²Zðvº�MmnAh

［Ｊ］．
ÇZ² 

，２０１８（７）：１９６－１９８．
［７］

Ï6�

．
BCc×9wZ

———
9w¾¿i¶Z

［Ｍ］．
rõ

：
9wöÇ÷

，
２０１２．

［８］
s¿:

，
Ï��

，
�:

．
±²i�Q_�²ZMõ};ÝÏ

［Ｊ］．
BC�

²±²

，２００８（４）：４５－４７．
［９］

!�C

，
Ï�

，
Ïê:

．
�BE

、
��%

：
±²i

“
±����

”
²Z

Ék�º�

［Ｊ］．
ZÎ;±²i²  

，２０１５（１１）：３９－４４．
［１０］

©�ª

，
\�§

．
±��²Zº�Ì±²i�Q²ZBMáÝ

［Ｊ］．
Å

I6Í² 

，２０１８（１５）：１４８－１４９．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
«¬

２７９
®

）

［５］
ûCÕ

，
>]|

，
ÓES

，
y

．
)ÆÏÕ�5TQZ�Q

ＭＯＯＣ＋ＳＰＯＣ
M

�K��²Zmn±²

［Ｊ］．
Ôå)FYZ

，２０１８，４６（２２）：２３４－２３６．
［６］

�`2

，
{¥¹

，
���

．
zZí¾¿B78�K��k*M²Zop

±²

［Ｊ］．
õ�² ±²

，２０１３，１９（１）：５８－６４．
［７］

Ï½

，
�(m

．
��£ÂtÉk`FBÍY2+M�Î°

［Ｊ］．
GüWo

　
kl±²

（
�¹Ç

），２０１３（２６）：１．
［８］

I��

．
78

ＴＱＭ
MZ³ç&Ék`FìW

［Ｊ］．
è³�%;Y�

，２０１４
（２０）：１４６－１４７．

［９］
'ÉN

．
����B7{ oõ^Mãä;RSq>

［Ｊ］．
7S² l

O

，２０１４（６）：３５－３６．
［１０］

ú¡�

．
�¹ÍYÉkZ

［Ｍ］．２
Ç

．
rõ

：
BC)FöÇ÷

，２０１６：１４８－
１４９．

２８２ 　　　　　　　　　　
¦§����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
q


