
WXFGÌf!-lÆÑÒ¥`½yÿ

þ ÿ

１，
!U"

１，
�1U

２，
#$Ü

１，
%W&

１，
'µ�

１　
（１．

s»/î!²µ³R×89´

，
s»�É

２３００３１；２．
sNö�xî!²#*+,-

，
s»sN

２４６００５）

01

　
�Å5f¡¢��

１０
�(§H<)±Âc*®LñA(§Iâ\×+4A<J

、
,J}FeÕ|

，
-·¡¢(§\H<Lñ}

{â4É.A/0

，
²·XT�61¬{2�¡¢¨á¦3A;<

、
2J

、
F<A(§UIâ

，
u»U6ß](§Wmnî45áÎ

、
6

789èµ�0

、
�d:;(§H<<à×

、
=>¡¢(,I?

，
Â²³¡¢(§\ã@hAABá

。

234

　
¡¢�

；
(§

；
{â

；
Wm]â

56)78

　Ｓ５１１．２＋２　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１９）０９－００２６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０９．００８　　　　　

@ABC

（
DEFG

）
;<=

（ＯＳＩＤ）：

ＣｕｒｒｅｎｔＳｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔｒａｔｅｇｙｏｆＪａｐｏｎｉｃａＲｉｃｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｒｅｅｄｉｎｇｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＯＵＹｕ１，ＺＨＡＮＸｉｎｃｈｕｎ１，ＣＨＥＮＣｏｎｇｘｉｎ２ｅｔａｌ　（１．ＲｉｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ
２３００３１；２．ＡｎｑｉｎｇＪｉａｙｕａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ａｎｑｉｎｇ，Ａｎｈｕｉ２４６００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅａｐｐｒｏｖｅｄａｎｄ
ｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｔｒｉａｌｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅｃｅｎｔ１０ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｆａｃｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｂｒｅｅｄ
ｉｎｇｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｗｅｒｅｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔ．Ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ｇｏｏｄｑｕａｌｉｔｙａｎｄｄｉｓｅａｓｅｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｒａｔｉｏｎａｌｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｒｅａｓｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｂｒａｎｄｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｓｏａｓｔｏｅｎ
ｈａｎｃｅｔｈｅｍａｒｋｅｔｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＡｎｈｕｉｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｉｎＣｈｉｎａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ；Ｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ；Ｂｒｅｅｄｉｎｇ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙ

#HIJ

　
¡¢�T���}VWòó��

（１８０４ａ０７０２０１１１，１８０４ｈ０７
０２０１５６）；

CDep¤

（
£¤

）
��å�

（２０１４０３００２－１）；
¡¢

�£¤�¥E¥�¹F��

（１７Ａ０１０１）。
KLMN

　
þÿ

（１９８６—），
÷

，
¡¢¡G�

，
�d���

，
� 

，
1�¦

§5HFò{â

。����

，
���

，
1�¦§YZ{â

��}UIâIçLñ��

。

OPQR

　２０１８－１２－０６

　　
s»/Tth8\&¨~/

，
k:R×Ts»³´[8

\w1

。
�����a &�R�[ÞøO�\k�[h

ë

，
�Å�Ãö?¢£Ä��¦2

，
h��Å�ÃÁ¢$%

�úüp

［１］。２０１０
�

，
î!�®ýth�×��i¿:

，
s

»/��vS©�×Jÿ&rZ

，
4Ä�wvÀÂã~�×

V0_Z�U

［２］。
o�

，
Ks»~����×&¨¡Äòh

¨8\st*À´:Å

。
s»R×&¨�@lÌûg±O

¹ÐH2

，
�×)lrpsÍÄ

，
¿ÀËÌR×¨{ONÅ

。

Ã�×�@Ú��¾a

，
½��²¸=�

，
Ä¤dÍÄ

，
Jÿ

iç'V0

。
���

，
��O_Í¡ODwç¥[hë

，
s

»�×Bô2È3¾~än�é��

，
vÜI=�

。２０１７
�

s»R×V0BôÇ

２２０
µ

ｈｍ２，
k:�×V0Bô�

３０％
ýþ

。
°±s»&¨G�Y[�×NV³´ÖliNVv

³

，
ñò!!R

、
�!�_­5

，
~�&NVKs»:�¾�

É�R�V0ÆÖ+sø¨

，
�×NV[ÁF²v+�s»

�×��[À´où

［３］，
o�

，
/(ø¨

、
; 

、
�Å[�×

¡��s»�×&¨_*ôz:Å

。
,-�Ü�

１０
��s

»/�×V0O(V����

，
&cs»�×��ps[&

'

，
4Þp��¡º'�

。

１　２００９—２０１７
iWXFGÌ`½HI

��ö?¡�Å�×[¢£¨�¨~

，
�×ö?[·

�Ð¾�×ø

，
Ñ*T!

２０１１
�Ö�

，
�×û:[�×[

·�ÐÌ=|RSK

３００
x

／ｔ。
���î�O_Í¡¤¥

ÁJ

，
iç'V0«V0ç¥[hë

，
�×[V0Bôp2

3¾~än[�é��

，２００９
�[V0Bôv

５３
µ

ｈｍ２
ý

þ

，２０１６
�V0Bô¦M

６７．８４
µ

ｈｍ２［４］。
í"s»V0

�×[¥�E´Ô[�×ø

，
v���Î�²|

、
îÑ²|

�[¦I

，
V0�×[¥�EÀ��¼j

，２０１４
�[¥�E

v

０．７３１３
µx

／ｈｍ２，２０１７
�À¢M

０．４０８４
µx

／ｈｍ２，
Ù

��TËÌ�×��[À´où

，２００９—２０１８
��×¦I[

Bô¤ÈR×V0éBô[

１０％，
�×��ÏnÜ¾=�

。

_

１　
WXFGÌ!¸¥OJ

（２００９—２０１７
i

）

Ｔａｂｌｅ１　ＹｉｅｌｄａｎｄｉｎｃｏｍｅｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（２００９－

２０１７）

�)

Ｙｅａｒ
¨{

Ｙｉｅｌｄ∥ｔ／ｈｍ２
·ú

Ｉｎｃｏｍｅ∥µx

／ｈｍ２

２００９ ７．６０ ０．４２８８
２０１０ ７．２７ ０．５６４８
２０１１ ７．８３ ０．６３５６
２０１２ ７．９８ ０．６４９９
２０１３ ７．８０ ０．６６１９
２０１４ ７．８８ ０．７３１３
２０１５ ８．２７ ０．６９７５
２０１６ ７．９２ ０．５００３
２０１７ ７．７６ ０．４０８４
　
¯

：
òÜ�"s»/1ÐÃÐ�²|3���Ã

　Ｎｏｔｅ：ＤａｔａａｒｅｆｒｏｍＡｎｈｕｉＰｒｉｃｅＢｕｒｅａｕＰｒｉｃｅＣｏｓｔＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＳｕ
ｐｅｒｖｉｓｉｏｎＢｕｒｅａｕ

２　２００９—２０１８
iWXFGÌ¦Æ,lHI

２．１　
¦Æ}K¥L/HI

　
I

２
1Z

，２００９—２０１５
�[

７
��

，
s»/U¯�jR×NV

１２５
ì

，
k:�×NV�

１２
ì

，
ê��jNVò[

９．６％，１２
ì�×NV:*

８
ìl

　　　
WXYZBC

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（９）：２６－２８，３２



6

１　２００９—２０１７
iGÌ-MNOOJzP

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｎｅｔｉｎｃｏｍｅｂｅｔｗｅｅｎｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅａｎｄｌａｔｅ

ｓｅａｓｏｎｉｎｄｉｃａｒｉｃｅｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１７

i[�NV

，
v[�+¹V0Bô¤~

，
�

１９
µ

ｈｍ２
ýþ

，

Ã:�Bôv

４４
µ

ｈｍ２
ýþ

，
v�j[:�NVê*

４
ì

，

Ùk:@*

２
ìvêÒ:�NV

，
êÒ�×NVÒÈ&¨©

¥�oùËÌ

，
}ÆK&¨G�YWX

。
��s»/�²8

(Væ�Ö«VÈ(i�U:�!(VR�[¤¥Þ¡O

¡�×��[Àô

，２０１５
�Ö�

，
�×NV[/(2ÈI�

，

×yNV��¦ñ

，
®kT:�NV

。２０１５
�×Is»Z�

yfO&¨yf[R×NV*

２０４
ì

，
k:�×NV*

５６
ì

（
:�

１４
ì

，
[�

４２
ì

），
�×IZ�yfNVò[

２７５％。２０１６
�×Is»R×Z�yfO&¨yf[�×

NVv

８７
ì

，
k:

３１
ìv:�×NV

。２０１６—２０１８
�

，
s

»/�j[�×NV*

２７
ì

，
�R×NV

２２．３％，
v�~�

&ÜIT[�NV

。
s»

“
�h�

”
[ÀÂKL:�

，
ÃÀ±

¿//([:�NV¾j

，
�ßJWÀ±�×��¢£[N

VÌj

。２０１７
�s»/îw1N��õrR×ë!�õr

�Ü:���[+¹¢£

，
�:�Ý&v:�þ÷ÝO:�

�÷Ý

。２０１８
�×Is»/R×Z�yf/

１
�[NVò

v

１１１
ì

，
äå:�×NV

３７
ì

，
[�NV

１４
ì

。
s»�×

NVò{

，
Ñ*T:�NV

，
�rKì�

３～５
�ps¾~

ü8

。

6

２　２００９—２０１８
iWXFL/¦ÆHI

Ｆｉｇ．２　ＶａｒｉｅｔｉｅｓａｕｔｈｏｒｉｚｅｄｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８

２．２　
L/¦Æ(!¸)^

　
Ú{&c

２００９—２０１８
��s»

�j[

３９
ì�×NV[¨{

（
1

２）
�s

，
li:�[¨{É

ø

，２
�[Z�yf�ö¨{v

９．７３９ｔ／ｈｍ２，
&¨yf�ö

¨{v

９．４７８ｔ／ｈｍ２，
tI

２０１４
��j[

２
ì�ÆêÒ:�

�ö¨{Ô¾ø

，
vNVò¾j

，
¡s»�×&¨ËÌ¤~

。

２００９—２０１６
�s»�j[³´T[�NV

，
�ö¨{��G

¡

，
!

２００９
�[

７．８６８ｔ／ｈｍ２
G¡M

２０１６
�[

９．６５４ｔ／ｈｍ２。
�Üs»Ú{óS�Õ

，
Ìì*�)�

，２００９
�Ö��×æ

¨R�U$¹L

８．０ｔ／ｈｍ２（
1

１）。
&c�×¨{R�¤ø

[³´Ío��TwLs»�×³¨ZO/É�¾¹

，
Æ!

¶·¾Ì

，
&¨©¥³´.X$±�u�ç8©¥´{

，
À

I|ÁjJWu�ç8[NV

。

_

２　２００９—２０１８
iWXFL/GÌ¦Æ!¸HI

Ｔａｂｌｅ２　ＹｉｅｌｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆａｐｐｒｏｖｅｄｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８

�j�)

Ａｐｐｒｏｖｅｄ
ｙｅａｒ

��Zy�ö¨{

Ａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄｏｆｔｗｏ－ｙｅａｒｒｅｇｉｏｎａｌｔｒｉａｌｓ∥ｔ／ｈｍ２

li[�

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｌａｔｅ
ｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａ

ｒｉｃｅ

li:�

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃａ
ｒｉｃｅ

�ÆêÒ[�

Ｔｈｒｅｅｌｉｎｅ
ｈｙｂｒｉｄｌａｔｅ
ｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａ

ｒｉｃｅ

�ÆêÒ:�

Ｔｈｒｅｅｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄ
ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ

U�&¨yf¨{

Ｙｉｅｌｄｏｆｏｎｅｙｅａｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｒｉａｌ∥ｔ／ｈｍ２

li[�

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｌａｔｅ
ｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａ

ｒｉｃｅ

li:�

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃａ
ｒｉｃｅ

�ÆêÒ[�

Ｔｈｒｅｅｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄ
ｌａｔｅｓｅａｓｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ

�ÆêÒ:�

Ｔｈｒｅｅｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄ
ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ

２００９ ７．８６８ ７．５３６
２０１０ ８．０５６ ８．２４０
２０１３ ８．５４４ ９．５０６ ８．７７０ ９．４９９
２０１４ ９．３５６ ９．７１２ ８．５１０ ９．７２８
２０１５ ９．９６３
２０１６ ９．６５４ ９．８１２ ８．４７１ １０．５５７
２０１７ ９．３９３ ９．１２９ ８．４１７ ８．９３１
２０１８ ９．３８１ ９．６７４ ８．１７９ ８．３７８
�ö

８．８９３ ９．７３９ ９．１２９ ９．７１２ ８．３０３ ９．４７８ ８．９３１ ９．７２８

２．３　
L/¦Æ(Q§¹£¶

　
s»T�×½p~/

，
s»

[�×åN¸K

８０％
ÖG

，
ÃÅ�[�×¨�¨Ò8\·�

OI6�![¼�

，
ÄÐ�|oNVÃv

。
��ÊËR�[

Þø

，̈
�¨ñ[auÁ£øNÅ[�Ã

。
�×NV/(ó

7:

，
(V¨U$�ÃÅwvUìÀ´ô1

，２００９—２０１８
�

�j[�×NV×ÃNÅÇ��

１
XO

２
X�ñ

，
�

５６４％，
��Ã}j

，
�

１７．９％（
1

３）。

　　
R×[ ¶��&T�ãR×¨{Þø[À´où

［５］，

/(; R×NVU©B�ßòsh¨8\Å{st

，
÷U

©B¡��4ãªO¨î!´lÀ´

。
×ë TÀ±Ñ�

R×É³´[ �

，
Hê¯¤«~

，
��rKù~��~B

ô�&Í6

，
º²R×¼¨�M�·

。
s»/R×�jó7

７２４７
©

９
ª

　　　　　　　　　　　　　　　　
þ ÿO

　
¡¢�(§H<t{â|ªcWm]â



_

３　２００９—２０１８
iWXFL/GÌ¦Æ(¦§HI

Ｔａｂｌｅ３　ＱｕａｌｉｔｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆＡｐｐｒｏｖｅｄｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８

�j�)

Ａｐｐｒｏｖｅｄ
ｙｅａｒ

��UXÃ

Ｆｉｒｓｔｇｒａｄｅ
ｒｉｃｅ∥ì

��¶XÃ

Ｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅ
ｒｉｃｅ∥ì

���XÃ

Ｔｈｉｒｄｇｒａｄｅ
ｒｉｃｅ∥ì

��skÃ

Ｏｒｄｉｎａｒｙｇｒａｄｅ
ｒｉｃｅ∥ì

２００９ １ １ １
２０１０ １
２０１３ ２ １
２０１４ １ ３
２０１５ １
２０１６ ２ ２ ３ ２
２０１７ ４ ２ ２
２０１８ ７ ２ １
�{

Ｔｏｔａｌ
５ １７ １０ ７

:

，
U$Àô×ë ;�

，
¡L¤Ç1NV+6U��j�

。

<�ü tI|TR×)l�&[ �

，
vÑ�Bô¤~

。

�����R×;×ë 

、
<�ü =o¤¥�j�êõÖ

«R×;×ë O<�ü VÅÑ�[4�

［６］，
s»/�j

[�×NV¡×ë O<�ü ;�2È��Þø

，
�j[

３９
ì�×NV:;×ë [*

３５
ì

，
;<�ü [*

３４
ì

，
~;×ë 

—
<�ü [*

３３
ì

（
1

４）。２００９—２０１８
�/([li�×NVÎ;×� 

，
ê*

２
ì�ÆêÒ�×

®×� 

。
�×�ü [;�&'Ü¢Àô

，
/([NV�

Un¤;�ü 

。
���

，
s»I�3R×¡¶��ü ;

�[��

，
ovs»/�×NV[«|~ñ��L!R/

，

Ã!R/[�×NV=|GÎzJ3;¶��ü =o

［７］，

o�

２０１８
�s»/�j[

１０
ì�×NVöø;¶��

ü 

。

_

４　２００９—２０１８
iWXFL/GÌ¦Æ£¶kR

Ｔａｂｌｅ４　ＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｐｐｒｏｖｅｄｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８

R× �xª

Ｔｙｐｅｓｏｆｒｉｃｅ
ｄｉｓｅａｓｅｓ

; �X

ＤｉｓｅａｓｅＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＧｒａｄｅｏｆＲｉｃｅ
ø;

Ｈｉｇｈｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ì

; 

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ì

:;

Ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ∥ì

:®

Ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ
ｓｕｓｃｅｐｔｉｖｅ∥ì

® 

Ｓｕｓｃｅｐｔｉｖｅ
ì

ø®

Ｈｉｇｈｓｕｓｃｅｐｔｉｖｅ
ì

×ë 

Ｒｉｃｅｂｌａｓｔ ８ ２７ ０ ４
×� 

Ｆａｌｓｅｓｍｕｔ ２ ２９ ３ ２
�ü 

Ｓｈｅａｔｈｂｌｉｇｈｔ １７ １７ １
<�ü 

Ｂａｃｔｅｒｉａｌｂｌｉｇｈｔ ２ ９ ２３ ２ ３
¶�ü 

Ｒｉｃｅｓｔｒｉｐｅｄｉｓｅａｓｅ １０

３　
WXGÌf!

、
lÆS¡(TU

３．１　
WXGÌf!VWXYDE(ZÞ

　
û�×ÓÔ

，
�

×&¨K&iÑ�

、
&rJW�

、
ç8#��©BÎJKZ

�Ìv

，
®k¡RÉ´£¾ø

。
s»_hSð2ió _

d

，
.Ï

、
¡(

、
øÐÖ«¹Ð�"I��°i

；
!ü&Rû

_ZTs»/R×³¨Z

，
O_¢£

、
Æ!¶·Ó¡¾Ì

；
Ù

Î+�3s»�×&¨[��

。

３．２　
GÌlÆ[¸\]

　
s»R×&¨Bô

７０％
ÖGÜI

TêÒ�×

，
êÒ�×ov�V¨{¤ø

、
VÈ÷n&'|

�ã3k�Y

。
Ö�×v³[liR×NV[VÈ�Eò

，

VÈ�!)Otú¹

，
o�!¤liR×NV8(Oö?�

Y[ôz�3¤ø

。

３．３　
^_¿`æç¦Æ

　
���

，
s»/�j[�×NV

tI��¦I

，
vs»V0["��×NVBôãv

２５％
ý

þ

［４］，
~�&­VL!RO�!�//([li�×NV

。

ÜÚ{

，２０１８
�s»/­V[�×NV3øÇ

３３
ì

。
Ks

»�×&¨GNVñÃ¥

，
³zNVÁF

，
s»/ú:O/

É�R�¾¹

，
Ä��7¦zj¤$ß

，
"�O­V[NV

öÁFJ�À_V0[7¦ç8#�

，
$%z{�×¨{ì

�p2ü8

，
._�×NV[NÅ×Ì¤#

，
º²�×åN

�¾Ì

，
�×5U§��|ÒÈ3+�

。

４　
WXGÌ`½(yÿ

４．１　
"aDHbc[�

　
s»/&¨G�Y[�×³zN

VÁF

，
ÄÒ"I2i¶·[+�

，
�×[�ö¨{U$§

¨¤±

，
ËÌs»/�×[ö?§¨�

。
!R/�×[��

³´T.pÖ*°)ËdÎ

，
U©BTkó©ªmm«R�

×V0

，
÷U©Bkóë*Ñ!¬Îî!NVÌ#67

，
¤

¥¾5�×#NV/(«7¦ç8#��Y

。
v�

，
I�Ñ

!HJ�{

，
¦��×(V­®

，
Ý's»/�×8�:;

、

５～８
ì8�&:;

，
I���\O$±×«k&¨7¦#�

[¾§89ûËx�Y

，
¡L��s»�×M§À´

。

４．２　
,ldêWXf!(µ!

、
e§

、
£$GÌ¦Æ

　
s»

/�j[�×NVÜI¤�ÝÞ&¨¢£

，
&¨G~�&N

V­VL!R

、
�!�_

，
ÙQNVKs»:�¾�É�R

�V0}Æ+sø¨

，́
Ö´¯ÀKs»&rZ��/(J

�À_É�R�[�×NV

。
s»�×åN¸¾ø

，
vö?

GÌI¼�÷Zna

、̄
<n¹

、
ýª¾2

、
\f�Â[�

Ã

，
o�ø¨

、
�Å

、
; T�×(V�°~�[

。
��R×

mñÀ´îÖ�9=o[j�Oêõ

，
R×(VÛa¬)5

J3ua'[&Èz{(V~à

［８］，
kó&È1ÿ;ã/+

#�6�Èøt=o

［９］、
]f=o

［１０］、
ýª=o

［１１］、
; =

o

［１２］
�

，
�ßøt/(ø¨

、
�Å

、
; [�×#NV

。
�

��

，
s»/î!²µ³=oß3#�¤¥p2À´5

�

［１２］，
vs»�×&È(V6w�Ë3Y9[±Y

。

４．３　
êgfg

，́
µGÌh!

　
�Üs»�×&¨+¹O

&rZ�ÑÒ¿&[�~�pZ�

［１３］，
+±s»/+j[

ø1a'î�'zÖ«9üæª×O2!:�·æWª×

�pZ[8\&¨½�Z¿j�6w

，
�i¸Ã

，
'bî!

zjÔ¾$ß

、
Ó¡Q:û`

、
Jÿ2@���×&¨[�

　 （
¦D§

３２̈ ）

８２ 　　　　　　　　　　
¡¢£¤�¥

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
i



6

７　
��Æ¢��w!¸(HI

Ｆｉｇ．７　Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

G¡��¢[Ap

，
O/Ðn!}4@ÈÆË@���¢

，

ÆË@È²÷@O/Ðn¡ø

。
O/DnÉ~�psKg

�@

，
O/ùz¸É~�psKÆË@

，
O/ÐnÉ~�p

sK}4@

。
Ï�

９０６
O/Ðn���në'1svhi

ａ
＞
hi

ｃ＞
hi

ｂ，
O/ùz¸��në'1svhi

ｂ＞
hi

ｃ＞
hi

ａ，
O/Ðn��në'1svhi

ｂ＞
hi

ｃ＞
hi

ａ；
¶æ

９５８
O/Ðn���në'1svhi

ａ＞
hi

ｃ＞
h

i

ｂ，
O/ùz¸��në'1svhi

ｂ＞
hi

ｃ＞
hi

ａ，
O/Ðn��në'1svhi

ｂ＞
hi

ａ＞
hi

ｃ；
·¸

６３８
O/Ðn���në'1svhi

ａ＞
hi

ｂ＞
hi

ｃ，
O/ù

z¸���në'1svhi

ｂ＞
hi

ｃ＞
hi

ａ，
O/Ðn�

��në'1svhi

ｂ＞
hi

ａ＞
hi

ｃ。
３．２　

��yYl¶Ò(º»

　
K�Ã&2�(ó7:

，
î

Ö�9���n[¦I�&ë'

，
���n[¤¥¦I

，
�

Ããø

、
ý�ønÄZ�G¡Ap

、
øuK¤^�nhi�

ë~

，
Ã¤^[ç8ij

，
ã6�[ë'¡ãøOý�øË

Ì¾ú

［７］。
�n¤¥¦I�

，
k÷¤¸¢¹

，
0ã¡9&[

£·��

，
0ãø9ë~

，
0ãdÍÄ

，
� ¸¡ø

。
ãøO

ý�ø[Þø

，
øuë~r¦IÍÄ[6¸

［８］。
¿yf:

，

��V0�n[¦I

，
ãøý�|��¦I

，
·¸

６３８
K

ｂ
hi12É~[ãøý�

，
Ï�

９０６
K

ｃ
hi12É~[ã

øý�

，
¶æ

９５８
[ãøý�¡L�n[¦Ië'¤Z�

。

��V0�n[¦I

，
øu��¢¹

，
Ï�

９０６
øuK

ｂ
h

i12É~�

；
¶æ

９５８
���n[ë'

，
øu×*Z�[

ë'

，
=|òR2j

；
·¸

６３８
��V0�n[¦I

，
øu�

�¢¹

。

３．３　
��y!¸(º»

　
¿yf�s

，
KUj7nG�n

¦Iù2æ�Bô[u:ò{¦I

，
!Ã¨{*´¦I

，
v

¨{4¤���n¦I�+�¦I

，
�n¦IÈUj7n¡

L�Ãæã[¨{�9*´ËÌ

，
ý2

、
ýu

、
7ýÀ�Îr

¢¹

。
¿yf1Z

，
Ï�

９０６
[¨{ÄsG¡Ap

，ｃ
hi�

12Éø¨{

，
v

６９４６．５３ｋｇ／ｈｍ２；
¶æ

９５８̈
{��n¦

IÄs�G¡��¢[Ap

，
K

ｂ
hi�12Éø¨{

，
v

９０５３ｋｇ／ｈｍ２；
·¸

６３８
[¨{|T���n¦IÃG¡

，
K

ｃ
hi�12Éø¨{

，
v

７２９９．４ｋｇ／ｈｍ２。
}~9:

［１］
ÏÐÏ

，
ôÐ7

，
ð7¾

．
ÀÁÂ¡õäåC&ut&rÊ

［Ｊ］．
ù�M

1ÌXX¯

，１９８９，２０（４）：４１３－４１６．
［２］

Ñ�

，
8]q

，
�þÑ

．
¡õ�äå&��FG

［Ｊ］．
�$/´

，２００８（４）：
１２－１４．

［３］
jÖ«

，
Òci

，
þ¡�

，
<

．
¡õ�äåB¨&`*»¼

［Ｊ］．
g+M

1X¯

，２００４，１３（２）：４３－４６．
［４］

jÖ«

，
ib

，
Òci

．
�$�äåB��Å(

［Ｊ］．
ÓgM1ÝX

，２００１
（７）：２０－２２．

［５］
!¡®

，
Hã+

．
¡õW_ÉVaÉ&ó¹��

［Ｊ］．
ýgM1ÝX

，
２００４，３５（２）：１１１．

［６］
@�

．
ÀÁÂ¡õ9aB¨Cut&rÊ

［Ｄ］．
+,

：
-.M1ÝX

Ì

，２０１１．
［７］

05

，
h�ö

．
.Ô��Â¡õut9Y%&rÊ��

［Ｊ］．
HIM1

Ý�

，２００７（１１）：１０３－１０４．
［８］ＳＡＮＧＯＩＬ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｐｌａｎｔｄｅｎｓｉｔｙｅｆｆｅｃｔｓｏｎｍａｉｚｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔ：Ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｓｓｕｅｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｃｉｅｎｃｉａｓｍａｒｉｎａｓ，
２００１，３１（１）：１５９－１６８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
hþ§

２８̈ ）

×½�ZO�pZ

。

４．４　
·á;|hf!

，
}Ã!Zh@`

，
m~¦�åª

　
�

��

，
ñì/)¬ôz¾ºÀ_Ñ¨[~ÃN¿

，
'z8\

¨!�/

。２０１８
�

１０
¦

，
!R/

、
Y±/�S�¸3

“
RÃ

”

O

“
Y±�TÃ

”
[NV1a

、̈
N1a

、
ú:1õ

，
kó±a

1a:Æ'z

，
ÚU¨N1a

，
�'NÅô1

、
stôò

、
O

9²&Oó7µ�

，
À��ÅN¿tW

，
ã~�ÅÃ[ËÌ

�

，
¾5×Ã¨![�RS01��

。
vÄò2@2j��

�×&¨

，
s»/[î!"i�k

、
î!²8æ�

、
VÈ�

!

、
�×V0~¹Ö«~ÃI6\Á�!W²bs»_�Ñ

¨[�Ã¨!+Â

，̂
~©ª�kI~©ºÓROt­�

n

，
Þø+Â²õKs»�Ã¨!��[8�

、
&¨«I6

R�

，
Þø÷¨N[ªI�

，
ð2¨!î

，
%bN¿

，
Þ¡s

»�×Kö?G[§¨�

。

}~9:

［１］
!�Q

，
P`¿

，
ð÷F

．
·.d¸'uH¨CÙG2^

［Ｊ］．
ù�M1

ÌXX¯

，２００６，３７（６）：８０１－８０５．
［２］

!2

，
*ü�

，
uß�

，
<

．
ðÅ¸ç

“
L:d

”
��FG

［Ｊ］．
ñÁÌX

X¯

（
M1V'ÕÝX3

），２０１７（１）：６７－７２，８８．
［３］

hej

，
NÖ

，
|×*

，
<

．
W�úd¸ÙG&�«VÂ¼

［Ｊ］．
-.¸

õ

，２００６，１２（６）：５２－５４．
［４］

Øi

，
N`r

，
!­

，
<

．
W�úd¸'uH¨CL:dÙG�-»¼

［Ｊ］．
-.¸õ

，２０１８，２４（２）：７０－７５．
［５］

Z±Ù

，
ZAË

，
8Ú

，
<

．
à

１０
üM�$Ã7·Ê«Ù'Þ«Ûë&

TÃ9»¼

［Ｊ］．
9$ßÍ

，２０１６，４２（５）：１－９．
［６］

JÌÜ

．
ÛE»ßÉÝ��6Þ:;®¸Â45b·9¸ß·�B&

��

［Ｄ］．
AÒ

：
W�M1ÌX

，２００６．
［７］

¼L

，
ñ�W

，
Ñ?à

．
jtúd¸Yì&6$H¨»¼VÙGÂ¼

［Ｊ］．
jtM1ÝX

，２０１１，３９（６）：１２７－１２９．
［８］

¨õã

，
�¡Ý

，
ç¬]

，
<

．
Ã7}~�$»ßzÃ$ì

［Ｊ］．
9$'

{X¯

，２０１６，５２（１２）：１７６４－１７６５．
［９］

j;

，
j4

．
®¸ÆÉ¯ÛE>�

ＮＲＴ１．１ＢＩｎＤｅｌ
»ßÉÝ&'ÙVD

E

［Ｊ］．
»ß9$$ì

，２０１６，１４（１２）：３４０５－３４１３．
［１０］

Ñ2

，
Ï�8

，
!¯�

，
<

．
®¸#á>�C&h$ì-&DE��F

G

［Ｊ］．
9$X¯

，２０１７，５２（６）：７９７－８０７．
［１１］

8c]

，
g|

．
®¸â�`*V]â�n%d¸$ìFG

［Ｊ］．
-.®

¸ÝX

，２０１７，３１（６）：６６５－６７２．
［１２］ＸＵＲＦ，ＱＩＮＲＹ，ＬＩＨ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｇｅｎｏｍｅｅｄｉｔｉｎｇｉｎｒｉｃｅｕｓｉｎｇｓｉｎ

ｇｌｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｕｎｉｔＣＲＩＳＰＲＬｂＣｐｆ１ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｊｏｕｒ
ｎａｌ，２０１９，１７（３）：５５３－５５５．

［１３］
hej

，
\}

，
ã²

，
<

．
W�úÙGd¸'un^C[½

［Ｊ］．
W�M

1ÝX

，２０１２，４０（１４）：８０５９－８０６２．

２３ 　　　　　　　　　　
¡¢£¤�¥

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
i


