
G§��=¸�*+~a���=ób�nå���F�9:,-

a�b

，
$cd

　（
.ñ$ôµ±x$ô^9ô�XZ[�

，
Þß

１０００８１）

./

　
�Üe%N

２５６
JkfghbdÍ6q¢l+

，
*+��ÕÔ¦ iàP�Hjü>�dtklgh��JfÆ�÷8CS

Ä

，
VÊ��JfÆ ë:ã�6�÷8

。
�}Ä4

：
��JfÆ ë:g6��÷8kl7�

，
�¿ÆÅ�6¨±

、
¿ÆmnCõ�

CÂ�÷�y�I

，
��J�go:p¸qÃ6ÆPk¸

，
f\�Æ[6rsst=È

，
/V¯t¦UXã�u<

。
|h

，
K9e¬�

¦Æ�UvKL¯t¦Uv;}6|Yè¨

。

012

　
kfgh

；
fÆë:

；
UXã�

；
�÷8

；
álVÊ

34567

　Ｓ－９；Ｓ４８　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１９）１３－０２２４－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．１３．０６７　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＰｌａｎｔｅｒｓ’ＢｅｈａｖｉｏｒＮｏｒｍａｔｉｖｅｏｆＶａｒｉｏｕｓＬｉｎｋｓｏｆＰｅｓｔｉｃｉｄｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣｏｌｏｒｆｕｌＰｅｐｐｒｅｉｎＦａ
ｃｉｌｉｔｙＢａｓｅｄｏｎＰｅｓｔＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｓ
ＴＩＡＮＪｉａｚｈｅｎ，ＳＵＮＷｅｉｌｉｎ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ
１０００８１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｓｕｒｖｅｙｄａｔａｆｒｏｍ２５６ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆｎａｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｓａｎｄｔｈｅｅｘ
ｐｅｒｔｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｏｒｍａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅｐｐｅｒｇｒｏｗｅｒｓｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｎｏｒｍａ
ｔｉｖｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａｌｌｔｈｅｌｉｎｋｓｏｆｔｈｅｇｒｏｗｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｖａｒｉｏｕｓａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｒｅｗｉｄｅ
ｓｐｒｅａｄ；ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｄｉｌｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｓｌｏｗ；ｐｌａｎｔｅｒｓ’ｈｏｍｅｓａｒｅｒａｒｅｌｙｅ
ｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｍｅｄｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｔｈｅｗａｓｔｅｏｆｔｈｅｌｉｑｕｉｄｍｅｄｉｃｉｎｅａｆｔｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｓｓｅｒｉｏｕｓ，ａｎｄｓｏｍｅｐｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｒｅｌａｃ
ｋｉｎｇ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｇａｒｄ，ｉｔｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｔｈｒｏｕｇｈｒａｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｌｏｒｆｕｌｐｅｐｐｅｒｉｎｆａｃｉｌｉｔｙ；Ｖａｒｉｏｕｓｌｉｎｋｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ；Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｂｅｈａｖｉｏｒ；Ｎｏｒｍａｔｉｖｅ；Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ

GHIJ

　
g�¿³ÔÕÐÔOP¯0�

“
¿³µÝëìBéÒHY

”

（ＡＳＴＩＰ－ＩＡＥＤ－２０１９－０６）。
KLMN

　
a�b

（１９９３—），
·

，
�Û½ù¾

，
VÏ¢£b

，
¢£CW

：

µÝëìÒi�"8´

。eËÌÍ

，
¢£D

，
ÎÏ

，
ÂÃ

µÝëìÒi�"8´¢£

。

OPQR

　２０１８－１２－１４

　　
YW�$ô±z�XP~�9

，
K�$%&¹(�G�

'(¦À�ÿb�ñ$ôQ%÷©�PÉÀ(c

，
Ò$ì

�ÿb$%&g%g/P;�oï

［１］。
�Ñ=�×Q�M

ßPËºqt

，
�×¡$%&)*P5¢�c\r

，
Ò®X

¶$�_ìK¨

，
�²$%&)*Q%üþ+�¨E9`a

°E�BP@A

［２］。
$ôQ%\YÛºP6T9??;¦

§)*nr�

、
:(¥¦�;�$ì�y¯÷

，
�&¥à¨

$ôQ%\_:$ìmPªùüþ

［３］。
É£

，
$ìÛ:Ï

P

，
ç±!ã'Ú�:�@A�km;

［４］，
��&@A�b

$�±X¶_ì£Ù�ã'K¨P�|x�P

。
¨_gt

$�_ìPX¶�

，２０１０
a$ôt�ë_ñã$ìG�ÀÁ

ºýýf;

，
G�E(ÀÁ�G�+-YIÀÁúPWm

ö

［５］。
âÞ2=!%ô4lPØk

，
7úd¾C�§àB8

PUzgl

，
EZP»_7ú%ô¡IJâÞ2$ô�XP

'(�Úº�t!�1Pd:

，
�$�_ìÑ£ÙPX¶�

6õö��Þ»_7úP'(

。

WDs°¡$�$ì_:K¨PZ[¤6$�d¨³

'k�

，
¡±³&dd¾�mP$�ªA±'

［６］。
ï«

，
�

�úûP$�_ìÑ£ÙX¶�PZ[�¬7

，
Y$�_ì

K¨YCQÎPZ[KÀk²

。
$�b$ìT:P©�

，
<

ª=W'i$ì:(PÉÀ+°Eå=Þ=V$�ÜC

。

�\(û¼ABP�zAB$�PK¨��s

，̈
`aX¶

$�_ì�ã'K¨

、
qt$%&'(��t$Ï��Q�

£Û¬»qb!GPçcg�

。

１　
9,\¥juÛ(D

�©Þ$�_ìK¨��s�¯÷{ÎP�Ê�

，
¡â

Þ2!ãý#»_Ä9�mPd¾ª]JKØZ

，
:(KÙ

Ñ%K`Ï7ÎP�Â¹!�

。
�mª]PQÎ

，
KÙ_$

�Q%#��Ä¾YÃPc~�

，
�CÂ#3�óëÃ�`

c

、
kÿ£ÛP³c�

。
uZ[ØZP$�§Ç�z¤

，
�

wØZ¡p�bkã»_7ú_ìPÊh�

。
�©Þ$�

PsÎÜÈ�7DØv9:¥Ø;��Þ@&PR=��

DÚ�

，
ØZ�dbc¡cJK$�;<P>?9j�P

，

 ÃØZ�fj�@&

。
YÑ%K`Ï²¼�7@&¨

２６０
]

，
�.DÚ@&¨

２５６
]

，
DÚ?/Ï¨

９８％。
@&P©

�:ÉóýÞ$�_ìÜyPÑ%£Ù

、
Újã'K¨

、
Q

l�_ìÈ¹�@A

，
k%ØZ!�Y

２０１８
a

５
Öj�

。

２　
,-�\jÂ�5d

２．１　
,-�\

　
uZ[(kÿµ±P�zb�

，
2Þ��

_ìÚÏ�ç±!ã�Ú�P<y

，
»¼_»_Ä9d¾�

cÈ_ì*ÜyPX¶�ýqè

。
ÒJKÀ�úI¬ë

３
ÜKÀ

，
c¹KÀ�Nd¾�_ì£

、
.

、
APÑ%£Ù��

gã'K¨

（
è

１）。
uZ[¡¸¹KÀ»;!GP@Ad

¨ýqÀÁ

，
r�s(d¾�_ìÑ£ÙPX¶�

。
�éd

¾�_ìX¶�ýqèPû¼ABIb!GP4��`c

#@

。

２．２　
Ê�eaÑÂ�5d

　
_ì££Ù©��N$�QR

$ìPÀÁ�_ìm¿PÄ=

，
$�$ìQRPÀÁ©�ó

ýÞPb:(�&dPQR

［７］，
_ìm¿

［８］
PÄ=©�óý

　　　
UVWXAB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（１３）：２２４－２２７，２４３



Þã�ç±!Pm¿§ýr�P_ìmní

。
_ìÜy.

P£Ù©��Nr�PK¨ìd�ì4P¶Üd�

，
uZ[

QÎ_

３
%rD�è�P$�_ììdK¨

：
,-YÃ

、
W

6YÃ�ìjS7

。
ì4¶Üd�s(Pb_ìä4P'

(�Ó¡z

，
SFÜ>À¿ZWp

、
XÎÚ�s(ì4'(

，

ì4�m�ûJyzs(ì4Ó¡z

。
_ìA£ÙPX¶

�bFÜ$�_ìA$ìRoyzÅs(P

，
Â-$ìP)

7b÷©�PYC

。
.Î�gã'Â_ú¥§DÚã'ç

±!¡»_7úP±Û��

，
?A__·Òe¸(_:$ì

ã'ç±!P±'

。
uZ[hJ»_Ä9Pç±!�Q¿

7�Ä¾�¢QÎrD�è�P¸¹KÀÅ�W$�Új

ã'Â_P=_>?

。

e

１　
Wb�nå���F�Ê�J:kö

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｆｏｒａｌｌｌｉｎｋｓｉｎｆａｒｍｅｒ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

c¹KÀ

Ｐｒｉｍａｒｙｉｎｄｉｃａｔｏｒ
y¹KÀ

Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
¸¹KÀ

Ｔｈｒｅｅｌｅｖｅｌｉｎｄｉｃａｔｏｒ

_ì££Ù

Ｐｒｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
$ìQRÀÁ �ì£$ìP&dQR

$È�ìj(PQR

_ìm¿PÄ= ç±!�QmP�ìm¿

r��ìmní

_ì.£Ù

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｋ
_ìÜy.r�PX

¶ìd

bu^VJKìjS7

$ìP,-YÃ

$ìPW6YI

ì4¶Üd� WXä�mÓ¡yz

buDûJì4»s

ì4buD>À¿Z

XÎÚ�

_ìA£Ù

Ｐｏｓｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
_ìA$ìRoyz Â-$ìP)7

W6Aì�Ã|>?

�g£Ù

Ｏｔｈｅｒｌｉｎｋｓ
ç±!Újã'Â_ Ä9&d

Ó¶£Ù

bu¡Þ�JKÍé

HÄã'Â_P.:

３　
=ób�nå��9:5d

３．１　
Wb�n�å���F�9:5d

　
$ì&dÒ¤

、

A�PÀÁ@l

，
séyz$�bu

“
¡�9ì

”，
uZ[§

$�{Î$ìPîïd¨$�$ì&dQRPÀÁ

（
è

２）。
$�Ãél�l�Pd¾#�.RYs¤±X¶�

，
Ad

¾^,QÎ$ì&db±¥ÎP

，２４．６１％
P$�hJk�

^,�ô�g$�PðÃQR&d

。
¶Ü�fPK.�$

�kKg^T:¥¦QR$ìb�k¨�ÑPQRYÃ

，
%

RY$�kKQRP7D9:�¶Ü�fPÍô��@A

，

２２６６％
P$��^¶Ü�fPK.f\kKB�T:¥¦

QR$ì

。
$�ì;hJç>î'�[jÓP$ì

，
ú;6

kä&ü�P$ì�[Õ$�

。
Ãé&üìdP¶Ü�¢

kt

，
Ò�$�QRkä&ü$ìÅ�Dßì�

，
;¦§&

üìdPc&�Â?M

，５２．７３％
P$�;�^$�ìP�

[QR

。
4�è¦

：
EZ$ìßà#3k&C

，
��DÚP

$ì&d67iz�ûcP³éÀÁ

。
ï«

，
D&$�¨_

qtìjP_±Ú�

，
Q:c&té

、
tG�P$ì

。
YØ

ZÜy.�W�D±²$�T:¼àâ

、
Ô%��

，
��&

$ì�bñãEiY7ú\T:P

。
Ãé#3ÁÔXM\

PEi

，
$�ì±;�[ª�$ìÕ$�_:

［９］。

$ìT:¥¦\DÀ_$�_ìYCPD:¯÷

［１０］，

$�Gumö�^T:¥¦\P,-�£�:(�¢JK

$ìP,-�üi

，
.:¤éf\²éT:¥¦P(üi$

ì;}P$ìPã�Ú��x�Ro

。
Y$ìj(QR\

，

７６．１７％
P$��¥§möZ�^T:¥¦üì

，７．８１％
P$

�$ìj(PQÎcÆ²éT:¥¦

，１６．０２％
P$�$ì

j(PQÎcÆ¤éT:¥¦

。
4�è¦

：
±¸¢T:¥¦

:(_ìP$�

，
cÆ�¸$ì:(

，
Y$���.

，
�¸$

È_ìP:(;�ÅP�Pã�Ú�

。

¸ÜÄ9Y_ìÜy.(Þüv�}lP��s½

，
�

§uZ[È�©Þ8z¡_ìÚÏP��

。
t8_ìsÉ

Êx�ì!

，
 ¥Øu�_ì�fP.éWp

。
�ÑP_ì

mníbE@

０８：００—１１：００、１５：００—１８：００
§ýà@

，
1²

D$�QRt8�F_ì

，
��´¨

６．６４％，
QRE@\F

�E@9F_ìP$���!E

。
7úY�Q±!mcÆ

YG�ÎN��kP[PÝ±m�_ì

。
Ä9(Þç!�

�s¸

，
$�GH=îoç!�QPaz�ÂXY

，
Yç!

�QG�§âã¨©.:rD����KÅ�P_`jJ

Kã�Ú�k�

。
$�_ìm¿PÄ'k�

，９４．９２％
P$�

Yç±!�Q£�ìâã

，５．０８％
P$�Yç±!G��ì

âã

，
MD$�;QRç±!!ctAd}mf\ç±!

�Qm;m@Û_ì

。

e

２　
Wb�n�å��]|9:5d

Ｔａｂｌｅ２　Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｌｉｎｋｓｂｅｆｏｒｅ

ｆａｒｍｅｒｓａｐｐｌｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

jÉ

Ｉｔｅｍ
A�

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
Qj

Ｏｐｔｉｏｎ

�Â¹

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓ

%

��

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

$ìQRÀÁ

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｓｅ
ｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ

$ì&d

PQR

$�ì�[

１３５ ５２．７３
¶Ü�f�T:¥¦

５８ ２２．６６
^,�ðÃ

６３ ２４．６１
$ìj(

PQR

�^T:¥¦

１９５ ７６．１７
²éT:¥¦

２０ ７．８１
¤éT:¥¦

４１ １６．０２
_ìm¿PÄ

=

Ｔｉｍｉｎｇ ｏｆ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｔｉｍｉｎｇ

r�_ì

mní

E@\F

１２２ ４７．６６
E@.F

１７ ６．６４
E@9F

１１７ ４５．７０
ã'ç±

!Pm¿

ç±!�Q£âã

２４３ ９４．９２
ç±!!½C�

１３ ５．０８

３．２　
Wb�nct3å���F�9:5d

　
è

３
,*_

$�Y_ì.£ÙP±X¶�

，
ì4¶Üd�<�2�

，
%

ûJPì4»sYC

，
$�ã.��MDü;

。
_ìÜy.

PìdK¨��X¶

，
%$ì,-cjDÉcÇP$�MD

¸¢�ÑP,-YÃ

。

âÞ»_Ä9d¾�Q:¥Ù�cj

、
F#j�$ì�

mz¤

，
yÈ,-I

（
û:²(PM«Î

，
@:¸(PM,-

Þ��P�z

）
b,-)7ª�jm$ìP�ÑYÃ

。

５２２４７
Ö

１３
J

　　　　　　　　　　　
a�b�

　
�Ü¯t¦UX;}6kfgh��JfÆ ë:�÷8qg¢£



４４１４％
P$�QRcÈ�,-PYI

，́ ５５．８６％
P$�Y

$ì,-Üy.¸¢yÈ,-I

。
"cT:d:¿ic�

P³�mP$ì

，
ç±+;¡ª�$ì%Qßì�

。８９．０６％
P$�¥§ØÞ$ì^V�PS7_:

，１０．９４％
P$�^

V_:³c�mP$ì

。
âÞ»_Ä9d¾�YW6YÃ

PQR\§WXI�jII¨©

，
WXIbâãç±!V:

_ìYI

，
¤d�mPìj�¥Ó:éWXI

，
jIIYQ

©P¸ÜBVïT:

。
<ª

，
uZ[:$�¡«ePW_Q

R�c�³Pìd£ÙÅ�±$ìW_YÃ

，８４．７７％
P$

�ØJK«eP�C�~C

，１５．２３％
P$�ÈØ_«èC

PW_�d

。

ñ>WXäcÆYC�k½Pdô3T:

，
Ãéì4'

(:�ÚÏ±t�2DP�<

，
o]^±ØÓGW�$ôP

�¢

，
�D

５．８６％
P$�T:ñ>WXä

。
âÞÄ9d¾�

_%¸ÜC�¸q

０．０６７ｈｍ２，
Q©P¸Ü:Q:WÈÃ>

v¿�~ÊÃ¿>WXä

［１１］
�b¥KP

，
!k�p

，
WÈÃ

>v¿P_ìÚÏkt

。８７．１１％
P$�Q:Ý>6>PW

ÈÃ>v¿

，７．０３％
P$�Q:~ÊÃ¿>WXä

。
_ìä

4PûJMßô7ú%ôP�X!ÓG

，
?<YéûJP_

ìä4¥§qtdôÚÏ

，
k'XëÎd¾7úP�¢

。

９０．６３％
P$�MDüsk¨ûJP_ì»s

，́ ９．３７％
P

$�YT:ûJì4»s

。
$�¤¹±_DûJì4»s

PÍÎ

。
Ò

：
ùÝWX¶ÜTì��Ý

，
o-½>Þd}P

ÉÀt`

，̧
Pqt_ìÚÏ

。

e

３　
�nct3å��f�F{|ÜÑ

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｉｅｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｌｉｎｋｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

Aª

Ｎｏ．
_ì£Ù

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｌｉｎｋ

Qj

Ｏｐｔｉｏｎ
�£

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

１
$ì,-

YÃ

cÈ�,-

（
±X¶

） ４４．１４
yÈ,-I

５５．８６
２

±³ìj

S7

^V_:³c�mP$ì

（
±X¶

） １０．９４
^V�PS7_:

８９．０６
３

W6YÃ ÈØ_«èCPW_

（
±X¶

） １５．２３
JK«eP�C�~C

８４．７７
４

WXä�

m

ñ>WXä

（
±X¶

） ５．８６
Ý>6>WÈÃ>v¿

８７．１１
~ÊÃ¿>WXä

７．０３
５

ûJPì

4»s

MDüsûJPb�»s

（
±X¶

） ９０．６３
T:ûJPì4»s

９．３７
６ “

>À¿

Z

”
Wp

bW

“
>À¿Z

”
Wp

（
±X¶

） ２３．０５
¢¤

“
>À¿Z

”
Wp

７６．９５
７

XÎÚ� XÎÚ�s:

（
±X¶

） ３．９１
XÎÚ��

７８．１２

　　
WXäT:mnÜX�\MDýmPo�xÅ

，
sÉÊ

bW

“
>À¿Z

”
PWp

。“
>À¿Z

”
WpP%Qx�¸(

P$ìRo

，
g�:ì�Â

［１２］。７６．９５％
P$�FÜP7ì

4»s�ýmPxÅØ¢¤

“
>À¿Z

”
WpP%Q

，

２３０５％
$�Y_ìÜy.;D

“
>À¿Z

”
PWpbW

。
ì

4PXÎÚ�1I:îoPKÀÅ+-

，
uZ[:$�Põ

VO(Å¥¦XÎÚ�

，
SFÜ$�õV\yzì�EWX

d¬bldÅûoP

。７８．１２％
P$��¨XÎÚ�b�P

，

´

３．９１％
P$��¨XÎÚ�s:

。

３．３　
Wb�n�å���F�9:5d

　
è

４
,* û¼

_$�_ìA£Ù

，
u£ÙPû¼ABè¦$�Y_ì45

Aì�Ã|yzm;

，
Û:ÏkP

。

uZ[¡$�Â-$ìP)7YÃJK<4

：①6Â-

$ìbcWÞd}\

。
�;x�$ìPÜ(_:

，
m;>?

9;%Qì!

。
´

１．９５％
P$�QR6Â-$ìbcW_

Þd}\

。②6Â-$ìL;Þ9ÈT:

。
STYDÚ�

:@ÈT:$ì

，
L;P$ìú;<¨t���@'

、
|Ú

，

��$�.Îmöj7P$ì1R¶Ü

。５．８６％
P$�Q

R6Â-$ìL;Þ9ÈT:

。③õö6$ì�Y®nZ

²

、
MN3N�âÃOÛ.

。
�&K¨;x�k¨m;PQ

�£Û>?

，
ï«x�Ü¤Pìj"½Ç|

，
ö÷Þ�g}

�

。３５１６％
P$�;QR6Â-$ìõö�)

。④WüW

:

，
ST:(ôü;(K�c~

，
:(±%Q$ìÂ-

。
�

cYÃP$ìÛ:Ï÷t

，
�ÂØÞWüW:P$�¦Þ_

５７０３％。
þÿì�PÃ|(Þs¤±¥'<yP��

，
%GY�

¨<yYC:(¢¤ì�Ã|Þ£Û.

。
$ìÃ|Pm;

yz�cKÀb±¥V-P

，
uZ[.:$�PõVO(Å

s(

。
S$�Y_ì£Ù45A

，
«ebu^V;bW

“
ì

�9¿

”
PWpÅ¥¦ì�Ã|>?

。５３．５２％
P$�è@

�dWp^V�Q

，４６．４８％
P$�è@�dWpY_ìÜ

y.1²f±;bW

。

e

４　
Wb�n�Wn��tiÜÑ

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｗａｓｔｅａｆｔｅｒｆａｒｍｅｒａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎ

jÉ

Ｉｔｅｍ
Qj

Ｏｐｔｉｏｎ
�Â¹

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓ∥%

��

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

Â-$ìP)7

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓ

bcW_Þd}\

５ １．９５
1RL;9ÈT:

１５ ５．８６
õö�)

９０ ３５．１６
cÆ±;bWÂ-

１４６ ５７．０３
W6Aì�Ã|>?

Ｌｏｓｓｏｆｌｉｑｕｉｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ
ì�9¿Wpk¤

１３７ ５３．５２
ì�9¿Wpk²

１１９ ４６．４８

３．４　
Þß¸��d��{|9:5d

　
ã�ç±!PYÃ

Ds¤

，
©��N¾}+¥

、
Ä¾ã�I

、
&dã�I

、
Q}

ã�I

、
}7ã�I�ìjã�I¦¸�

。
6ìjã�I�

`aÜCP¾}+¥çÐ

，
4j»_Ä9PQlî��d¾

�PQ%12

，
:Þ�Íé�HÄã'Â_�±Q}�}7

ã�

，
ßç±&d�Ó¶£ÙA��±&dã�I�Ä¾ã

�I

。
K

１
,*_$�tÚã'K¨P�|>?

，
hJ�|

Pyz¿A

：
HÄã'Â_

＞
7ú&dQÎ

＞
Ó¶£Ù

＞
Þ�

Íé

。

$�QÓ��:ßç±&db^9DÚPYÃ

，
c(�

0T:ßç±&d

，
¥§¸PzZ�²_±j�_`jPT

６２２ 　　　　　　　　　　
ÐÓ¿³ÔÕ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�



:

，
 Ù2_®nã�o:

。３１．２５％
P$�QRcÆ&d

，

６８．７５％
P$�Q:ßç±&d

。
%bQRßç±&dP$

�s²Ø�ÑZ���b�ßç±&d

，
³sßç±&d±

³Pßç±¿i

。
$�YT:ßç±&d(£G:¥Ør

:Z_Dßç±&dPßç±¶·�yz

、
è¦P12

、
ã

»|ÚPB�új�üaÄ¾YÃ�

。

Ä9d¾Üy.Ó¶£Ùb¥§ÒP�ÂK�Â_

，

¨_¾Ó1ç±PL6Ý¶

，
µ�PbT:1ç±Pd¶

。

béÓ¶k%£ÙP'F�

（
Ó¶£Ù.

，
óýÞj7P_

C

、
áP

、
£ÛPØ'�ÑYCPìd

，
ï«Ó¶���PÞ

��ÉäúDmö�¢

），
uZ[:Ó¶µ�P£ÙSL6

Ý¶P{ÎîïÅè@

。６４．４６％
P$�(�ôÎFG³é

Ý¶

，１４．０６％
P$�(jdu{ÎÝ¶

，２１．４８％
P$�(Ã

>�Qñ.³éÝ¶

。
�©ÞÍô��jö�¢

，
$�(�

ôÎFG³éÝ¶PK¨bk¨X¶P

，
(Ã>��QPñ

.³éÝ¶RY!üþ��±Ño�

。

âÞÄ9d¾�Þ�ÍéYÃ§ìjÍé�t8RÜ

Íé¨©

，
���=Q}Pt=

、
ÕÐÓÞ�)7�tÚÍ

éYÃ�q�ØÞ�Íé��_P�ÂP}7ã�YÃ

。

Þ�ÍéÉPb¨__eÞ�ç`

，
âãÞ]ç!

。
YÞ�

ÍéYC

，
ë¸¤¹$��¥§ØÞ^V�Íé

，
�dã'

K¨P�|yz±t

。

uZ[�*PHÄã'K¨+b.ÎQ�'i

、
Q}ã

�

、
}7ã��£ÛS�mPÂ_Åã�ç±PDÚK¨

。

ÉÀb�²Î±$ìP:(

，
IJ$%&)*Q%

。
ØZó

ýÞPr�HÄã'Â_D�6

、
_±û

、
ã±è

、
@��

，

４５．３１％
P$�1².:HÄã'Â_

，３５．９４％
P$�Yk

%Ä9Ql.�´.Îcdã'Â_

，１７．１９％
P$�.Î

�dã'Â_

，１．５６％
P$�.Î

３
dý

３
d§\ã'Â_

。

<��|yzkt

，
$�Yç±!ã�Üy.�Â¦à_H

Äã'Â_P;��

。

4

１　
Þß¸��d~��{|ÜÑ5d

Ｆｉｇ．１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｌａｃｋｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｒｅｖｅｎ

ｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｂｅｈａｖｉｏｒ

３．５　
a���=óbWn��Hi9:5d

　
K

２
,*_

$�Yk%Ql��./��ì<È¹

（
_ìtz

）
PA§

>?

，
ØZ�©Þ_EZ$�DYÄ9./�_ìP#�

。

$�ß²_ìÈ¹¨

１７
ÈÚÛ

，
ôEZQ%jd�óqT

P_ìøÏ!�

，
_ìøÏ9t

。
FÜ

ＪＢ
û¼(yzRÏ

r

Ｐ＞０．０５，
¥�¨EZ$�_ìÈ¹É�Pÿ(��A§

。

9zú¹

Ｓｋｅｗｎｅｓｓ＜０，
9zú¹

Ｋｕｒｔｏｓｉｓ＜３
¥¦¹JA§b

Ú9PwUtk�

。

4

２　
�n�u5¤

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｉｍｅｓ

４　
c�[RS�¾

uZ[¡»_Ä9d¾�_ìÑ£ÙX¶�ýqèû

¼ABP4�è¦

：
<�\_ì.£ÙPX¶yzkt

，
�

gÑ£Ù.P±X¶���RY

。
$ì&dPQRYÃ±

E

、
$ì,-YÃ±�Ñ

、
MDûJPì4»sPü;

、
_:

Aì�PRo>?m;

、
HÄã'K¨�|m;�@A9

b

。
�&£ÙP±X¶�²;.~»_Ä9d¾�P_ì

ÚÏ�ç±!ã�Ú�P9

。

<ª

，̀
cYCP#@©�D

：
$�ì��ßuj7X

k$�¡$ì&dPQRK¨

，
u.$�möVK#3ÁÔ

?M

，
EiPÚ

、
tG�P$ìY#3\ßà

；̀
aý!�t

DGuhJEZPd}#��d¾#�¦ÑXoj7P_

ìøÏ¶·

，
tØ$ìÀî�T:¥¦P;��

，
�¸WX

_ìK¨P)Xvz

［１３］；
jdu�$ôµ¶��FGGu

¤-$��ýc&UÎ±ìjã'Â_�ûJì4

，
YZÍ

D¶Ü�fK.$�P®ndô

；
�t¡X¶_ìs�P¾

ü�W]bqr$%&'(hÂ�PÂ_

［１４］。
=W(Q%

\���Õ$%&P)*7\

［１５］，
��$ÏQ�Q�£Û

。

��89

［１］
�º"

，
EÝF

，
!²}

．
45*ç}¬G¬Ä�l��T��

［Ｊ］．
;

<×½

·
gh49:

，２０１６，２６（８）：１４８－１５５．
［２］

!%Ö

，
7KÔ

，
cg�

．
¬G&H�Ä��Th`�oH��e8

［Ｊ］．
»Ñ¬gJK�EE�

（
ÓÎJE 

），２０１６，１６（４）：１４６－１５４．
［３］

!%Ö

，
)I

，
J'm

．
6ëKÀ}>LT¬�?,M¬Ä�l��Ê

*×¬

［Ｊ］．
ÇÈ×B

，２０１６（１）：９１－１０４．
［４］

Er÷

，
�'H

．
ì<¬ªYZ4¬,-1�vëõþ

、
��H}ç

［Ｊ］．
;<¬�gh4:v

，２００７，２８（５）：２７－３２．
［５］

!%Ö

，
sàà

，
cg�

．
y¿EN

、
��uv4¬,-1�vë

：
6ë

Ｆｉｓｈｂｅｉｎ
ÜX�#$S¿ÜXT¬G�Ä��9:

［Ｊ］．
OJE

，２０１６，
３０（１０）：１３６－１４０．

［６］
QP

，
QÞe

，
�(

．
¬G¬Ä�l��HI��e8

：
Z�Õ

、̀ 、
Q

、

J

６９３
RÇÈR0�^GTÇ·SC

［Ｊ］．
x::gh49:

，２０１８，３２
（２）：１６１－１６８．

［７］
!%H

，
T�Ø

．
áU

ＶＳ
*V

，
WXË���Yì<Z¬¬Äl�T

EN

？［Ｊ］．̧
¹ÞÜ

，２０１３（１１）：５０－６６．
［８］

p[f

，
S}£

，
¢¨�

．
ì<¬ª_ÎYZþÔH[\}ç

［Ｊ］．
;<

¬�gh4:v

，２０１４，３５（４）：１－５．
［９］

\#y

，
T"

，
b¾"

，
w

．
¬Gj#¬Ä�l����e8GD

：
}£

Û]Of9UC��

［Ｊ］．
¬ÆÇÈ

，２０１４（７）：１０８－１１２．
（
�YZ

２４３
[

）

７２２４７
Ö

１３
J

　　　　　　　　　　　
a�b�

　
�Ü¯t¦UX;}6kfgh��JfÆ ë:�÷8qg¢£



®Ñ]j�_Ïæ��f�]�/sñ

、
Ý]@P�/

、
Ý

'µÃK67�¿i

，
¬ëÝ'67¯÷ß

，
~véÕ

M�å=

６
jæ��%Ý]'Ø��!�

。

３．５　
Ö0#Óÿ<

，
56}¡ÆÇ

　
YC<�d�XÜy

.

，
hJ±³ÏPr�>?iéô(!ÓGP��YÃ

，
¢

;®ÍÜãùÏFÜ=_ÞZk7jÉ6ÞZûcJK_

;7�Æ7

，
 �ë_¹úßÝ]jdu

；２０１４
aÞZ��

^p'Ñ'�/¹ÙC<�dY¹OâÍ¼½ÉÏ�X

，
Y

ª��\�J�%Ý]�D'�/º'

；
¹OâÍw²ªâ

ÞÏFÜ�X$d}¯÷.æ�d

，
¡ÞZ��ÇZûcÆ

7

，
<ª;<�X�%Ý]µ'�ÃK'PC<!�

。
h

JÑÏP=>?§ýÝ]'Ø��P;<�!�P±³

，

ª�)7ã»bW

“
cÁ�

”
PWp

。
�12�³PÏûK

ûC

，
<4^,

，
12±�³P±¥ti�K

，
¢¤x�:t

&C

，
CÎ$ZCD

［９］。

４　
ÂÃBWE£kC»Å¤GzÆÇ~ÛÜ[�#

$Ïæ��%Ý]'Ø��Â+bóýÛº¤w'F

Pcj��

，
�k�CÂP@A�CDúk¤

。
Yã®Ñ�

�C<�dJK.úbW_6¤@A

，
§ù�67ëÃ¨©

PÝ'»;TIÝ'ðÊß¨©±ÃF

；
Ãé$Âö(�

�P�Ék�

、
%'PAÇ�§ý$Â{Î¯÷PÚé�.

~

６
j'Ø��MDR�IÞDÚå=

；
Ïæ�¡`aPÒ

�kt

，
�²DØvP�²�u.��

。
�&ÚÛP�W

_��P°��

。

４．１　
aÝÞÂ^¥dá

，
æe�Äß

　
É£ã®ÑYÝ

'»;YC=KPb

“
Q±g

，
e±�

”
Pù�67ëÃ

，
Ò

^

“
�Z4j

”
P?MJKùÝ(Î

。
%=!æ�^9�e

�4j�X±z�E

，
æ��%ô�f4l§ý/ºAü�

YCP@A;bcÉ�

，
ù�ëÃPàá6@�cd0PC

D

。
ÃéÝ'ðÊ´EéÂæ��ó:t

，
1Iô«ûJK

ß�ðÊ

，
±ÛéuÔ«t�Â

，
1Iµ¸æ�^9

、
qt�

fAq

［１０］。
MD¬ëÝ]Ý'�/67úû�ÿ��ú

，

Yu;^9PEU�XÜy.

，̄
÷±¡Í

、
0P7f1I

«j§ýÏæ�/Ô¤Ã_c�@A�;±z�S

［１１］。

４．２　
Å¤Gz�ÿß½àá

，
ÆÇ*+fÂâ

　
æ�Ý]

'Ø��Â+bcjk0P��ÕMjÉ

，
�(0yP$ô

�Xkñ:�gZª¼�b*àZªb!¡åAPd�

，
ã

®d¨C<ÑÃé¯÷±¡Í�Â©gôyzP

，
MD��

Þ��P°��

。
Ãé£��²W]

，
ÏÂk'éÏæ�l

�q�Pu;K�

，
±É��ËWDP¿i

，
±É�ö(0

P��`cbÝ]'Ø¿i�XDÈP©�?<

。６
j'Ø

��Ú�±7ù

，
DÌßb�É±t

，
�´EéÏæ�^9

�ó:t

，̈
©P�KÝ'ðÊ#3

［１２］。
�µÃK'é

§=WP;�?<bÅÆ¹ð��Eô$Â=�¢± 

，

TI��Ú�N=

。

４．３　
�Ì¨ÍY;fn

，
ãä�ÿf»Í

　
ÃéÏÂ¡�

�P��±*C

，
Y����\±ûc

，
tAÏÂ�¨æ�

^9�X�Òe`afÏ�ó�²�f

，
%�È�eüS

¥

；
tAÏÂ�¨È�K�%�ÛºS¥

，
¡�gú�MD

�1�

；
¬DtAÏÂ§%��Ét�ÔÏæ�^9�ó

.

。
�&@APbW©�bÏ�ó�fMDûcP��

，
M

D¤�Ïæ�^9�²�

，
TIÏæ�Y�óÜy.±ÉÊ

67

，̧
ã��±cÉÊ@¨cçÇã

。
¨Ø�1�>æ�

^9�X

，
Ïæ�^9�óD°�¬ë�ú\.PCÊ¿

i

，
îA�©�ú��

，
¬ëCÊiz

，
�1t/�ú

，
Û:

^9CÊ

、
�+»Ê�¤dYÃ¡DØvDt0nùP�J

KCÊ

［１２］。
�FÜ^9�X��Pqt

，
¤Ûª�Ñ�ú

，

�>æ�^9�XP�1�

。

��89

［１］
�<�

．
t»�Òáß�:xCg,�R�8»��D

［Ｊ］．
t»ÓÎ

9zEÉE�

，２０１７，２８（３）：８７－９１．
［２］

�¹á¬ÆÇU¸¹�

．
�¹á¬ÆxCg,�R�8»�)?��

Fª

［Ｊ］．̄
�¬�

，２０１８（４）：３０－３１．
［３］

!²¯

．
ëËpm¬ÆxCg,�R�8»�

：
}�;L��

［Ｊ］．
�

»¬�

，２０１７（１７）：１２０．
［４］

Q\�

，
c8U

，
!�"

．“
Æ

—
Ó

”
�\�ùY¬Æ�R"RÓ��#

$æD

［Ｊ］．
��ÓÎJE

，２０１７（３）：１０６－１１３．
［５］

�\f

．
�;L¬ÆxCg,�R�8»�)?´RÇ·GD

［Ｊ］．
�

ÆJK

，２０１７（３１）：４６－４７．
［６］

y'(

．
¬ÆxC,�òí»�4ï�¿|Tc�

［Ｊ］．
�*B�

，

２０１７，２４（３）：１２－１７．
［７］“

��ì<³;ò#$h?�D9:

”
���

．
¬ÆxCg,�R�8

»�T�ßÇ·

：
�ß¬Æ,�òí»�f9�4

［Ｍ］／／
;<<jÇ

ÈªI;N

．
;<Ó�ÇÈÔ�

（２０１７）．
Ñ�

：
ÓÎJE"�Ò Ó

，

２０１８：６．
［８］

c�

．
»Û¬�LÖwpmxC��»�

：
JKY»Lg,�R�8

»�)?��

［Ｊ］．
¬ÆÇU¸¹

，２０１７（９）：４０．
［９］

è}�

，
¢õ

，
Q'

，
w

．
pÑOß\ál�:¬ÆxCg,�R�8

»��D

［Ｊ］．
;<¬Ø"RÓ

，２０１６（８）：１２－１３．
［１０］

g�

，
Q�Ö

．
¬ÆxCg,�R�8»�)·4}ç9:

：
}É�

O\dL��

［Ｊ］．
É�¬�E�

，２０１７，２９（１１）：１９４９－１９５６．
［１１］

*q

，
�í�

．
�D¬Æ_â,�òí»�T�:s�4�oEN

［Ｊ］．
ÇÈCò»�

，２０１５（４）：８４－８９．
［１２］

Eµ 

，
nØ

．
¬ÆxCg,�R�8»�Tâ¡��

：
6ë

８
L

（
á

、

:

）
)?Tf9Ô�

［Ｊ］．
¬�ÇÈ��

，２０１７，３８（６）：３０－３５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ê�Z

２２７
[

）

［１０］
F2

，
j·º

，
cg�

．
G1¬G¬Ä�l��9:

［Ｊ］．
u°�¬�

JE

，２０１０（１）：４５－４７．
［１１］

$¢

，
Q·

，
qà£

，
w

．
~&Ü¬G�ÄÁ¿;Tþ×[u��4Ê

*��

［Ｊ］．
;<^_`a

，２０１２（１）：５９－６１．
［１２］

Q�I

，
£��

，
cr"

．
¬Gvë�l¬ÄTy¤HI��e89

:

：
}~�Otèá

２１４
G¬GTfj4GD

［Ｊ］．
¬�K�ÇÈ

，

２００７（５）：９９－１０４．
［１３］

�~i

．
,â<¸}¬G¥&�Ä��T��

：
6ëzZ9,âW£

ó&áTfj

［Ｊ］．
t£¬�JE

，２０１６，４（４３）：１３１－１３５．
［１４］

Q#

，
W»y

，
²W¯

．
¬Ä¦?2W49���e89:

：
p�O

２２３
þ~.�^¬GT§�

［Ｊ］．
���EE�

（
×"ÓÎJE 

），
２０１２，１１（２）：１２１－１３１．

［１５］
ø¨

，
J¨y

．
¬Gvë�Ä��ENH��e8

：
vÙL

６００
G�-

�^GTfj

［Ｊ］．
;<¬Eá�

，２０１４，３０（１７）：１４５－１５０．

３４２４７
Ö

１３
J

　　　　　　　　　　　　　　　
¸%¹�

　
ÁÂî¿½ñzµdÃÄÀÅÅÆ0Ì&Ê


