
��+���+3¸�¡¢yz,-

t ¦

，
-§¨

，
©ª¨

，
'«¬

，
= ­

　（
¦ÚM§¶±xQ}µ±ô¶Ü±x

，̄
é¦ÚM

５５３００４）

./

　［
56

］
¢£îïÛ®¯¯Ûg+°/$6pq

。［
CD

］̈
±²���yîïÛ®¯6îï¯Û

，
x\}³!KDK�Ûg+

°

，
�n\�FV__yDi�Ûg+°/$

，
&´+°�Û®¯µ¯¬�g/$pq�¶

，
·�²Û®¯Û¸¤¹ç�xº»ó\

，

�nÕ�¼4+°�Û®¯µ¯¬�g¤¹iÅ½�¾Ç¯¿BÀ®Ì\KðÁ×¢£

。［
�}

］
m?Û®¯²¯�y6#ª

，
Û¸Ê

À®Â{6p6

，
Ûg+°/$:Ãp#

；
Ä3ÅÆ5����yn

，
+°/$�»p#

。［
� 

］
²¯�yÇ6îïÛ¸È:xº»ó

\6ST

，
�n��+°È:�`6ÇB=8

，
É4+°/$LêiÅ¤îïÛ¾ÇÛ®¯¯¿BÀ®Oí��

。

012

　
îï

；
Û®¯

；
+°

；
/$pq

34567

　Ｒ２８４．１　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１９）１３－０１８２－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．１３．０５６　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣｈａｎｇｅｏｆＦｌａｖｏｎｏｉｄｓＣｏｎｔｅｎｔｉｎＧｉｎｋｇｏＬｅａｆｗｉｔｈＬｅａｆＳｐｏｔＤｉｓｅａｓｅ
ＺＨＵＭｉａｏ，ＷＡＮＧＸｕｙｉｎｇ，ＷＥＮＧＧｕｉｙｉｎｇｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＬｉｕｐａｎｓｈｕｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌｉ
ｕｐａｎｓｈｕｉ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５３００４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｇｉｎｋｇｏｌｅａｆｗｉｔｈｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｏｔａｌｆｌａ
ｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍｇｉｎｋｇｏｌｅａｖｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅｗｅｒｅｅｘｅｒｔｅｄｂｙｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ａｎｄｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏ
ｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｇｉｎｋｇｏｌｅａｖｅｓｗｉｔｈｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｐｉｃｋｉｎｇａｎｄｒｅｕｓｉｎｇ，ａｎｄｗｈｅｔｈｅｒ
ｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｐｌａｙａｒｏｌｅｉｎｏｐｐｏｓｉｎｇｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｎｖａｓｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｗｉｔｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｌｙｗｏｒｓｅｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｌｅａｆｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｉｎｌｅａｖｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｂｕｔｗｈｅｎｔｈｅｄａｍａｇｅｒｅａｃｈｅｄａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ，ｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｓｄｉｄｎｏｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅａｎｙｍｏｒｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｇｉｎｋｇｏｌｅａｖｅｓｗｉｔｈｍｉｌｄｉｌｌｎｅｓｓｈａｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ．Ａｎｄａｓｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｈａｄｓｔｒｏｎｇａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ
ａｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｔａｌｓｏｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｓｍｉｇｈｔｂｅｏｎｅｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｏｌｅａｆｓｐｏｔｐａｔｈｏｇｅｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｉｎｋｇｏ；Ｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｅａｓｅ；Ｆｌａｖｏｎｅ；Ｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅ

GHIJ

　
ªùNÔOÊË��¶©5

（
ÌÔ�

ＬＨ
Í

〔２０１４〕７４６９
-

）；
ªùNÔÕO��¶©5

（
ÌÔ�

Ｊ
Í

ＬＫＬＳ〔２０１３〕０９
-

）；
ÎÏ,¬ÔOl�©5

（５２０２０－２０１５－０２－０３）；
ÎÏ,

Á÷ÕÐÔÕ¢£l�©5

（ＬＰＳＳＹ２０１８０５）。
KLMN

　
t¦

（１９８７—），
S

，
ÑÒ�Ó¾

，̄
jÁ

，
VÏ

，
ÂÃÔ�dÇ

bÇ=8¢£

。eËÌÍ

，
VÏ

，
ÂÃ�ÇHÞÕ¢£

。

OPQR

　２０１８－１２－２１；
STQR

　２０１９－０１－１０

　　
{|

（ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ．）
µé{|µ

（Ｇｉｎｋｇｏａｃｅａｅ）
{|

µ

（Ｇｉｎｋｇｏ）
å«¨X

，
ïô¨

“
¾}û©ª

”
�

“
¾}�Î

ó

”，
³múbc4]û.ì

，
H·é

《
Ë:Â¹

》，
Y

《
Â¹

&Òá�

》
�

《
Â¹«É

》
.²D/·

，
¼�{|«

，
ì:ST

]¦

６００
-a

［１］。
W�Z[è¦

，
{|«rD��/�ä6

¢£

［２］、
��¬^ßK�aç

［３］、
ß`

［４］、
ßçé

［５－６］、
ßÔ

Î

［７］
�ì7d:

，
rDktPì:qr

。

{|«÷çb{|«PcdV�aç

，
©�bÃR`­

?uÝ

。
ç!H�é{|«e+s

，
=ç>�Xb�¤�®

¤f¯¤P8Äç÷

，
ç>m;mEW98Ä

，
wY«e\

¤��Ä÷<

。
ªçm;Ç!{|«eL6

，
{!{|%ô

P^9Ûº

。

��b{|«.©�PQ}���A

，
ß`d:¦Ñ

。

Ｋｏｓｋｉｍｋｉ
�

［８］
Z[è¦En°(Þ­?m

，
;C�¤&�

<j���

；
�

Ｆｅｕｃｈｔ
�

［９］
Ù¦Yç±!­?m

，
¿À.·

;bW��P�²

，
�d�²;Jc�¡ç±!¤�ã³´

�

。
g×PZ[¥¦

，
Y¾}(Þç!­?m

，
��u(P

rt¥Ød¨�µßç?­?P¿i(c

。
³m

，
��d¨

{|«.©�PQ}DÚ�A

，
�Y«e.Pu(b{|«

.¶P;�KÀ

。

�\FÜ�kL6«e

、
¿4{�«e

、
\D±³yz

«÷ç«eý\ç«e.vï­?tAP��u(

，
Õ�{

|«÷ç�çÜy.��u(@ÎXY

，
Ño\ç«ebu

Ój.¶@Û:

；
³mbé��Pß`d:

，
ú¨Õ¦��

bub{|«µß«÷ç­?¿iq�G�Z[

。

１　
YZ[\]

１．１　
YZ

１．１．１　
C,¸ä

。
k>L·ð/¿

（
mª

ＴＤ５
L·m

，̧
w

¹L¸ä+sDEFG

）；
��MøÜ

（
mª

ＨＨ－２，
Þßµ

º»¼¸äDEFG

）；
ú«¥�Aiiz¼

（
mª

ＵＶ－
２１００，

Þß1LAB¸äDEFG

）；
ÝÕâ8Äü�Vã

（
mª

ＢＧＺ－３０，
\àòó=ôDEFGõ�¸ä»sö

）。

１．１．２　
Z[¡pýCj

。
C,:{|«QÎ¯é2¦ÚM

#¦¸FM:{|¿PL6«eý\D±³yz{|«÷

çP«e

。
6.æP«eQ�A

，
A¨

６
�

，
A�bL6�

、

{��

、
ç«�Ⅰ、ç«�Ⅱ、ç«�Ⅲ�¡^�

。
�.

，
L

6�bKMD\çP{|«L6«e

；
{��bKY«e.

¶£

，
6«e�¨JK}7{�

，２ｄ
A

，
@JK.¶

，
C,m

Î«e{�ª]P

１～２ｍｍ
tA

；
ç«�bK\D{|«÷

çP«e

，
C,mÎ«eï­?ª]P

１～２ｍｍ
tA

，
�.

ç«�ⅠbK\çC�k½

，
-¤�ç÷P«e

，
ç÷õï

¸qb

１ｍｍ；
ç«�ⅡK\çC�O¸

，
¤�ç÷õï¸q

１ｃｍ；
ç«�ⅢbK\çC�k¸

，
]^¤�m;{�P«e

（
K

１）。
¡^�bKÎ\D{|«÷ç«e.vï­?P

tA

，
S\ç«ePL6tA

。
$�Ø

３
%;'

。
½¬y³

é.ñ9&ì&+oZ[x

，
�-Cj²¨AB·

。

　　　
UVWXAB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（１３）：１８２－１８４



4

１　
��+���+�

Ｆｉｇ．１　Ｇｒｏｕｐｓｏｆｇｉｎｋｇｏｌｅａｆｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ

１．２　
\]

１．２．１　
«÷çç?`bo

。
Y�=¡9

，
¾Îç«)`å

，

Î�ÿP·øe

，
¿�c½¿ÐÑM

，
6�=¡9¾ÎP`

å7ÔÐÑM.

，
@:ÀøeJKåe)7

，
JK`åbo

。

１．２．２　
ÀÁZ[¬i

。
ÍÎ½¬y

０．０２０８ｇ，
:

７０％
PL

¦Ï�ÏD

，
 oÏ�

１００ｍＬ，
ü��z¨

２０８μｇ／ｍＬPÀ

Á&

。
6ÀÁ&�zA�,-¨

５２．０、２６．０、１３．０、６．３、
０μｇ／ｍＬ，Y３６０ｎｍ):Aiiz¼-btiz

，
 ¬iÀ

ÁZ[

。

１．２．３　
��qÎ

。
6.æP{|«L6«eý«÷ç«e

�Ñ�«eYFü)7;

１５ｄ，
:

８０℃
PQãQ^q

２ｈ
A

Îbs:

。
:%Á6L6�

、
{��

、
ç«�Ⅰ、ç«�Ⅱ、ç

«�Ⅲý¡^�P«eA�%:

，
:ZÂZA

，
 $�ÑÍ

Î

１ｇ
«e

，
:

７０％
PL¦�Ð��

１∶３０
P�£«&

，̈
�

Cj>P>ý

，
Y

８０℃
PMøÜ.�Õ

２ｈ，
�n ±z�

Ã&'

。
ð/

５０００ｒ／ｍｉｎ，２０ｍｉｎ，
/æ\Æ

。

１．２．４　
��u(+-

。
ÁÑ(ÎÑ��&�

５ｍＬ
7éC

6.

，
:Aiiz¼A�-b�&�tiz

，
 Û:]¬i

PÀÁZ[

，
6tiz�ÔÀÁZ[

，
¼8b�&��u(

。

１．３　
ÜÑB5d

　
C,¹J:

Ｐｒｉｓｍ５
ÿ2¡Ñ��&.�

�u(rJKü¡

Ｔ
+,AB

，
5

Ｐ
r½é

０．０５
Mè@r

Dû¼±:l

。

２　
c+[5d

２．１　
á/��)

　
ÒK

２
�@

，̂
Ü�=¡V��W

，
{|

«÷ç©�ç?`bÚyÄ

，
¬�WtAÅÄµ`å

。

２．２　
:o���ÿ

　
ÒJ½¬yÀÁ�&�z¡tizØ

K

，
¬ibÒK

３
�@PÀÁZ[

，
³m¬ë��tiz

Ｙ
�ÀÁ�&�z

Ｘ
P[�?IYy

：Ｙ＝０．０４３９Ｘ－０．０６８４
（Ｒ２＝０．９９４８）。

FÜÀÁZ[¥§Lb

，
ÀÁ&'(�zô

tiz(nDk�P[��ú

。

２．３　
¸�¡¢yz

　
uZ[¡L6�

、
{��

、
¡^��\

±³yz«÷ç{|«e.��u(JK-o

，
4�è¦

（
K

４），
�D�.ç«�ôL6�(nD�pPû¼±:l

（Ｐ＜０．０５），
�.ç«�ⅡPß²��u(÷t

，̈

３１．８５ｍｇ／ｇ；
�{��

、
¡^�ôL6�(nMD�pPû

4

２　
��+��á/��)�Ë

Ｆｉｇ．２　Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｓｏｆｇｉｎｋｇｏｌｅａｆｓｐｏｔ

ｄｉｓｅａｓｅ

4

３　
�ëì:o��

Ｆｉｇ．３　Ｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆｑｕｅｒｃｅｔｉｎ

¼±:l

。
FÜC,�W

，
=!{|«(«÷ç­?yzP

bc�;

，
��u(DcoPrt

，
%E«e¦ÞcoP{

�yzm

，
��u(±@rt

，
N�D�=}P

。
¥ØbE

«÷ç-­?«em

，
{|«¿ÀO(Þ«Å`�PÆÇ

，

èYO?t`P.·¤����²

，
µß`�­È

。
=!O

?yz�;

，
��u(�²úDcog�

，
%E{�¦Þc

oyzm

，
]^m;ËÌ«eP�ó¿À

，
��u(±@g

�

。
{|«É��ó.��u(¥Ø;D�g�

［１０］，
<ª

，

ç«���u(g�cYC¥ØbÃé{|«µß«÷ç

ç?`­?

，
�ï«c%?<¥ØbÃé«e¤�{��u

３８１４７
Ö

１３
J

　　　　　　　　　　　　　　　　
t ¦�

　
îïÛ®¯¯Ûg+°/$pq¢£



ÝP���²

。

4

４　
��+��¸�¡¢~yz

Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｇｉｎｋｇｏｌｅａｆｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ

３　
Î�[c�

��b{|«.©�PQ}��}'

，
�Y{|«.P

u(b{|«.¶P;�KÀ

。
cÆ�¨

，
\Dç!P{|

«±@rD.¶Û:Pqr

。
«÷çb{|V�ç!

，
¡{

|�!k¸

。
¨Õ¢\D«÷çP{|«burD.¶@

Û:qr

，
uZ[¡\D{|«÷çP«e.��u(�§

�kAB

。

Z[Üy.

，
»;_v\ç«ePL6��\±³yz

«÷çP«eA�

。
béÊD©ªÉ��ó.��u(;

D�rt

［１０］，̈
_P�ÁÑZAB«÷ç¡{|«.��

u(P��

，
�»;_JK�¨¿4{�P{��

；
³m¨

_ÑoY«÷ç­?{|«Üy.

，
buÈD\ç)��u

((Þ��

，
g»_\ç%1­?tAP¡^A�

。
Z[»

ë¤%A�JKAB

，
¡@AP��k¨*C

，
³mIÞP

C,4�úP¨ÁÑ

。

　　
Z[4�è¦

，
{���¡^�!�L6��p

，
��

u( 1�pû¼±:l

；
�\ç«e.��u(!�L6

�«e.��u(D�g�

，
wrD�pû¼±:l

，
¥¦

Y{|«÷ç�çÜy.ï­?¿À.·¤�P��u(

;D��²

，
��d�² ±bÃé¿4{�uÝ

；
³mZ

[4�¬è¦

，
Y«÷ç�çÜy.

，
«e��u(;D�

g�

，
%ç>m;m

，
��u(M±;@bcg�

。
<(

，
\

{|«÷çç>k�P«e�rD.¶@Û:Pqr

；
³m

<��rDß`�

，
��P�d�²ús¥Øb{|«µ³

«÷çç?`­?P¿i(c

。

��89

［１］
¢&

．
�BJ9ij½¾ghTh�yz

［Ｊ］．
Ñ�;êÄ

，２００８，２７
（６）：４６３－４６６．

［２］
�o

．
½¾À�40}N�O¸Ä¹RlT9:

［Ｊ］．
���;êÄ

，
２０１７，３６（１８）：１２２－１２３．

［３］
�%÷

，
q3

，
�2

，
w

．
½¾À�40}�Ç��/PQRläòT

9:mn

［Ｊ］．
;<��Ä�

，２０１３（８）：２１－２４．
［４］ＷＵＹ，ＰＡＲＫＫＣ，ＣＨＯＩＢＧ，ｅｔａｌ．ＴｈｅａｎｔｉｂｉｏｆｉｌｍｅｆｆｅｃｔｏｆＧｉｎｋｇｏｂｉ
ｌｏｂａｅｘｔｒａｃｔａｇａｉｎｓｔｓａｌｍｏｎｅｌｌａａｎｄｌｉｓｔｅｒｉａｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍｐｏｕｌｔｒｙ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
ｂｏｒｎｅＰａｔｈｏｇＤｉｓ，２０１６，１３（５）：２２９－２３８．

［５］ＨＡＲＵＹＡＭＡＴ，ＮＡＧＡＴＡＫ．ＡｎｔｉｉｎｆｌｕｅｎｚａｖｉｒｕｓａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａ
ｌｅａｆｅｘｔｒａｃｔｓ［Ｊ］．ＪＮａｔＭｅｄ，２０１３，６７（３）：６３６－６４２．

［６］ＷＡＮＧＣＺ，ＬＩＷＪ，ＴＡＯＲ．Ａｎｔｉｖｉｒａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｎａｎｏｅｍｕｌｓｉｏｎｏｆｐｏｌｙ
ｐｒｅｎｏｌｓｆｒｏｍｇｉｎｋｇｏｌｅａｖｅｓａｇａｉｎｓｔｉｎｆｌｕｅｎｚａＡＨ３Ｎ２ａｎｄｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ
ｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１５，２０（３）：５１３７－５１５１．

［７］ＺＨＡＯＬＪ，ＬＩＵＷ，ＸＩＯＮＧＳＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ
ｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａｌｅａｆｂｙｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｒｅ
ｆｌｅｃｔａｎｃｅｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＩｎｔＪＡｎａｌＣｈｅｍ，２０１８，２０１８：１－７．

［８］ＫＯＳＫＩＭ?ＫＩＪＪ，ＨＯＫＫＡＮＥＮＪ，ＪＡＡＫＯＬＡＬ，ｅｔａｌ．Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｂｉｏｓｙｎｔｈｅ
ｓｉｓａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｌａｙａｒｏｌｅｉｎｅａｒｌｙｄｅｆｅｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｂｉｌｂｅｒｒｙ（Ｖａｃ
ｃｉｎｉｕｍｍｙｒｔｉｌｌｕｓ）ａｇａｉｎｓｔｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｌａｎｔｐａ
ｔｈｏｌｏｇｙ，２００９，１２５：６２９－６４０．

［９］ＦＥＵＣＨＴＷ，ＴＲＥＵＴＴＥＲＤ，ＳＣＨＷＡＬＢＰ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｂａｒｒｉｅｒｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｆｓｃａｂｉｎｆｅｃｔｅｄｆｒｕｉｔｓ［Ｊ］．ＺＰｆｌａｎｚｅｎｋｒＰｆｌａｎｚｅｎｐａｔｈｏｌＰｆｌａｎｚｅｎｓｃｈｕｔｚ，
１９９８，１０５（４）：３９４－４０３．

［１０］
pEM

，
sr�

，
�"�

．
½¾���V4�¹?,T9:

Ｉ．
½¾�

���TG`4��fñT9:

［Ｊ］．
;<¬�JE

，１９９７，３０（６）：
５５－６０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ê�Z

１４２
[

）

�WDË+fXÌÇ!

，
wu±Ç!DÍµÎ��

，
û�Ç

!ÏÐ

、
�ÏÐ

，
%±Ç!.+�g¾}

。
Ë+fXÌûE

Åt9¾}7�Ç!

，
³mÑ=!AT¸({ÄîÒd}

'

，
ÓÀY«Ô

、
«e

、
*$xá�ÔA\T(±ØJKij

d:

，
.~«eÕ�Lå

、
*$Õe

、
ÔA�ÕLå

。
<��

QÓÀ0

、
ÒhE

、
Ç!¸P?<

，
E£Ë+fXÌ]�¨Ç

!ÏÐP©�!±

，
ã�±E;ÕÏÐx�Ö¸{|

。
¡u

±Pã�

，
¬×Y

３
Ö.9Ø

，
M.bW²({ÄîÒd±

�m

，
.:

４５％
t°éeÙ

ＥＣ
�Ç�cJKWXã�

。
Ú

ÛÜÝ±9(¸

，
VYÏÐ�Ý:ÃÞß9dÞ

，
x�SÝ

、

�Ý

、
!Ý

，
¡ÏÐ%(x�Ö¸{|

。
É

３
aÅ

，
u±�Q

nÅnm;

，
D�¨©�!±PWÎ

，
Y®n67Üy.G

;àu!±

。
YÏÐdÞá²G�

，５
Ö\ØW_cÈ

５％
°±|£âã=°jâã

，２０ｄ
A@W_cÈ

，
¥DÚ'i

u±Ç!

。
8Äp�±§Ý±Û9ÏÐä/Ç!

，
x�©+

Õe

，
B åQ

，
u±¤�QY¶æ�¸®0¾½¶\

，
bc

d0Û$!±

，
�r�Pd�Ð±s

，
¬�Jc�bo

。

��89

［１］
��

，
J�

，
QÚH

，
w

．
T��,UVHº�D./

［Ｊ］．̂
0JEE

�

，２０１３，３１（２）：２０３－２０８．
［２］

�»ô

，
k�O

，
'�Ø

，
w

．
T�TÛ�õþHjn}ç

［Ｊ］．
;<�

Å¬�

，２０１４（３）：３６－３７．
［３］

�»ô

，
'h

，
¢AÒ

，
w

．
�T�����T�)·��

［Ｊ］．
;<�

S¿V

，２０１７，４６（２）：１２４－１２６．
［４］

¢AÒ

，
J�

，
'h

，
w

．
45��÷·}T���T��

［Ｊ］．
;<�

S¿V

，２０１６，４５（１）：７７－７８，８１．
［５］

qr�

，
q�y

．
ænØgcDV�T�T¤GHÛ�¸¹

［Ｊ］．
g�

¶lK�

，２００８（８）：５１－５２．
［６］

�`�

，
¢AÒ

，
J�

，
w

．５
�¨EÜ[\T�À�TªwÄª)·

［Ｊ］．
;<Øµ" 

，２０１６（１）：４４－４５，５３．
［７］

!us

，
p¡

，
b¢£

，
w

．̄
�x�p$:¤�¥8¦9�QEZj

?fj

［Ｊ］．
�Å¬�JE

，２０１８，３８（３）：８７－９２．
［８］

§¨©

．
;<õö¿VQEiüªæ

［Ｍ］．
Ñ�

：
DE´�Ò Ó

，
２０１３．

［９］
b««

，
QH0

．
;<VE?m�ªæ

［Ｍ］．
h¾

：
h¾�EÒ Ó

，
２０１１．

［１０］
Q]¬

．
;<�­A

：
VE® ¯°±

（
²Ð

）［Ｍ］．
Ñ�

：
JEÒ Ó

，
２０１１．

［１１］
��Og�JE9:³

．
VEG�2´u

［Ｍ］．
ß¬

：
��Og�JE

9:³

，１９８１．

４８１ 　　　　　　　　　　
ÐÓ¿³ÔÕ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�


