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８０℃
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２０℃
:Þ÷

-2

２．１×１０－４ ℃，
��:9>.±2

±（２５×３×２．１×１０－４）＝

０．０１５８ｍＬ，
W

Ｂ
�t 

，
3 ó_.±2ß/YE

，ｋ＝槡３，

øó_�Úe�:9>�� _2

ｕ３２＝ 槡０．０１５８／３＝
０．００９１ｍＬ，

  � : � � � �   _ 2

Ｕｒｅｌ（３）＝

０．０１２２＋０．００９１槡
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½Oã§¤ÉP�§;ÎOP��1ñ

（０．１ｍｇ／Ｌ）１ｍＬ
<
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W

Ｂ
�t 

，ｋ＝槡３（WÇ\Y

E

），
2Å

ｕ４２１＝ 槡０．００７／３＝４．０×１０－３ｍＬ。②ó_�
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２×（０．０４０８２＋０．０３６４２槡 ）／１００＝７．７３×１０－４。
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e . : � � � �   _ 2

Ｕ４４ｒｅｌ ＝
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2ÅOP1ñ

V% � , e . : � X � � � �   _ 2

Ｕｒｅｌ（４）＝

Ｕ４１ｒｅｌ
２＋Ｕ４２ｒｅｌ
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ÚÇÍ

Ｍｅａｎｖａｌｕｅ ０．００１５５ ０．１３２３
ＳＤ ０．０００１２ ０．００５２
ＲＳＤ∥％ ７．７４ ３．９３

２．３．６　
OP�ã@���OP�� _

Ｕｒｅｌ（６）。OP�ã

:@�5,2

ｙ＝０．０２３７ｘ－０．００１５，ａ＝０．０２３７、ｂ＝－０．００１５、
ｒ＝０．９９５８，

OP�ã:æ�OP�Hæç

ＪＪＦ１０５９．１—２０１２
《
«¤�� _t ¼�9

》［８］
Má�4Ñ�à�

：

Ｓ（ｙ）＝

ｎ

ｉ＝１
｜ｙｉ－（ａ＋ｂｘｉ）｜

２

ｎ－２槡
＝１．１１×１０－３

Ｓ（ｘｐ）＝
Ｓ（ｙ）
ｂ

１
ｐ
＋１
ｎ
＋
（ｃ０－珋ｃ）

２


ｎ

ｉ＝１
（ｃｉ－珋ｃ）

２

槡
＝３．５３×１０－２

�M

，Ｓ（ｙ）
2OP�ã:æ�OP�

；ｐ
26m�µ*1ñ

:« _

，ｐ＝９；ｂ
2OP�ã:½Ã

，ｂ＝０．０２３７；ａ
2SP

�ã:är

，ａ＝－０．００１５；ｎ
2OP1ñ

（
qÞ

）
«¤_

，

ｎ＝１８；ｃｉ2ÎOP-ùM$â_

；珋ｃ
2ÎOP-ùâ_ÇÍ

，

珋ｃ＝１．００；ｃ０2µ*1ñMÎâ_

；
à�����

３
29

。

OP�ã@�e.:OP�� _

Ｕｒｅｌ（６），vOP+1

�ã¨Z

Ｘｐ＝１．５６ｎｇ／ｍＬ，e.:���� _2

Ｕｒｅｌ（６）＝

Ｓ（Ｘｐ）＝Ｓ（ｘｐ）／Ｘｐ＝２．２６×１０
－２。

c

３　
<hij�µ��w+YÇ¸

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄａｂｓｏｒｂａｎｃｅ

X<

Ｎｏ．
â_

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｎｇ／ｍＬ
§�_

Ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ
１ ２ ３

�bÍ

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｖａｌｕｅ
��

Ｒｅｓｉｄｕａｌ
１ ２ ３

１ ０ －０．０００５９ －０．０００６０ －０．０００５８ －０．００１５０ ０．０００９１ ０．０００９０ ０．０００９２
２ ０．４ ０．００７９５ ０．００７８７ ０．００７９０ ０．００７９８ －０．００００３ －０．０００１１ －０．００００８
３ ０．８ ０．０１７１１ ０．０１７１２ ０．０１７０７ ０．０１７４６ －０．０００３５ －０．０００３４ －０．０００３９
４ １．２ ０．０２５６３ ０．０２５６５ ０．０２５５８ ０．０２６９４ －０．００１３１ －０．００１２９ －０．００１３６
５ １．６ ０．０３５４８ ０．０３５４２ ０．０３５４７ ０．０３６４２ －０．０００９４ －０．００１００ －０．０００９５
６ ２．０ ０．０４７８３ ０．０４７５３ ０．０４７５９ ０．０４５９０ ０．００１９３ ０．００１６３ ０．００１６９

２．３．７　
A�>MÃe.:���� _

Ｕｒｅｌ（７）。v<¿µ

A��pS¤A��,M��ÎZrF¤C��U

，
�Z6

m�¿µM:Î�=

１００％
®.@« ñM

，
�ÅµÍ.5

ÐN���YG2

０．１８１、０．１８９、０．１９６ｍｇ／ｋｇ，
�Å>MÃY

G2

９４．７％、９８．４％、１０４．０％。
¿µ>MÃ:�� _WX

ＪＪＦ１０５９．１—２０１２《
«¤�� _t ¼�9

》
à�

，
�«¤

a=Í@©:çz2

（１０４．０％－９４．７％）／２＝４．６５％。
Wß

/YE

，Ｕｒｅｌ（６）＝ 槡４．６５％／３＝０．０２６８。
２．３．８　

ÞÊó We.:���� _

Ｕｒｅｌ（８）。ÞÊN 

ÿUô�:ÞÊ�� _2

１．３％，
WÇ\YE

，
2ÅvÞÊ

ó We.:���� _2

Ｕｒｅｌ（８）＝ 槡１．３％／３＝０．７５％。
２．３．９　

6m�MÎ:¥���XOP�� _

。
v

Ｕｒｅｌ

２１２ 　　　　　　　　　　
®¯���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
|



（１）、Ｕｒｅｌ（２）、Ｕｒｅｌ（３）、Ｕｒｅｌ（４）、Ｕｒｅｌ（５）、Ｕｒｅｌ（６）、Ｕｒｅｌ（７）、Ｕｒｅｌ（８）
（
�

４）
'X:Î:¥���XOP�� _

，
MY¤A©â

)�^¤���

。
t)

，Ｕ（珔Ｘ）＝ 
ｎ

ｉ＝１
（Ｕｒｅｌ（ｉ））槡

２＝３．６９×１０－２，

�M

，ｎ
2�� _Y¤6

，ｎ＝８。

c

４　
�7u+4v<hqÂ�¸

Ｔａｂｌｅ４　Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

X<

Ｎｏ．
Y¤

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
��OP�� _

Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ

１ «¤Ý2W

Ｕｒｅｌ（１） ７．８９×１０－３

２ µ*:¤

Ｕｒｅｌ（２） ６．５２×１０－４

３ A±ñ �

Ｕｒｅｌ（３） ６．０２×１０－４

４ OP1ñV%

Ｕｒｅｌ（４） ７．８５×１０－３

５ µ*Þ

Ｕｒｅｌ（５） ３．３３×１０－３

６ OP�ã@�

Ｕｒｅｌ（６） ２．２６×１０－２

７ A�>MÃ

Ｕｒｅｌ（７） ２．６８×１０－２

８ ÞÊó W

Ｕｒｅｌ（８） ７．５０×１０－３

２．３．１０　
ø��� _t Î« :�XOP�� _

。

vÅÛY£Z�

Ｕｒｅｌ（珔Ｘ）×珔Ｘ＝３．６９×１０
－２×０．１４２＝０．００５２４。

@\=Ã;

Ｐ＝９５％
¨

，
0qtØ

ｋ＝２，
øø��� _2

Ｕ＝０．００５２４×２＝０．０１０５。
２．３．１１　

« ��

。
µ*Îâ_

Ｃ
Î

¡m« ��2

Ｃ
Î

＝
（０．１４２±０．０１０５）ｍｇ／ｋｇ（ｋ＝２）。
３　

i�Yÿ�

��« ��:�� _�#G¹<µ*A�>MÃ

�OP�ã@�

２
65Ç

，
«¤Ý2W

、
ÞÊó W

、
OP1

ñ:V%

、
µ*Þj�N«��r�5��

，
µ*:¤�

A±1ñ �e.:�� _���6

。
2Åµ*A��

,MÆÅ%oµ*¤

，
&oA�%ó,X

，
Å%o¤/ó_

，

d#6ÿµ*A�pS

，
�#6ÿ�«]��rF

；
M¤&

�fQrÿOP]�

，
 R�oR©ú�

，
V%OP1ñ#

&�{�N :

Ａ
¿þÿ¤Ê

；
«¤�,M6ã`]�o8

6�!:�¤Å%

，
�oÝß_

、
ó W

、
Ý2W�OO>M

¿L

，
�6N«��:P�aâ

。

��:;

［１］
y{|}~N::�6PNmjPö��4

．
�^yk)`2

：ＧＢ
５００９．１５—２０１４［Ｓ］．

��

：
y:�����

，２０１４．
［２］

�*³ã�

，
:,%��

．
�:,-lm?S½noj

［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１４－０４－１７）［２０１８－１２－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｆｏｏｔ／２０１４－０４／１７／
ｃｏｎｔｅｎｔ＿２６６１７６８．ｈｔｍ．

［３］
\�

，
ý00

，
p0¦

．
kT|ó´æqr@sé*+ÏB

［Ｊ］．
y:H

Ë"t

，２０１０，５（１０）：４－５．
［４］

uv

，
��P

，
£�

，
n

．
�åÓW±ÎlmT|ó)´æ;w#¼

［Ｊ］．
$��d«1

，２０１５，５４（２）：４４０－４４３．
［５］

58

．
xy`�}z2>){÷@ÊÁCõD_�Gèy)oå

［Ｊ］．
«¬|�]oå

，２０１５（１４）：１７６－１７７．
［６］

y:CõD:�}~��4

．
G1#¼y}z2>)`ké/

［Ｍ］．
��

：
y:m����

，２００２：４－５．
［７］

8��

，
HYÑ

，
¿®{

，
n

．
�Ìî?zG

－
ç÷�bncèó_Gq

`20vy,ÍH)}z2>`2

［Ｊ］．
�^��_�ô`1j

，２０１８，
７（１４）：３６０３－３６１０．

［８］
y{|}~N::�_���ôõôò��

．̀
�}z2>`2]ä

�

：ＪＪＦ１０５９．１—２０１２［Ｓ］．
��

：
y:�����

，２０１３．
［９］

y{|}~N::�_���ôõôò��

．
$å����ô2 

7

：ＪＪＧ１９６—２００６［Ｓ］．
��

：
y:m����

，２００７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
CWd

２０９
e

）

［５］
¸��

．
��fRS��#c

、
åæ&2@ÊPQv\)ÿ!*+

［Ｄ］．
�+

：
�.H�01

，２０１０：３３．
［６］

51

．
®�RS)��tG

、
åæ#¼@f`G

、
ñòv\ÿ!*+

［Ｄ］．
,-

：
./01

，２０１５：８－９．
［７］

¸üü

，
£�

，
�²

，
n

．３
pþ-��\)�ðýþ�##¼]^_`

ÿ

［Ｊ］．
�d«1ÏB

，２０１８，３９（６）：８９－９６．
［８］

��

，
£®

，
ò¦

，
n

．
FKy{Þo\)ýþ�##¼@ýþ`ÿ

［Ｊ］．
ýþ1j

，２０１８，４０（５）：５１２－５１４．
［９］

·K

．
��Áy{��\\®Aö¢7y)äå@Ê?@Íµ*+

［Ｄ］．
°±

：
{y�d01

，２０１８：１５．
［１０］ＭＣＧＵＲＫＭＤ，ＧＲＥＥＮＪＭ，ＭＣＫＯＮＥＷＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｄｉｃｅｓｅｎ

ｅｒｇｙｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒｌｉｐｉｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡｔｌａｎｔｉｃｈｅｒｒｉｎｇ（Ｃｌｕｐｅａｈａｒｅｎｇｕｓ
ｈａｒｅｎｇｕｓ）ｏｆｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＮｅｗｆｏｕｎｄｌａｎｇＣａｎａｄａ［Ｊ］．ＣａｎＴｅｃｈＲｅｐＦｉｓｈ
ＡｑｕａｔＳｃｉ，１９８０，９５８：１－４１．

［１１］
2fd

，
£º

，
/�

，
n

．
����\®RS)��@ÊóÈñò½¾

v\*+

［Ｊ］．
y:K2vQ

，２０１５，３４（２）：３４－３８．
［１２］

U��

，
!C�

，
���

，
n

．
"b�ðýþ�#@�c'��#¼

［Ｊ］．
�Ð�d«1

，２０１１，３９（２）：１０５９－１０６１．
［１３］

üâ÷

，
ð²�

，
3�$

，
n

．
��')PQv\@ÊÁK2PQy)

#ì

［Ｊ］．
�.K2011j

，２０００，２０（３）：７５－７９．
［１４］ＮＩＳＨＩＧＡＷＡＴ，ＮＡＧＡＭＡＣＨＩＳ，ＣＨＯＷＤＨＵＲＹＶＳ，ｅｔａｌ．Ｔａｕｒｉｎｅａｎｄ

βａｌａｎｉｎｅｉｎｔｒａｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｉｎｊｅｃｔｉｏｎｉｎｌａｃｔａｔｉｎｇｍｉｃｅｍｏｄｉｆｉｅｓｔｈｅｇｒｏｗｔｈ
ａｎｄｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｏｆｆｓｐｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｍ
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１８，４９５（２）：２０２４－２０２９．

［１５］ＬＩＭ，ＲＥＹＮＯＬＤＳＣＭ，ＳＬＯＢＯＤＡＤＭ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｅｒｎａｌｔａｕｒｉｎｅｓｕｐｐｌｅ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｍａｔｅｒｎａｌｆｒｕｃｔｏｓｅｉｎｄｕｃｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏ
ｒｙｄｙｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｒｔｉａｌｌｙｒｅｖｅｒｓｅｓａｄｖｅｒｓｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｉｎ
ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１５，２６（３）：２６７－
２７６．

［１６］
�ù[

ＰＬ，
�

ＶＲ．
ea_�Q)ýþ`ÿ

［Ｍ］．
��

：
|}6P�

��

，１９８４：３５－７０．
［１７］

·úl

，
2/�

，
T� 

，
n

．
7�×�ðýþ�#]^_`ÿ

［Ｊ］．
q

ª«1

，２０１８，３７（６）：７７５－７８０．
［１８］

ó®�

，
5[i

，
ù¿

，
n

．
¶�'qÜT(�z®Ô3ïð,-@κ－

¡eab�?@cpä�)`a

［Ｊ］．
dQýþ1j

，２０１５，２７（５）：
１５５９－１５６６．

［１９］
�0

，̧
�F

，
ÆNL

，
n

．
¢�'T(�z®Ô3ïðÈzeab�

?@cpä�Nea£'G)`a

［Ｊ］．
dQýþ1j

，２０１８，３０（８）：
３１４２－３１５０．

３１２４７
°

１７
±

　　　　　　　　　　　　　　
�&|�

　
¾¿:Ú

－
ÔÅrû2gsê^ÓÞ_&Ãâs;6s


