
４
ÈPv�\¬"',£qr*&µþ+op

Ç¢á

１，
üØø

２

（１．
:ïæJ[ùÁ'q?@��<5jX

，
:ï��

５３６０００；２．
�,��0�����]OVB®j

，
:ï��

５３６０００）

,-

　
,�cÈªº�

，
���2îÛg5O:�ÿìMN+

４
q�ÿÉ)Éæ

———
ó7C

（Ａｖｉｃｅｎｎｉａｍａｒｉｎａ）、
ÊË

（Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｇｙｍ
ｎｏｒｒｈｉｚａ）、

Ì|ÿ

（Ａｅｇｉｃｅｒａｓｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍ）
EÍ¾

（Ｋａｎｄｅｌｉａｃａｎｄｅｌ）
/-º[ÎÖ�

，
nî�¶*Ï�¼ÐÙÚ/��

。
Ö�±®

，４
qÉ

)�_}¶*�(ÙÚ/'Í-ºÖ�u¹

：
_�Ñl|Ò

，
±ÎÀK}Ò=_`/KÎÒ

，
EÓ´Ô

，
}a /ÕÖ_`E�×_`

。

Í�

，４
qÉ)Ø¦7±Ó×��(Ú�¶*/-ºcFu¹

：
Í¾orÒ-

，
ó7CEÌ|ÿa´±Î_¼Ù

，
ó7C@O±ÎÚ

，
Ì

|ÿEÍ¾ÿ-ºÖ�:}ÊÛÜÖ�

，
ÊËEÍ¾-º�Æ-

。
ôS�UDªoÍ¾

、
Ì|ÿ

、
ÊË

、
ó7C

。
|��o�ÿÉ)/

(FÝT

、
4Ñ

、
(Ú

、
t^B�Þ*MNrHÒ��ßJ�01/FÍ

。

./0

　
�ÿÉ)

；
-ºÖ�

；
��[Î

；
(F¶*

12345

　Ｑ９４４．５６　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０１９）１８－０１１５－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．１８．０３０　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＬｅａｆＡｎａｔｏｍｉｃａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＩｔｓＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＡｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＦｏｕｒＭａｎｇｒｏｖｅＳｅｅｄｌｉｎｇＳｐｅｃｉｅｓ
ＷＥＩＪｉａｎｇｌｉｎｇ１，ＷＡＮＧＺｅｎｇｊｕｎ２　（１．ＳｈａｎｋｏｕＮａｔｉｏｎａｌＭａｎｇｒｏｖｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＧｕａｎｇｘｉ，Ｂｅｉｈａｉ，Ｇｕａｎｇｘｉ
５３６０００；２．ＢｅｉｈａｉＭａｒｉｎｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒＳｔａｔｉｏｎｏｆＳｔａｔｅＯｃｅａｎｉｃＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｂｅｉｈａｉ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｌｅａｆａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｏｕｒｍａｎｇｒｏｖｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，Ａｖｉｃｅｎｎｉａｍａｒｉｎａ，Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ，ＡｅｇｉｃｅｒａｓｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍａｎｄＫａｎ
ｄｅｌｉａｃａｎｄｅｌ，ｉｎＳｈａｎｋｏｕＮａｔｉｏｎａｌＭａｎｇｒｏｖｅＲｅｓｅｒｖｅｏｆＧｕａｎｇｘｉｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｂｙｐａｒａｆｆｉｎｓｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｉｒａｄａｐｔａｔｉｏｎ
ｔｏｃｏａｓｔａｌｓａｌｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓｒｅｖｅａｌｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｔｈｅｆｏｕｒｐｌａｎｔｓｈａｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｍｍｏｎｌｅａｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｄａｐｔｅｄ
ｔｏｔｈｅｍａｒｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：ｔｈｉｃｋｅｒｃｕｔｉｃｌｅｌａｙｅｒ，ｉｎｎｅｒｌａｙｅｒｏｆｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｔｉｓｓｕｅｉｎｓｉｄｅｔｈｅｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｓｔｏｍａｔａｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｐａｌｉｓａｄｅ
ｔｉｓｓｕｅａｎｄｓｐｏｎｇｅｔｉｓｓｕｅ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｆｏｕｒｍａｎｇｒｏｖｅｓｐｅｃｉｅｓａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｔｈｅａｑｕａｔｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｋ．
ｃａｎｄｅｌｗａｓｉｓｏｂｉｌａｔｅｒａｌ．Ａ．ｍａｒｉｎａａｎｄＡ．ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍｈａｄｓａｌｔｇｌａｎｄｉｎｌｏｗｅｒａｎｄｕｐｐｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓ．Ｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｌｅａｖｅｓ，Ａ．ｍａｒｉｎａｈａｄｅｐｉｄｅｒ
ｍａｌｈａｉｒｓ．ＣｏｒｋｎｕｂｂｌｅｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＡ．ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍａｎｄＫ．ｃａｎｄｅｌ．ＬｅａｖｅｓｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａａｎｄＫ．ｃａｎｄｅｌｗｅｒｅａｂｕｎｄａｎｔｉｎｃｒｙｓ
ｔａｌｓ．ＬｅａｖｅｓｏｆａｌｌｔｈｅｆｏｕｒｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅａｂｕｎｄａｎｔｉｎｔａｎｎｉｎｔｈａｔｗａｓｒｉｃｈｅｓｔｉｎＫ．ｃａｎｄｅｌ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＡ．ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍ，Ｂ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａａｎｄＡ．ｍａｒｉ
ｎａ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｓｔｕｄｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍａｎｇｒｏｖｅｓ，ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｈａｂｉｔａｔ，ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｎｄｗｅｔｌａｎｄｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍａｎｇｒｏｖｅ；Ｌｅａｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｔｏｍｙ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎ

(EFG

　
Ç¢á

（１９８３—），
�

，
2îßQ¥

，
äwU

，
¦§

，
VWÏ�

Þ*9���

。

HIJK

　２０１９－０３－２２

　　
[ùÁ1'Y>úÃ

、
ªFúÃÂ:ÃLÅ3�TÀ

5

，
1�Ö'qçÚL¯�v+a»'q<CfL��'

qçÚ92

［１］。
��=[ù�TLÀ5&

、
'j�'q&

、

�T^&À�]ÚÛæ�é�|èl¢LMN

［２］。
X>[

ùÁsf`g

、
5iÀÉ»²i�<æÜö']LY�¤

�

，
§_q'±2ç�ÜöL¬�q»���

。
=�

�

，
èDL|¡âjæ

［３］
s��

１０
)

１３
~

１７
3[ù�TL

ß

、
É

、
è�q���±ÒK

。
¤ùãæ

［４］
M�±[ùÁ�

TÉ

、
è

、
ßæRSëì>¶L26oÃ.��Üu

；
Áý{

æ

［５］
sä�ù

、
�¤

（Ｓｏｎｎｅｒａｔｉａｃａｓｅｏｌａｒｉ）
Ê'Å�Lv�

��»GcÜu�±ÒK

。
��Nåæ

［６］
s[ù

（Ｒｈｉｚｏｐｈｏ
ｒａａｐｉｃｕｌａｔａ）、

[�æ

（Ｒｈｉｚｏｐｈｏｒａｓｔｙｌｏｓａ）、
m,

、
Åæ»�$

（Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｓｅｘａｎｇｕｌａ）５
3[ù)�TLßØÞ@Ã.&Ê

Ë

。
+�GMNé1s[ù�T+bßØÞ@Ã.

，
y½G

coyÞ@^è

，
y@½�¢ßØÃ.¶gs`Ã.���

'q¤�9:L�çÞ@Yée¥

。
:ï1��[ùÁa

9L���¢92

，
6Os

４
3:ï:;a9L[ù�

T

———
7Dó

、
Åæ

、
ä�ù

、
m,�¢LßØÃ.��Þ@

MN

，
e¥:ïRS3[ù�TßØL��ÜJÀ�)

，
U

V`¤���`ç'ÿL��ÜuÀ¤�o

，
¶�d

４
3[

ù�TL'q� 

、
�Ðj¢

、
aü

、
']À�ß��æ�é

MNíî¯�v�

。

１　
�Ó���

îÈ��þM?:ïæJ�,Ô[ùÁ'q?@��

<

，
Ö�� < 1

１９９０
E � � @ * q Á ö 8 L

，
é L

８０００ｈｍ２。
��<I<[ù�T£

９
)

１０
~

１０
3

，
Ý[ù

�T

５
)

６
~

６
3

。
��<>

１９９３
EÒßB�Q�'TJ

p�

；２０００
EÒß(·�r)Lv�Q�'TJ��<p

�

；２００２
E�Æ�d��¯��ß

；２００６
E+d

“ＵＮＤＰ／ＧＥＦ
－ＳＯＡ

B�ªS�'T�Æo5j

”
V$<

；２００８
E+d

�@*qÁL

《
:ï�ö�º<Hx1�

》̄
�?@��

<92

。
Ö��<I>:ï·èïÌpÝú�ïnÝ

（
B®

Ibßjéø

１０９°４３′Ｅ，２１°２８′Ｎ），
~�úÃUÚ<

。
Eþ

_

２３．４℃，
£5c_

２．０℃，
�i`gd

１５％～１９％。
nzO©�ºHL��+bßØ

（
iímÿ

３
sßb

），

½ßØBînÝ¬z`

１ｃｍ×１ｃｍ
L½B

，
°

ＦＡＡ
v�

，
Ô

Ôâb

（７０％→８０％→８５％→９０％→９５％→１００％）Zi

，
�$

}Ò

，Ｌｅｉｃａ－
rØ%rØ

，
ßg

１６μｍ，+[

－
vñs"

，
Bo

ùâÚØ�+«ZrØ

，ＤＭＢＡ３００
|¡+ÊËQØ

。
rØ

�+[

－
vñs"K

，
a¢£B{|�"+[SXL½

±

，
§��¢£BL��^·TµÉ^+SX»[SXLê

ë

［７］，
�¶ ¨[SXL½±�d��

。
\ÝÆøV�z

２０
²|dGø

，
hl`�þø»øÁ�

。
°

ＳＰＳＳ
�lÞ@�

PQRS?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（１８）：１１５－１１８ 　　　



�ab

。

２　
qá�3à

２．１　
',iµÍÎ

２．１．１　
7Dó

。
7Dó¶�áè}

，
H�à�|

４～７
áL

�àá¢£

，̀
Ä�Î

（
å

１ａ），
�m�àá

。
m�àq'+

�à©

，
sì¯y

，
¢£^lø

，
m�à�|`Ä

（
å

１ｂ）。
¢£"Xè�Ù{���cõ

。
íMv�s.yBq|1

�x�

，
�îv�x�Ä¬=

（
å

１ｃ），
íMv�»�îv�

�|è�ßñ±

，
põéa9>m�à

（
å

１ｄ）。

Æ

：ａ．
7DóßLH¶�á

、
H�à

、
H�àá»`Ä

；ｂ．
7DóßLm�à©»`Ä

；ｃ．
7DóßLíMv�»�îv�

；ｄ．
7DóßLpõ»

`Ä

；ｅ．
ä�ùßLH¶�á

、
H�à»H�àá

；ｆ．
ä�ùßL`Ä»põ

；ｇ．
ä�ùßLÅï0

；ｈ．
ÅæßLH¶�á

、
H�à

、
H�àá

、

E±

、
íMv�»�îv�

；ｉ．
ÅæßLpõ

；ｊ．
m,ßLH¶�á

、
H�à

、
H�àá»HíMv�

；ｋ．
m,ßLm¶�á

、
m�à

、
m�à

á

、
míMv�

、
�îv�»E±

；ｌ．
m,ßLm�àpõ

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｕｐｐｅｒｃｕｔｉｃｌｅ，ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ，ｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅａｎｄｓａｌｔｇｌａｎｄｏｆｌｅａｆｏｆＡ．ｍａｒｉｎａ；ｂ．ＨａｉｒｓｉｎｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓａｎｄｓａｌｔｇｌａｎｄｏｆｌｅａｆｏｆＡ．ｍａ

ｒｉｎａ；ｃ．ｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅａｎｄｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅｏｆｌｅａｆｏｆＡ．ｍａｒｉｎａ；ｄ．ＳｔｏｍａｔａａｎｄｓａｌｔｇｌａｎｄｏｆｌｅａｆｏｆＡ．ｍａｒｉｎａ；ｅ．Ｕｐｐｅｒｃｕｔｉｃｌｅ，ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓａｎｄ

ｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅｏｆｌｅａｆｏｆＫ．ｃａｎｄｅｌ；ｆ．ＳａｌｔｇｌａｎｄａｎｄｓｔｏｍａｔａｏｆｌｅａｆｏｆＫ．ｃａｎｄｅｌ；ｇ．ＣｏｒｋｎｕｂｂｌｅｏｆｌｅａｆｏｆＫ．ｃａｎｄｅｌ；ｈ．Ｕｐｐｅｒｃｕｔｉｃｌｅ，ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｈｙｐｏ

ｄｅｒｍｉｓ，ｄｒｕｓｅ，ｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅａｎｄｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅｏｆｌｅａｆｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ；ｉ．ＳｔｏｍａｔａｏｆｌｅａｆｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ；ｊ．Ｕｐｐｅｒｃｕｔｉｃｌｅ，ｕｐｐｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｕｐｐｅｒ

ｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓａｎｄｕｐｐｅｒｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅｏｆｌｅａｆｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ；ｋ．ｌｏｗｅｒｃｕｔｉｃｌｅ，ｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓ，ｌｏｗｅｒｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ，ｌｏｗｅｒｐａｌｉｓａｄｅｔｉｓｓｕｅ，ｓｐｏｎｇｙｔｉｓ

ｓｕｅａｎｄｄｒｕｓｅｏｆｌｅａｆｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ；ｌ．ＳｔｏｍａｔａｏｆｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓｏｆｌｅａｆｏｆＢ．ｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ

６１１ 　　　　　　　　　　
®¯°±¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９̀



２．１．２　
ä�ù

。
ä�ùßLHm�à¬þ{|PßL¶�

á

，
{�àá

。
íMv�s.yx�

，
�è�ßñ±

，
�îv

�x��1§

，
ßñ±�cõ

。
:á¢£,�|��

（
å

１ｅ）。
põ�ðéa9>m�à

，
Hm�àþa9+`Ä

（
å

１ｆ），
{Åï0

（
å

１ｇ）。
２．１．３　

Åæ

。
ÅæßLHm�à¢£¬þ{|PßL¶�

á

，
��à¢£¬ñÒß

，
H�à{

１
á�àá

，̀
B{|%

cLS[XL��

。
íMv�¢£x�Bq

，
�|ßñ±»

a9|7X{ÑLh0D�E±

，
�îv�¢£x�¬=

，

�%cL��

（
å

１ｈ），
põmÎ8a9=m�à

（
å

１ｉ）。
２．１．４　

m,

。
m,ßLHm�à¢£¬L¶�áèß

，
Hm

�à�\{|

２
áR�ßñ±L�àá¢£

，
ÿÍá�àá

�|%cL��

（
å

１ｊ）。
íMv�¢£x�Bqya^d

HmíMv�na

（
å

１ｋ），
HíMv�^míMv�ß

，

�|è�Lßñ±

，
B:1�îv�

，
x�¬=�1§

，
=í

Mv�»�îv�þ�|2�cL��

。
põmÎéI>

m�à

，
y��îv�LúG¿=2×v+p$

（
å

１ｌ）。
m

,=�àá

、
íMv�»�îv�B�|7X�E±La9

（
å

１ｋ），
m,ßØ~>R�YLæéß

。
H¬

，
m,»ä�

ù2Æ

，
�{|Åï0

。

２．２　
',���Þâö$ÏÐ

　４
3�TßØ\v�Gc

oy^èª�

１。
��ab�{

，４
3�TßLv���»

Æø:LGc,<=£|v�)

（Ｐ＜０．０１）。
（１）４

3[ù�TH¶�áMßg½%W½vÊdÅ

æ

、
ä�ù

、
m,

、
7Dó

。
7Dóm�à¶�á}�|Oß

�Àx

，
§¨�iPè,%ßm�à_6ÏßØv�BLõ

G

，
½_¡7DóßØ*maÃ

，
"#ëìÏXyBL=ß

�JLcÂÃ

，
ýs�c7Dó��'Yß6LìaÀGy

û|Ô

［８］。
_ÅæßØ�©

，̀
Hm�àþ{ßL¶�á

，

¡½iaR,%ß

，
ßØòC=iéR,Fì

，
ý��Åæ

��'Y=ëìPsè±ðLB

、
fÂÃ|�

［９］。

（２）４
3[ù�TßØäréH,{|H�àá

，
H�

àáßg½%W½vÊd7Dó

、
ä�ù

、
m,

、
Åæ

，
Ï`

ßØMßgLwa?aÖd

４０．９％、２１．５％、１１．２％、４．０％。
µ

ª

，
7DóH�àáCß

。
+ä�ù»m,{|m�àá

，

aÖÏßØßgL

６．３％
»

５．０％。
�m,=m�àáL�Ý

àa^E

２～３
ámíMv�

，
Ï

５．７％。
½

４
3[ù�TL

ßØäréH�

，
é|m,{|s9��

，
dæéß

。

（３）４
3[ù�TßØ��Bþ{|HíMv�

，
�x

�þèdBq

，̀
ßg½%W½vÊdä�ù

、
Åæ

、
7D

ó

、
m,

，
aÖÏ`ßØMßgL

３０．７％、２７．７％、２０．９％、
１５．５％。

m,»ÅæLíMv�¢£9:VPR�`ú�`

Põ

，
µ�+Hj%KL£::GçÚ

，
|Ô>ø·�°r

%cLp±�ê

。

（４）
�îv�L¢£áG½

４
á

（
7Dó

）
W

１９
á

（
Å

æ

），̀
%½vÊdÅæ

、
m,

、
ä�ù

、
7Dó

。
7Dó»ä

�ù¢£áÊèõ

，
¢£:GRH�

，
Åæ»m,{|:G

H�L¬=þßL�îv�

。
½í

／
�^ù�

，
½%W½v

Êd7Dó

（１．１０）、
ä�ù

（１．００）、
m,

（０．４０）、
Åæ

（０．３０）。

z

１　４
ÈPv�\¬"',���%®5*iÉ',¨®5%¯3ç

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｉｓｓｕｅｌａｖｅｒｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｆｏｕｒｓｅｅｄｉｎｇｍａｎｇｒｏｖｅｓｐｅｃｉｅｓ

ù3

Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ
H¶�á

Ｅｐｉｃｕｔｉｃｌｅ∥μｍ
H�à

Ｕｐｐｅｒ
ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ∥μｍ

H�àá

Ｕｐｐｅｒ
ｅｎｄｏｄｅｒｍｉｓ∥μｍ

HíMv�

Ｕｐｐｅｒｐａｌｉｓａｄｅ
ｔｉｓｓｕｅ∥μｍ

�îv�

Ｓｐｏｎｇｙ
ｔｉｓｓｕｅ∥μｍ

í

／
�^ø

Ｐａｌｉｓａｄｅ
ｓｐｏｎｇｙｒａｔｉｏ

7Dó

Ａｖｉｃｅｎｎｉａｍａｒｉｎａ ３．６±０．５
（０．９％）

１１．２±１．４
（２．７％）

１６８．１±５．３
（４～７，４０．９％）

１１３．８±９．７
（２～４，２７．７％）

１０７．９±５．９
（４～７，２６．２％） １．１０

ä�ù

Ａｅｇｉｃｅｒａｓｃｏｒｎｉｃｕ
ｌａｔｕｍ

５．１±０．４
（１．１％）

１７．８±１．４
（３．７％）

１０２．４±７．１
（２～４，２１．５％）

１４６．１±６．６
（１～３，３０．７％）

１４６．９±１１．２
（５～９，３０．９％） １．００

Åæ

Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｇｙｍｎｏｒ
ｒｈｉｚａ

１２．１±１．４
（１．９％）

１７．４±１．４
（２．７％）

２５．３±１．８
（１，４．０％）

１３３．５±１２．３
（４～９，２０．９％）

４３４．２±１３．５
（１５～１９，６７．９％） ０．３１

m,

Ｋａｎｄｅｌｉａｃａｎｄｅｌ ４．７±０．４
（０．７％）

１０．２±１．５
（１．５％）

７３．９±４．１
（１～２，１１．２％）

１０２．６±６．０
（４～５，１５．５％）

３８７．０±９．３
（１３～１６，５８．６％） ０．４０

ù3

Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ
míMv�

Ｌｏｗｅｒｐａｌｉｓａｄｅ
ｔｉｓｓｕｅ∥μｍ

m�àá

Ｌｏｗｅｒ
ｅｎｄｏｄｅｒｍｉｓ∥μｍ

m�à

Ｌｏｗｅｒ
ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ∥μｍ

m¶�á

Ｌｏｗｅｒｓｔｒａｔｕｍ
ｃｏｒｎｅｕｍ∥μｍ

ßØßg

Ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ∥μｍ

7Dó

Ａｖｉｃｅｎｎｉａｍａｒｉｎａ
ó ó

７．９±０．６
（１．９％）

１．２±０．３
（０．３％） ４１１．２±１０．８

ä�ù

Ａｅｇｉｃｅｒａｓｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍ
ó

３０．１±２．８
（１，６．３％）

２４．２±２．７
（５．１％）

２．９±０．３
（０．６％） ４７５．６±１８．５

Åæ

Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ
ó ó

１２．５±０．７
（１．９％）

４．２±０．４
（０．７％） ６３９．２±１６．９

m,

Ｋａｎｄｅｌｉａｃａｎｄｅｌ ３７．５±７．７
（２～３，５．７％）

３２．９±２．３
（２，５．０％）

８．７±０．８
（１．３％）

３．０±０．３
（０．３％） ６６０．５±９．６

　
Æ

：
~�BG��VßØv���L¢£áG¶ÀÖv�LßgÏßØMßgLwa?

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔａｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｅｌｌｌａｙｅｒｓｉｎｔｈｅｌｅａｆｔｉｓｓｕｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｔｈｉｓｔｉｓｓｕｅｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｔｈｉｃｋ
ｎｅｓｓｏｆｔｈｅｌｅａｆ

３　
ø÷

¶�áXR&iLíüT�v+

，̀
ßg¤�]0«P

%

，
¶�áÇëù3�i <L%½

［８］。
ÖMNB

，４
3�T

Lß�à¢£,{RSßgL¶�á

，̈
�� |dôõß

７１１４７
²

１８
³

　　　　　　　　　　　　　　　　　
Ç¢ár

　４
q�ÿÉ)Éæ-º[ÎÖ��(F¶*��



�iaLæx

，
íf�TßØLú �o¶À�LnG67

L <

。４
3�T�i <»®øßÇ <��dÅæC

%

，
ä�ù»m,Ê9

，
7DóC�

。
�à1�T±�éL

23ÜöL��v�

。４
3[ù�THm�à¢£þ%½1

§

、
x�èdBq

，
�à¢£,è%

，
ýOÜu,1d±¤c

ßù�°

，
./�T±�ia�(¶¤�c)g�úLpo

�]

。
è%L�à¢£à{\i�°

，
ýs>Ñ²iaL¥

ï <|2�R;

。
�à¢£¬ñÒß1�Tsà'�]

LH23¤�

［１０］。
Åæ�à¢£¬ñÒß1s`ç�]L

¤���

。
ßØHm�àLßg%½=2�¼gHÙ{±

`¦�xiL <%½

［１１］。
X¨�å

，
ä�ù=ôõia

ôx�éÏ¨×

。
�àá~\iv�

，
7Dó�àáÏ`ß

ØMßgLwa^C%

，
\i� Ï¨×

，
½_23±H�

àè}LRË

。
íMv�1Þ@ø·�°L¯�I

，̀
v

�H�1�Ts²ø']L23¤�

。
m,dæéß

，
ß�

à�né,{íMv�

，
ý2Üu V�²øsßrLõ

|

，
� Ñ²ø·d?

［１２］，
Srµ�d3:DÖv�

。
7D

ó»ä�ùLß�d)éß

，
+íMv���îv��x�

Bq�nOa^R{|

，
ý=V�ßù�é�|2��°

。

H¬

，
7DóíMv�ßñX�cf

，
|Ô>ífø·d?

。

�îv���� 1p±�ê»ßù�°

。
Åæ»m,�

îv�)©H�

，
Ù{nO Á�/iay1"¢£�`g

=Â§`g¹f_¤|¬

。
í

／
�^ø1£÷�T¦�ßù

xiL¯�Æø92

，
í

／
�^ø)%

，
Loå)²

［１１］。
½

ý�é�

，
7DóLoC²

，
_m,LoC&

。４
3�Tþ�

|2���

，
�a9>�à»�àá

，
�c%½vÊdm,

、

ä�ù

、
Åæ

、
7Dó

。
��T�µ¶Ñ²�T®`ç

、
V�

�iF(L�°

，
1s�]L23¤�

。

４　
q÷

s[ù�TßØLÃ.��Ù{

，４
3[ù�T\?�

IEÜ|LßØÃ.��¤�Üu

：
m,dæéß

；
7Dó

�àáCß

，
ßq��à©

；
Åæ¶�áCß

；
7Dó»ä�

ùHm�à{`Ä

；
7Dó»ä�ùLí

／
�^øè%

。
S

r

，
d¤��]

，４
3[ù�TßØY�¶ùk�+±èßL

¶�á

、
\iv�

、
põmÎÀßØr�^æà'ÀL`�

�L£SÜu

。

��67

［１］
Ð¬E

，̄
pþ

，
C#Û

，
+

．
J©D_¬�©UoG��¯È

［Ｊ］．
Äp

�GGH

（
¶·£G¸

），２００９，２７（１）：９１－９５．
［２］

¬_

．
D_¬��N#þ

：
d

５
þ

［Ｃ］．
 ¡

：
 ¡�G@¸A

，２００２：１２．
［３］

I@

，
I[6

．̈
©D_0FAÁ�¢YmµÉUogn

（Ⅰ）［Ｊ］．U
o£G

，１９８９（２）：１００－１０５．
［４］

£_¤

，
�qÛ

，
l·

．
Äp¥D_0FAnoÉUogn

［Ｊ］．̈
©¦

¢�GGH

，１９９３，２２（３）：２７－３５．
［５］

¬ý*

，
¬�§

，
¬_

．
ÄS>�§uU�@çAUo%ú

［Ｊ］．
ÄN¹

:JH

，１９９８，１９（４）：２３－３１．
［６］

L¨

，
h6§

，
ÐÉ©

．５
/D_£0FhÅAwx%ú;�Uogn

��

［Ｊ］．
0F��

，２０１２，３２（２）：１４３－１４６．
［７］

gª

Ｋ．
/�0F%úG

［Ｍ］．
_F²

，̈ ．
æÄ

：
æÄT^@¸A

，１９７３：
１５８，２６８－２７４．

［８］ＤＯＮＳＥＬＭＡＮＨＭ，ＦＬＩＮＴＨＬ．Ｇｅｎｅｃｏｌｏｇｙｏｆｅａｓｔｅｒｎｒｅｄｂｕｄ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏ
ｇｙ，１９８２，６３（４）：９６２－９７１．

［９］ＳＴＥＩＮＫＥＴＤ，ＮＡＩＤＯＯＧ，ＣＨＡＲＬＥＳＬＭ．Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｍａｎｇｒｏｖｅｌｅａｆ
ａｎｄｓｔｅｍｔｉｓｓｕｅｓｉｎｓｉｔｕｉｎＭｇｅｎｉＥｓｔｕａｒｙ，ＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ［Ｍ］／／ＴＥＡＳＨＪ．
Ｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｙｏｆｍａｎｇｒｏｖｅｓ．Ｔａｓｋｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅｓｅｒｉｅｓ．Ｖｏｌ．８．
Ｌａｎｃａｓｔｅｒ：Ｄｒ．ＷＪｕｎｋＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ，１９８３：１４１－１５１．

［１０］
_v$

．
«/D_0FhA%úG��

［Ｄ］．
 ¡

：
 ¡�G

，２００６：５５．
［１１］

:Ã�

，
_+$

，
¬ò

．
/xh_hÅ%úmµ¦¼;�8×:w

x

［Ｊ］．
w�0F

，２００７，２７（３）：４３１－４３４，４７４．
［１２］

dD#

，
ìI

，
_G³

．
C6h>¹h°±Þ�0FAwx%úG��

［Ｊ］．
�»0FGH

，１９９７，１７（３）：３４８－３５４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ab¶

１０４
·

）

67i�=

３１％～３２％，
�µQMNj+�\ªL67¤~

i�P�

。Ⅰv»ⅡvX>á��2

，
í.i�èf���d

�Tí.

，
>�í.o^?¤W0«

，
ýµ 1§d�@\

ªsí.L®¤i�èf

，
+G·�B¹�ßÒÞGÖÊ�

úOè'o^LÊ�¨¤cí.Lo^?

，
�Tí.LsÕ

^@ü»�'�TLí.�

，
_j+�í.��°ùÉ^î

 

，
RØ»í.0è,É^aÃ

，
>�o^?f>�Tí

.

［４，９－１０］。
§¨

，
j+�\ª�É¶���î�'YHj�

T�LËÁëìT�

，
k�ÆRá�À"

，
=��ÊÉëì

þ(Lµím

，
� UKLH®\ªD�'YHj¨×

，
½

_íf\ªL'q<

。

４　
q÷

Ⅲv\ªL'Yo »ëìT�o^?C?

，
M°Ⅲv

Ê�"�

（
©T�

３３．８９％、
�67

３１．１４％、
�í.

１８．２３％）
Ê}j+�\ªd�èK

。

��67

［１］
ÔÂÀ

．
1©Á�X\0¢§7®¯U<:¬>Á�F@¾°tuA

BC

［Ｄ］．
»¼

：̈
©ª¢£G½

，２００１．
［２］ＮＲＣ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｍｉｎｋａｎｄｆｏｘｅｓ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｎａｔｉｏｎ
ａｌＡｃａｄｅｍｙＰｒｅｓｓ，１９８２．

［３］
,pÐ

．
°±UoS®¯kk1ÎÁ�����

［Ｄ］．
»¼

：̈
©ª¢£

G½

，２０１２．
［４］

°¢¢

．
¢§7®¯(T¾°tuk�A��

［Ｄ］．
»¼

：̈
©ª¢£G

½

，２０１１．
［５］

"À

，
ôÄ±

，
Ô²Ë

，
+

．
1©°±(TX\0¢§7®¯UV:¬;

Ë ?@ABC

［Ｃ］／／̈
©cdefG~BFÁ�G�~

．̈
©cd

efG~BFÁ�G�~d"OuBFÁ�Gõ�m~N#þ

．
»¼

：

¨©ª¢�G@¸A

，２０１６．
［６］

ôÄ±

，
"À

，
Ô²Ë

，
+

．
1©°±(TX\0¢§u7®¯UV:¬

;9ÞU°45ABC

［Ｃ］／／̈
©cdefG~BFÁ�G�~

．̈
©cdefG~BFÁ�G�~d"OuBFÁ�Gõ�m~N#

þ

．
»¼

：̈
©ª¢�G@¸A

，２０１６．
［７］

"ÆÚ

，
ìê�

．
£G�WBF� =A¤õkl

［Ｊ］．
cdeféê

，

２０１３，３２（３）：８５－８６．
［８］

Û.

，
î�'

，
îêò

，
+

．
1©¸¹@X\0¢§7®¯UV:¬;Á

�F@¾°tuABC

［Ｊ］．
BFÁ�GH

，２０１１，２３（８）：１４３９－１４４５．
［９］

�'¶

，
_e¼

，
îÄ»

，
+

．
°±(T0¢§7®¯U<:¬;¾°t

uABC

［Ｊ］．
!"BFGH

，２００７，１１（３）：１２５－１２９．
［１０］

°¢¢

，
Kêe

，
ØØf

，
+

．
°±¸¹@>(TIQ1©0$Ë7³

:®¯Á�F@®g>½tuABC

［Ｊ］．
cdefGH

，２０１３，４４
（１０）：１６０９－１６１５．

８１１ 　　　　　　　　　　
®¯°±¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９̀


