
ÄûüÞÞmãc2Y{ýg*Ýtþ;õö��*lm

�²Ú

１，
D �

１，
>�j

１，２　（１．
©^35$)&£ï,

，
©^

４０００３６；２．
©^û$75¤¾JKLM

，
©^

４０００３６）

34

　
|�ð?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ@ñ�U6��w÷

，
BCQ�WnG

，
MMN�0á

、
g��Ì

、
¥Åå-ü�

、
úû3

°Ô� 

，
uv23ÿ!²p

，
w?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ@ñ�UÖ×o23��

，
����?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ

@ñ�UÉÊÙÃ

，４７
Ñ

１２２
±

２３１
ª

。
Ëá�ð?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<

／
ùÏ@Âì239Wo«l

，
A1

３
�|F

（
W°

＞８０
W

）

¥Åå-�U

８７
ª

，
ýVⅠ�¥Åå-�UA

３１
ª

，Ⅱ�¥Åå-�UA

３１
ª

，Ⅲ�¥Åå-�UA

２５
ª

。
�ð¯¥Åå-�UÉÊ�

@ÙÃ

，
1ËÿÉÊ�ý�àC�UÉÊ·�Ë[�B�`��

，
��ËrýÌC3°

，
CDýÕÐi?(ª¿À

，
�EÑ¿E¢

，
�s

¢ëÕÐ

，
6?Ý´ÎÇ¥Åå-#va¡%h_�áo¿À�×

。

567

　
?Ý´

；
¥Åå-

；
Î<

；
ùÏ@

；
23

89:;<

　Ｓ７５７．２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）０１－０１２８－０７
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０１．０３９　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＴｒｅｅｓａｎｄＬａｒｇｅＤｉａｍｅｔｅｒＢａｍｂｏｏｓＰｌａｎｔｓｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＧＵＡＮＹｕｎｆｅｎｇ１，ＬＩＧｕｏ１，ＺＨＵＹｕａｎｃｈｕｎ１，２　（１．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３６；２．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＨａｎｙｅＧａｒｄｅｎＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ，ｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ，ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅ，ａｎｄｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｒｅｅａｎｄｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｐｌａｎｔｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓｔｏｓｃｒｅｅｎ
ａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｅｐｌａｎｔｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｒｅｅａｎｄｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ
Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇｗｅｒｅａｂｕｎｄａｎｔｗｉｔｈ２３１ｓｐｅｃｉｅｓｏｆ１２２ｇｅｎｅｒａｉｎ４７ｆａｍｉｌｉｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘａｎｄｒａｎｋｉｎｇｏｆｓｏｉｌ
ａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｒｅｅｓａｎｄｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ，ｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｄ８７ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎｐｌａｎｔｓ（ｉｎｄｅｘ＞８０），ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ３１ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｔｈａｔｐｅｒｆｏｒｍｂｅｓｔｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，３１ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｔｈａｔｐｅｒｆｏｒｍｂｅｔｔｅｒ
ｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ａｎｄ２５ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｔｈａｔｐｅｒｆｏｒｍｇｅｎｅｒａｌｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇｗｅｒｅｖｅｒｙｒｉｃｈ．Ｆｏｒｍａｎｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｃａｒｒｙｏｕｔｓｏｍｅｂａｓｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ
ｔｏｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｉｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆｔｈｅｉｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｒｅｌｙｉｎｇｏｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｎｅｗｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ．Ｔｈｉｓｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｆｏｒｅｓｔｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ；Ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；Ｔｒｅｅ；Ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

LMNO

　
�²Ú

（１９７５—），
³

，
�ð·

，̧
¹º

，
M¾#Ð¾¿§ÙÔ

� ¸Â

。

PQRS

　２０１９－０７－１２

　　
©^3H2%�3

、
%#�

、
%ú�

、
%À�¯IÛPV

%�3

，
óô'ø��

、
��âË��

、
�ÆâË��noÜ

%

。
©^3'6>��·¤]��=Pt"åR·�

（
PQ

t���:ú�ÄB�

），
V2��4yâ8]��IÃ�

�:×j¨§

，
'l%

，
*VHü����Hä3�·Ú`

ç9©P�=

，
�·Ú`2=¹�6ýB�~�P=��"

¤Ø�8�0�"¤Ø�

，
�Z�Ïú0Hä3�·Ú`ç

9©P��

。

¸üIe6�aÓ��='ø��

、
§��·Ú`H=

r�·¤]@LuPçnþ

、
çJ�

、
ç)&8çQRë]

èP�·¤]��

。
ÎX3Í��·¤]ß¼j%P�·

¤]6(

。
�·¤]6(¸¢6J2¼âì

、
&�j°

、
'

-ô¨§

、
aÿ�~�·¸fóô��P3�L§f8

j

［１］，
a6�·¤]6(PÌÍ�3�~V'(&¬­

、
'

ø&8j

，
K321V5Lß��Ë�·¤]¼ÛÞãa6

Û×ý

。《
©^p�6(úÜÞ

》
í5/©^3

５９００
ã:

p�6(

，
%aVTU¹�8ö!"/º3¡V

。
{uò«

¼ÄPbV£ï 

，
òaÏ��à�6((:P�·¤]¼

Û

、
ùj¼Û8�·¤]6(TUyâ*N�UP£ïjÕ

ó¨

。
&¦[¸ü%D£ï

，
Ù��´ú¾�

、
ÿ!

、
b2

©

、
(Æ

、
"

、
"Õ

［２－１１］、
¿þ^

［１２］、
ó/

［１３］、
¶ó

［１４］、
_

Æ

［１５－１６］、
��

［１７］、
J�

［１８］、
XÆ

［１９］、
b®#

［２０］、
/r

［２１］、
3¡

¶

［２２］、
°�ú«U

［２３］、
f$©

［２４］
fHÜ�P�·¤]6(

。

a6�`P©^�·¤]6(¥��

、
J�

、́
U

、
%&

、
x

yC

、
kl

、́
UfP¿:ÍÅ

、
Å0

、
[Ü

、
��

、
ök

、
I3

fKÍJ%DP£ïW½Wã

。
¶ô=rP£ïh½Ü¯

å'

，
>Êô45£ïÜ¯ÄU

，
àI~Ò¨�ß¯{>

、
C

$�Ã­*+O¼ô{�¦C$�*+!Lî�fG,

。

¯�õü�����·Ú`~�

，
¤èÌÌÀ�P'ø

���>

，
ä£ï¸üyË©^ü�����·¤]½/�

%âÕj6(TUbV

，
XÃ�·¤]6(ÌÍ:�Û¼

，

ÌÍ�&�jj

、
-V�½

、
C$�rþ�P6(TU

，̄
©

^ü����P�·¤]5Ã�./�§018*+Ù{

。

１　
12ãü*12WX

１．１　
12ãED

　
ü����

（
)

１），
y��Z

、
(�

、
�

5

、
åÍ

、
E�

、
)"

、
yZ

、
þ$

、
*c

、
Ïú

、
ÏÔ

１１
��

"

，
�ïü+Q�

４
�3u@�=

，
H©^P��

“
7X

”。

　　
ü����H��©3'(¢¾j¤¥�8'øß¼

p¥�

，
H-�Ú=©3'øûè8-�F�¬RÒ¨Ù

�

，
�ïÌÌÀ�

，
ä�·�<Uõ

３．３９
�

ｋｍ２。
�Ìj`

~=�ú¯2

，
úØ§n

８００～１２００ｍ，
�Í¬�ÌâÅ

，
�

ØóÅ

，
·¸~åR·

、
¾¸

、
¾Ñ¸86ì7·¯2

，
¢B

�ä�ËD

１１５５．４ｍｍ。
��@W�¹�Ü°

，
#$T52

　　　
YZ[\FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１）：１２８－１３４



=

，
�·Ú`9©

，
�·Ú`Uõ

１．６
�

ｋｍ２，
�·Ú`Uõ

Â

４２．４３％，
V==¨�~F�·Ú`Uõ��·Ú`<U

õP

６４．９１％，
���·Ú`¹�Ü°

，
�·Ú`st¾¨

§

，
H©^3©Û:×ç¯9©P��

。

9

１　
üÞÞmx&]

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

１．２　
12WX

１．２．１　
bV��

。
Ý©bV

：
21bV�=�÷

、
�V¬

�

，
¹¥����¾Ý8Æá¾Ý

。
��¾ÝPÝ©bV�

vy�í5�Ú

、
!µ

、
òÛf'�P6�j`

，
í5�¬¯

ã|bV

、
°¯í5

、
¿.,^í5f

。
ß×¸ü�Ý�V

Í�l&PÆá¾Ý

，
¤<ú@Æá>F

，
�Ýí56�j

`P��

，
Í��`Pê³¾�

，
!"¾�bV

。

¾�bV

：
5Æá¾ÝPÝ©bV]�F

，
21�÷

、
G

C

、
@>@>

、
�0·¸

，
~�6(ê³P÷øWX823g

hh¹P¬�

，
öJ�`Í¾P�¬��¾�

。
�`¾��

�Uõ%Âä~%6Vê³çÂ¾�Uõ¯ÚD

，
½/5Ä

I��

４００ｍ２（２０ｍ×２０ｍ）。
¾�bV��23öN¡S¹

W¾��8¹�Äc�

，
x¾��¹h

４
�½K

，
a½/�

{IbVí5

。

Ú�#$�~

《
=�6(�

》《
PQ6(�

》《
=�§f

6()#

》《
©^p�6(úÜÞ

》
f¤6¨

，
¥J¹K

，
~

《
=�6(�

》̄
D

。

１．２．２　
:���

。

１．２．２．１　
ÃA:�Æ£�ÒWX

。
ç§�¯©^ü���

��·¤]½/

／
%âÕQl:�

，
5=q�x�·¤]½

/

／
%âÕQl:�P<õÚ¹�h

４
�ÙÚ

，
B&�jÙ

Ú

、
'-ÙÚ

、
�·¤]ÙÚ8Ò¨ÙÚ

４
ô:�Dó

。
ç

P�¹¥¯ùÍj

、
ÒÐq

、
ù��l

、
GC¹�Æ¨

、
&'

·¸

ｐＨ
9:

、
'-ô¨

、
«­Uõ

、
Æ«J¨

、́
UõÙ¿

、

¹ò¿

、
5«ÚÛ�

、
ñ³(]��

、
ñ³(ÓD

、
2¼8ö

、

Þ�·¸2¹�

、
à>UõÒ¨C¾

、
�¥è¨

１７
ô:�Ú

e

，
x9:31PÚe=5&=P�Ò�

，
N�ÒWX)$

Ì�Þì�LÚ1PÃ¼

，
ÃAî>rÃPQl:�ÙÚÛ

¼

，
a

１７
�:�ÚeÙÚ!"6ÛP>A

（
Þ

１～２）。
１．２．２．２　

Xe<<ÂÜ×ý-.

。
5

ＡＨＰ
Ql:�Û¼

=

，
9:�Ú1Pra©3jH:�P©3]�801

。
5

?Õ¤¥=

，
�Lra©3Pkh]�¸¢H21<õÚP

3�[JÒüPª$T/�¦5°±­�%¢¿T¿aP

]�Fû�×ý

。
N

１～９
Â�Ú¨\K$D�

，
%Xh<<

ÂÜ×ý-.

。
ä£ï>ª$a:�Úe!"<<ÂÜÃ

AhaÂÜ-.

，
ÒbÇXe�

Ａ－Ｂ，Ｂ１－Ｃ、Ｂ２－Ｃ、Ｂ３－Ｃ、
Ｂ４－Ｃ<<ÂÜ×ý-.

（
Þ

３～７）。

９２１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　
�²ÚÔ

　
�ð?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ@ñ�U¾¿o23



１．２．２．３　
Ql:×c=��

。
*N�¾

Ｖ＝
ｎ

Ｂω，V=

Ｖ̄
Ql.¹

；Ｂ
¯Úe:¹

；ω¯ÚeË©¾

；ｎ̄
Úe¿

。

21Þ

３～７
9ÙÚË©¾

，
.�©^3�·¤]6(

Ql:�c=¯

：

Ｖ＝
ｎ

ｉ＝１
Ｂｉωｉ＝

ｎ

ｉ＝１
Ｃｉωｉ

]

１　
ÄûüÞÞmãc2Y{ýg

／
ÝtþÿtlmÕ?,�

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｒｂｏｒ／ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

õÚ�

（Ａ）
Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ

Dó�

（Ｂ）
Ｃｒｉｔｅｒｉａｌａｙｅｒ

Úe�

（Ｃ）
Ｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒ

ÙÚ>A

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

©^ü�����·¤]

&�jÙÚ

（Ｂ１） ùÍj

（Ｃ１） 6(a'Í��P&��Ók¼Û

½/

／
%âÕQl:�

（Ａ） ÒÐq

（Ｃ２） ¼Ò�·¸Ðq��D'-âÅPj0

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒ ù��l

（Ｃ３） 6(Óù��lP¼Û

ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ GC¹�Æ¨

（Ｃ４） 6(PGC¹�Æ¨l�

ａｒｂｏｒ／ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏ &'·¸

ｐＨ
9:

（Ｃ５） 6(P&'·¸

ｐＨ
9:l�

ｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｏｎｇｑｉｎｇ '-ÙÚ

（Ｂ２） '-ô¨

（Ｃ６） 6(îh÷øÃhP×q¸¨

«­Uõ

（Ｃ７） 6(P"�8�t�>l¨P0õ

Æ«J¨

（Ｃ８） Æ«P§¨

´UõÙ¿

（Ｃ９） à>·�UõF6(´Ä<Uõ�·�UõP�¿

¹ò¿

（Ｃ１０） Æ/¹òP¿D

�·¤]ÙÚ

（Ｂ３） 5«ÚÛ�

（Ｃ１１） 5«ÚÛ�ËDPÂY

ñ³(]��

（Ｃ１２） à>Uõñ³(��0Dm�Ö'0DPÂ�

ñ³(ÓD

（Ｃ１３） à>UõF6(ñò³´P'0D

2¼8ö

（Ｃ１４） 6(2¼5·¸=P¹�

、
ùa¼Û8âË8øf

Þ�·¸2¹�

（Ｃ１５） 6(2¼5à>UõÞ�·

（０～２０ｃｍ）
=PâË8ø

Ò¨ÙÚ

（Ｂ４） à>UõÒ¨C¾

（Ｃ１６） à>Uõ6(Á¼C'PÒ¨�¾<8

�¥è¨

（Ｃ１７） à>Uõ©�6('-�Ý¥è¨P�¾<8

]

２　
Äû�c2Y{ýg

／
Ýtþlm`Ôl:?Ù

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｃｏｒｉｎｇｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｒｂｏｒ／ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

Úe�

Ｆａｃｔｏｒ
ｌｅｖｅｌ

:�Úe

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒ

ÙÚ>A

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
Úe�

Ｆａｃｔｏｒ
ｌｅｖｅｌ

:�Úe

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒ

ÙÚ>A

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

Ｃ１
ùÍj ù'Í¼Ûj

，
'-âÅ½�

（８１～１００
¹

）

ù'Í

，
'-âÅI­

（６０～８０
¹

）

5'Í��='-âÅL½

，
»�àá

（０～５９
¹

）

Ｃ２ ÒÐq Ò·¸Ðq¼Ûj

，
'-âÅ½�

（８１～１００
¹

）

Ò·¸Ðq

，
'-âÅI­

（６０～８０
¹

）

5Ðq·¸��='-âÅL½

，
»�àá

（０～
５９

¹

）

Ｃ３ ù��l ù��l¼Ûj

（８１～１００
¹

）

ù��l¼ÛI­

（６０～８０
¹

）

ù��l¼Ûü

（０～５９
¹

）

Ｃ４ GC¹�

Æ¨

GC¹�Æ¨°

（８１～１００
¹

）

GC¹�Æ¨I­

（６０～８０
¹

）

GC¹�Æ¨Üê�

（０～５９
¹

）

Ｃ５ &'·¸

ｐＨ
9:

&'·¸

ｐＨ
9:l

（８１～１００
¹

）

&'·¸

ｐＨ
9:I­

（６０～８０
¹

）

&'·¸

ｐＨ
9:Üê�

（０～５９
¹

）

Ｃ６ '-ô¨ '-ô¨§

（８１～１００
¹

）

'-ô¨²=

（６０～８０
¹

）

'-ô¨ò

（０～５９
¹

）

Ｃ７ «­Uõ

«éå

，
Uõ≥６０ｍ２（８１～１００¹）

«Üéå

，
Uõ

３０～６０ｍ２（６０～８０
¹

）

«Üü

，
Uõ

＜３０ｍ２（０～５９
¹

）
Ｃ８ Æ«J¨ Æ«J¨≥１０ｍ（８１～１００¹）

Æ«J¨

６～１０ｍ（６０～８０
¹

）

Æ«J¨

＜６ｍ（０～５９
¹

）

Ｃ９ ´UõÙ

¿

´UõÙ¿≥５（８１～１００¹）
´UõÙ¿

３～５（６０～８０
¹

）

´UõÙ¿

＜３（０～５９
¹

）

Ｃ１０ ¹ò¿ I+¹ò¿≥２０（８１～１００¹）
I+¹ò¿

１５～２０（６０～８０
¹

）

I+¹ò¿

＜１５（０～５９
¹

）

Ｃ１１ 5«ÚÛ

�

5«ÚÛ�≥３０％（８１～１００¹）
5«ÚÛ�

２０％～３０％（６０～８０
¹

）

5«ÚÛ�

＜３０％（０～５９
¹

）

Ｃ１２ ñ³(]

��

ñ³(]��≥２００％（８１～１００¹）
ñ³(]��

１５０％～２００％（６０～８０
¹

）

ñ³(]��

＜１５０％（０～５９
¹

）

Ｃ１３ ñ³(Ó

D

ñ³(ÓD≥５ｔ／ｈｍ２（８１～１００¹）
ñ³(ÓD

３～５ｔ／ｈｍ２（６０～８０
¹

）

ñ³(ÓD

＜３ｔ／ｈｍ２（０～５９
¹

）
Ｃ１４ 2¼8ö 2¼D%

、
ó2¼

、
ùaj¨j

（８１～１００
¹

）

2¼D&=

、
=2¼

、
ùaj¨Üj

（６０～８０
¹

）

2¼DÂ

、
ä2¼

、
ùaj¨Üü

（０～５９
¹

）

Ｃ１５ Þ�·¸

2¹�

Þ�·¸2¹�Ü¢

（８１～１００
¹

）

Þ�·¸2¹�I­

（６０～８０
¹

）

Þ�·¸2¹�ÜH

（０～５９
¹

）

Ｃ１６ à>Uõ

Ò¨C¾

à>UõÒ¨C¾≥４５０００y／（ｈｎ２·ａ）（８１～１００¹）
à>UõÒ¨C¾

１５０００～４５０００
y

／（ｈｍ２·ａ）（６０～
８０

¹

）

à>UõÒ¨C¾

＜１５０００
y

／（ｈｍ２·ａ）（０～５９
¹

）
Ｃ１７ �¥è¨ à>Uõ6('-�Ý¥è¨P�¾<8Â

（８１～
１００

¹

）

à>Uõ6('-�Ý¥è¨P�¾<8I­

（６０～
８０

¹

）

à>Uõ6('-�Ý¥è¨P�¾<8Ü%

（０～
５９

¹

）

０３１ 　　　　　　　　　　
ÍÎÏÐÑd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
v



]

３　
lm,�Ù!e

（Ａ－Ｂ）
"9#$

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｒｉｔｅｒｉａｌａｙｅｒ（Ａ－Ｂ）ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

:�Úe

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
&�jÙÚ

（Ｂ１）
Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ

'-ÙÚ

（Ｂ２）
Ｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘ

�·¤]ÙÚ

（Ｂ３）
Ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

Ò¨ÙÚ

（Ｂ４）
Ｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｅｘ

&�jÙÚ

（Ｂ１）Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ １ ３ ５ ７
'-ÙÚ

（Ｂ２）Ｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘ １／３ １ ３ ５
�·¤]ÙÚ

（Ｂ３）
Ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ １／５ １／３ １ ３

Ò¨ÙÚ

（Ｂ４）Ｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｅｘ １／７ １／５ １／３ １

]

４　
`Ôe

（Ｂ１－Ｃ）"9#$

Ｔａｂｌｅ４　Ｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒ（Ｂ１－Ｃ）ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ

&�jÙÚ

（Ｂ１）
Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ
ｉｎｄｅｘ

ùÍj

（Ｃ１）
Ｄｒｏｕｇｈｔ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ÒÐq

（Ｃ２）
Ｐｏｏｒｓｏｉｌ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅ

ù��l

（Ｃ３）
Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ
ｐｅｓｔｓａｎｄ
ｄｉｓｅａｓｅｓ

GC¹�

Æ¨

（Ｃ４）
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｇｒａｄｉｅｎｔ

&'·¸

ｐＨ
9:

（Ｃ５）
Ｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｉｌ
ｐＨｒａｎｇｅ

ùÍj

（Ｃ１）Ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ １ ２ ３ ５ ７
ÒÐq

（Ｃ２）Ｐｏｏｒｓｏｉｌｔｏｌｅｒａｎｃｅ １／２ １ ２ ３ ５
ù��l

（Ｃ３）Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ １／３ １／２ １ ２ ３
GC¹�Æ¨

（Ｃ４）Ａｌｔｉｔｕｄｅｇｒａｄｉｅｎｔ １／５ １／３ １／２ １ ２
&'·¸

ｐＨ
9:

（Ｃ５）ＳｕｉｔａｂｌｅｓｏｉｌｐＨｒａｎｇｅ １／７ １／５ １／３ １／２ １

]

５　
`Ôe

（Ｂ２－Ｃ）"9#$

Ｔａｂｌｅ５　Ｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒ（Ｂ２－Ｃ）ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ

'-ÙÚ

（Ｂ２）
Ｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘ

'-ô¨

（Ｃ６）
Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ

«­Uõ

（Ｃ７）
Ｃｒｏｗｎａｒｅａ

Æ«J¨

（Ｃ８）
Ｃｒｏｗｎｄｅｐｔｈ

´UõÙ¿

（Ｃ９）
Ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ

¹ò¿

（Ｃ１０）
Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｎｕｍｂｅｒ

'-ô¨

（Ｃ６）Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ １ ３ ５ ７ ９
«­Uõ

（Ｃ７）Ｃｒｏｗｎａｒｅａ １／３ １ ３ ５ ７
Æ«J¨

（Ｃ８）Ｃｒｏｗｎｄｅｐｔｈ １／５ １／３ １ ３ ５
´UõÙ¿

（Ｃ９）Ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ １／７ １／５ １／３ １ ３
¹ò¿

（Ｃ１０）Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｎｕｍｂｅｒ １／９ １／７ １／５ １／３ １

]

６　
`Ôe

（Ｂ３－Ｃ）"9#$

Ｔａｂｌｅ６　Ｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒ（Ｂ３－Ｃ）ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ

�·¤]ÙÚ

（Ｂ３）
Ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅ
ｒｖａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

5«ÚÛ�

Ｃａｎｏｐｙｉｎｔｅｒｃｅ
ｐｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｃ１１）

ñ³(]��

Ｌｉｔｔｅｒｗａｔｅｒ
ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｒａｔｅ（Ｃ１２）

ñ³(ÓD

Ｌｉｔｔｅｒ
ｒｅｓｅｒｖｅｓ（Ｃ１３）

2¼?ö

Ｒｏｏｔｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎ（Ｃ１４）

Þ�·¸2¹�

Ｒｏｏｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ（Ｃ１５）

5«ÚÛ�

Ｃａｎｏｐｙｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｃ１１） １ ２ ４ ５ ７
ñ³(]��

Ｌｉｔｔｅｒｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｃ１２） １／２ １ ２ ４ ５
ñ³(ÓD

Ｌｉｔｔｅｒｒｅｓｅｒｖｅｓ（Ｃ１３） １／４ １／２ １ ２ ４
2¼?ö

Ｒｏｏｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（Ｃ１４） １／５ １／４ １／２ １ ２

Þ�·¸2¹�

Ｒｏｏｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ（Ｃ１５） １／７ １／５ １／４ １／２ １

]

７　
`Ôe

（Ｂ４－Ｃ）"9#$

Ｔａｂｌｅ７　Ｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒ（Ｂ４－Ｃ）ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ

Ò¨ÙÚ

（Ｂ４）Ｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

à>UõÒ

¨C¾

（Ｃ１６）
Ｅｃｏｎｏｍｉｃｏｕｔｐｕｔ
ｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ

�¥è¨

（Ｃ１７）
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ

à>UõÒ¨C¾

（Ｃ１６）
Ｅｃｏｎｏｍｉｃｏｕｔｐｕｔｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ １ ２

�¥è¨

（Ｃ１７）
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ １／２ １

２　
efV:g

２．１　
c2Y{ýg*Ýtþ;õö��V:g

　
©^3�

�6(:jo¢å³

，
��Jp�6(

２２４
)

１８４８
'

５９００
ã:

。
¸üa©^ü�����·¤]½/�%âÕj6

(bV

，
Wl�·¤]6(¬�

、
'�¬­

，
Í�¢B'

、
6

»�n

、
:Uw¯.

、
¬�Üw

、
Ò¨�¾raÜ§

、
3|®

�D%P(:

，
ô©Ç�

、
¹j

，
�·¤]½/�%âÕj6

(

４７
)

１２２
'

２３１
:

。

２．２　
c2Y{ýg*Ýtþ;õöHIlm

２．２．１　
Dó��Úe�9ÙÚPË©

。
21×ý-.]N

Ｙａａｐｈ６．０
ë~.�©^ü���·¤]½/�%âÕj

6(TU:�«`m=q�9�ÚeÁ�PË©

（
Þ

８）。
Ë©¾P%Â�ù/:×¦a9�:�ÚeP©ªj

１３１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　
�²ÚÔ

　
�ð?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ@ñ�U¾¿o23



¾¨

。
ü��%"úú�

，
GCÆá�=jj

，
@¨%

，
�·

Ú`j¨%

，
A���n

，
¥3��·¤¥6(¤�&�¼

ÛPr.Ë

，
å�'-ÙÚ

，
Ñ¼¤�6(âp�·¤]P

'ø�ß

，
Ó�·¸WX

，
���ÞâÚD

，
4Bä�=P�

·Ú`j¨

。
5¤�6(�·¤]ß¼Pr.ËMDq�

�·¤]6(PÒ¨�ß

，
&�jÙÚPË©¾ç§

，̄

０．５５７９。
-î5ü�����·¤]6(ÌÍ=

，
6(a=

���P&�¼Û¡¹©3

，
GJ¤�/]�'4¼Û

，
Ñ

¼5@]�F¬§�·¤]6(P�·¤]��8å5P

Ò¨�ß

。
�·¤]6(P'-ÙÚË©¾Wþz

２，̄
０．２６３３，

Þî5�·¤]6(ÌÍ=

，
6(P'-8öÂÜ

©3

，
¼½.§6(P�·¤]�ß

，
»ÕÒ¨k¨

，
¹{V

C$�âË

。

&�j

Ｂ１－ＣP9�:�Úe=

，
ùÍj

（Ｃ１）、ÒÐq

（Ｃ２）、ù��l

（Ｃ３）、GC¹�Æ¨

（Ｃ４）�&'·¸

ｐＨ
9

:

（Ｃ５）Ë©¾¹¥¯

０．４４３６、０．２６１８、０．１５２８、０．０８９２、
０．０５２６，

ùÍj

（Ｃ１）PË©¾ç§

，
-î5ü������

��ÿ���Ë

，
Â»¢Ï

，
¢)Í

，
5�·¤]6(ÌÍ

=

，
ùÍjHÎ3~�PÚe

，
ü����¢ú�8ÄB

，
H

�`P�Í¬�Ì

，
·¸ÜÏÐ

，
Ú@Í�ÒÏÐPÆ:K

Ñ¢©3

。
ß×ù��l

、
GC¹�Æ¨�&'·¸

ｐＨ
9

:KH®3~�PÚe

。

'-j

（Ｂ２－Ｃ）P9�:�Úe=

，
'-ô¨

（Ｃ６）、«­

Uõ

（Ｃ７）、Æ«J¨

（Ｃ８）、́ UõÙ¿

（Ｃ９）、¹ò¿

（Ｃ１０）Ë
©¾¹¥¯

０．４３９８、０．２５７５、０．１５７６、０．０８９８、０．０５５３，
'-

ô¨

（Ｃ６）Ë©¾Ü§

，
-î5�·¤]6(ÌÍü¾=6(

P'-ô¨HÎ3~�PÚe

，
«­Uõ

、
Æ«J¨

、́
Uõ

Ù¿

、
¹ò¿fÙÚKH®3~�PÚe

。

�·¤]ÙÚ

（Ｂ３－Ｃ）P9�:�Úe=

，
5«ÚÛ�

（Ｃ１１）、ñ³(]��

（Ｃ１２）、ñ³(ÓD

（Ｃ１３）、2¼8ö

（Ｃ１４）、Þ�·¸2¹�

（Ｃ１５）PË©¾¹¥¯

０．４５３７、
０．２６６７、０．１４９１、０．０８１７、０．０４８８，

5«ÚÛ�

（Ｃ１１）PË©

¾Ü§

，
-î5�·¤]6(ÌÍü¾=6(aË�P5«

ÚÛ�HÎ3~�PÚe

，
4H�ÞâÚPj¨

，
âüË�

a·¸PCß:×

，
6(Pñ³(�¢

，
�Þµ¶��J

，
ß

¾ë~4üË�a·¸PCß:×

，
Ú@Í�ñ³(]��

§PÆ:KHÌ3P

，
ß¾ñ³(ÓD

、
2¼8ö

、
Þ�·¸

2¹�fKHm�·¤]rÃPÚe

。

Ò¨ÙÚ

（Ｂ４－Ｃ）P9�:�Úe=

，
à>UõÒ¨C¾

（Ｃ１６）8�¥è¨

（Ｃ１７）PË©¾¹¥¯

０．６６６７、０．３３３３，
-î

�·¤]6(ÌÍü¾=~�Æ:Pà>UõÒ¨C¾H¡

¹JÌ3P

，
ß×�¥Pè¨KH®3~�P

，
C¾§�Òï

=��PÆ:jJ*6âp�·¤]6(PÒ¨j

。

]

８　
Ù!eV`Ôe5Õ?�%Ä

Ｔａｂｌｅ８　Ｗｅｉｇｈｔｓｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎａｎｄｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒｓ

õÚ�

（Ａ）
Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ

<Ë©¾

（Ｗｉ）
Ｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔ
ｖａｌｕｅ

Dó�

（Ｂ）
Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ

Ａ－Ｂ
�Ë©¾

Ｗｉ
Ａ－Ｂｌａｙｅｒ
ｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ

Úe�

（Ｃ）
Ｆａｃｔｏｒ
ｌａｙｅｒ

Ｂ－Ｃ
�Ë©¾

Ｗｉ
Ｂ－Ｃｌａｙｅｒ
ｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ

Ｃ
�<Ë©

Ｃｌａｙｅｒｔｏｔａｌ
ｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ

©^ü�����·¤]½

１ &�jÙÚ

（Ｂ１） ０．５５７９ ùÍj

（Ｃ１） ０．４４３６ ０．２４７５
/

／
%âÕQl:�

（Ａ） ÒÐq

（Ｃ２） ０．２６１８ ０．１４６１
Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒ ù��l

（Ｃ３） ０．１５２８ ０．０８５２
ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ GC¹�Æ¨

（Ｃ４） ０．０８９２ ０．０４９８
ａｒｂｏｒ／ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏ &'·¸

ｐＨ
9:

（Ｃ５） ０．０５２６ ０．０２９３
ｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ '-ÙÚ

（Ｂ２） ０．２６３３ '-ô¨

（Ｃ６） ０．４３９８ ０．１１５８
«­Uõ

（Ｃ７） ０．２５７５ ０．０６７８
Æ«J¨

（Ｃ８） ０．１５７６ ０．０４１５
´UõÙ¿

（Ｃ９） ０．０８９８ ０．０２３６
¹ò¿

（Ｃ１０） ０．０５５３ ０．０１４６
�·¤]ÙÚ

（Ｂ３） ０．１２１９ 5«ÚÛ�

（Ｃ１１） ０．４５３７ ０．０５５３
ñ³(]��

（Ｃ１２） ０．２６６７ ０．０３２５
ñ³(ÓD

（Ｃ１３） ０．１４９１ ０．０１８２
2¼8ö

（Ｃ１４） ０．０８１７ ０．０１００
Þ�·¸2¹�

（Ｃ１５） ０．０４８８ ０．００５９
Ò¨ÙÚ

（Ｂ４） ０．０５６９ à>UõÒ¨C¾

（Ｃ１６） ０．６６６７ ０．０３７９
�¥è¨

（Ｃ１７） ０．３３３３ ０．０１９０

２．２．２　
Ql:×c=

。
*N�¾

Ｖ＝
ｎ

Ｂω，21Þ

８
9ÙÚ

Ë©¾

，
.�©^3�·¤]6(Ql:�c=�¾¯

Ｖ＝
ｎ

Ｂｉωｉ＝
ｎ

Ｃｉωｉ＝０．２４７５×Ｃ１＋０．１４６１×Ｃ２＋０．０８５２×

Ｃ３＋０．０４９８×Ｃ４＋０．０２９３×Ｃ５＋０．１１５８×Ｃ６＋０．０６７８×Ｃ７＋

０．０４１５×Ｃ８＋０．０２３６×Ｃ９＋０．０１４６×Ｃ１０＋０．０５５３×Ｃ１１＋０．０３２５×

Ｃ１２＋０．０１８２×Ｃ１３＋０．０１００×Ｃ１４＋０．００５９×Ｃ１５＋０．０３７９×Ｃ１６＋

００１９０×Ｃ１７
２．２．３　

:�W½

。
xãJ6(�¹¯

３
+

，Ｖ＞９０
¹ Ⅰ̄+�

·¤]6(

，
QlÞãw

；８５＜Ｖ≤９０¹ Ⅱ̄+�·¤]6(

，

QlÞãÜ�

；８０＜Ｖ≤８５̄ Ⅲ+�·¤]6(

，
Þã?öI

­

；Ｖ≤８０，�·¤]6(Ql�·¤]ß¼raÜü

，
LÃ

T5©^3�·¤]=i°�N

。

　　
[Þ

９
ë3

，Ⅰ+�·¤]6(´

３１
:

，
¹¥¯]X

２３１ 　　　　　　　　　　
ÍÎÏÐÑd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
v



Æ

、
Í¶

、
�ß

、
�ó

、
�ùú¾�

、
�ß´ú¾�

、
�ß

、
|

ß

、
�"

、
1/

、
b®1/

、
ú�

、
Ðb

、
XÆf

。Ⅰ+�·¤

]6(Ql:¹5

９０
¹~F

，
5&�jÙÚ

、
'-ÙÚ

、
�·

¤]ÙÚ

、
Ò¨ÙÚ

、
·¸ÙÚf9:�ÙÚFÞã�½

，
&�

jj

，
�·¤]¼Ûj

，
ÒÐq

，
5ü��%"úú�¤·p¥

�

，
²ú�@P�ú�@x

，
A���n��½äë°±[6

。

]

９　
üÞÞmãc2Y{ýg

／
Ýtþÿtlm

Ｔａｂｌｅ９　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｒｂｏｒ／ｌａｒｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｂａｍｂｏｏｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

Wý

Ｒａｎｋｉｎｇ
àá

Ｎａｍｅ
Ql¹¾

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｓｃｏｒｅ

+¥

Ｇｒａｄｅ
Wý

Ｒａｎｋｉｎｇ
àá

Ｎａｍｅ
Ql¹¾

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｓｃｏｒｅ

+¥

Ｇｒａｄｅ

１
]XÆ

９３．２ Ⅰ ４５
û

８８．２ Ⅱ
２

Í¶

９３．０ Ⅰ ４６
�2

８８．１ Ⅱ
３

�ß

９２．７ Ⅰ ４７
¡ú^

８８．０ Ⅱ
４

�ó

９２．６ Ⅰ ４８
15

８７．６ Ⅱ
５

Ðb

９２．３ Ⅰ ４９
Â´�è

８７．４ Ⅱ
６

Æ¶

９２．２ Ⅰ ５０
lr

８７．４ Ⅱ
７

�Æ

９２．０ Ⅰ ５１
ý´ô

８７．３ Ⅱ
８

þí3

９１．９ Ⅰ ５２
def

８７．３ Ⅱ
９

4/

９１．７ Ⅰ ５３
ß´/5e

８７．２ Ⅱ
１０

íþ3

９１．７ Ⅰ ５４
67

８７．２ Ⅱ
１１

8®ß

９１．５ Ⅰ ５５
û(

８７．０ Ⅱ
１２

XÆ

９１．５ Ⅰ ５６
�è

８６．９ Ⅱ
１３

�ùú¾�

９１．４ Ⅰ ５７
ßù"³Î

８６．７ Ⅱ
１４

|ß

９１．３ Ⅰ ５８
X_r�

８６．３ Ⅱ
１５

ú�

９１．３ Ⅰ ５９
9

８５．９ Ⅱ
１６

¸§

９１．２ Ⅰ ６０
JC

８５．７ Ⅱ
１７

ð®#

９１．０ Ⅰ ６１
6ì´f

８５．６ Ⅱ
１８

Y�´:Æ

９０．９ Ⅰ ６２
PQC¬

８５．３ Ⅱ
１９

í3

９０．９ Ⅰ ６３
"ú^

８４．９ Ⅲ
２０

b;

９０．８ Ⅰ ６４
%&

８４．８ Ⅲ
２１

�ß´ú¾�

９０．８ Ⅰ ６５
�<¶

８４．６ Ⅲ
２２

=;

９０．８ Ⅰ ６６
�s¹

８４．６ Ⅲ
２３

ç;

９０．８ Ⅰ ６７
åµ§

８４．６ Ⅲ
２４

�´#

９０．８ Ⅰ ６８
xø�

８４．２ Ⅲ
２５

�§

９０．８ Ⅰ ６９
��

８４．２ Ⅲ
２６

1/

９０．６ Ⅰ ７０
J�

８４．０ Ⅲ
２７

"�ß

９０．６ Ⅰ ７１
�È

８３．８ Ⅲ
２８

¿þ^

９０．２ Ⅰ ７２
Î

８３．８ Ⅲ
２９

b®1/

９０．２ Ⅰ ７３
Â´/r

８３．３ Ⅲ
３０

�èß

９０．１ Ⅰ ７４
�/r

８３．３ Ⅲ
３１

�"

９０．１ Ⅰ ７５
"Õ

８２．９ Ⅲ
３２

¾>Æ

８９．４ Ⅱ ７６
�Õ

８２．９ Ⅲ
３３

¶ó

８９．３ Ⅱ ７７
"ú&ó

８２．９ Ⅲ
３４

_/

８９．３ Ⅱ ７８
kc

８２．４ Ⅲ
３５

Ù´�

８９．２ Ⅱ ７９
¦�

８２．４ Ⅲ
３６

?/

８９．０ Ⅱ ８０
Â´@

８２．２ Ⅲ
３７

§�³´^

８９．０ Ⅱ ８１
�/

８２．２ Ⅲ
３８

ô

８８．９ Ⅱ ８２
|7Æ

８１．８ Ⅲ
３９

[

８８．７ Ⅱ ８３
íQÕ

８１．７ Ⅲ
４０

ú7e

８８．６ Ⅱ ８４
+ý(4

８１．６ Ⅲ
４１

ú�2

８８．５ Ⅱ ８５
ûAB

８１．５ Ⅲ
４２

XÆ

８８．５ Ⅱ ８６
�´C

８１．２ Ⅲ
４３

ó/

８８．３ Ⅱ ８７
~)

８０．６ Ⅲ
４４

Ð�

８８．２ Ⅱ

　　Ⅱ+�·¤]6(

３１
:

，
¹¥¯JC

、
¾>Æ

、
¶ó

、
_

/

、
Ù´�

、
?/

、
ßù"³Î

、
XÆ

、
ú7e

、
ú�2

、
ô

、
l

r

、
�èf

。Ⅱ+�·¤]6(Ql:¹5

８５～９０
¹

，
5&�

jÙÚ

、
'-ÙÚ

、
�·¤]ÙÚ

、
Ò¨ÙÚ

、
·¸ÙÚf9

:�ÙÚFÞã½

，
&�jÜj

，
�·¤]¼ÛÜj

，
ÜÒÐ

q

，
&'5ü��%"úú�¤·p¥�A���raI­

P�=[6

。

Ⅲ+�·¤]6(

２５
:

，
¹¥¯"ú^

、
%&

、
xø�

、

��

、
J�

、
�s¹

、
Â´@

、
�Õf

。Ⅲ+�·¤]6(Q

l:¹5

８０～８５
¹

，
5&�jÙÚ

、
'-ÙÚ

、
�·¤]Ù

Ú

、
Ò¨ÙÚ

、
·¸ÙÚf9:�ÙÚFÞãI­

，
&�jI

­

，
�·¤]¼ÛI­

，
&'5ü��%"úú�¤·p¥

３３１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　
�²ÚÔ

　
�ð?Ý´ÎÇ¥Åå-Î<oùÏ@ñ�U¾¿o23



�A���raÜ�P�=[6

。

３　
eW

�·¤]6(£ïIáH�¤g$Ã"P©�

。
)&

:6

、
ò9��H�·¤]6(âp�ßPXõ��

，
Í�

l&P�·¤]6(%[65l&P'-��

，
VÌ.§�

·¤]��

。
=rP£ïh½5I$¿rF¯©^3�·

¤]6(Í�.//�~

，̄
C$�yâ*Nîÿ/�>

。

>H

，
ä£ï0ô45L�Kï

，
®!I³£ï

。
�·¤]

6(yâ©�Ì$;×qD��

，
®3ôõg?èó¨P£

ï

。
©^3�·¤]6(TUÑ¢å³

，
>[6)£�£�

L½

，
Jd¢TU*VHrN6(TU

，
T[µL3×VÒ

¨�¾

，
jDLFyâ*N

。
Á~

，
®3yËIL]�£ï

，

£ïyâV*N�¾

，
ô1VC$�PÃ­*+

，
0Æ)*

�È

，
ÜÅÈ`C$

。
û��·¤]6(TUyâ*NC$

�ò�Ñ¢Ì3

，
5ôõîh©

，
¥ë÷hI�ÈP2=M

ÄPC$]�

，
Ú@�ÕjLß�=�·¤]6(TUyâ

*NC$�ò�£ï

。

¬­=>

［１］
êY@

．
F¼Éæ>ÞÏ??ÏJ89

［Ｊ］．
à;`a��MOþ

，２０１５
（３０）：１７５２．

［２］
ÜÎÅ

．
4¸õÝ×NJà`�?

———
�Êõ$­

［Ｊ］．
�æ×N

，
２００２（６）：３５．

［３］
�TÂ

，
�ëé

，
x[¸

，
)

．
ëì?-õ�JmA

、
®?Mà9

［Ｊ］．
r

@�A

，２０１６，６１（２）：２６１－２７０．
［４］

a5Ù

．
ëìr@

［Ｍ］．
¡¢

：
V�^_£¤¥

，２００９．
［５］

a5Ù

．
V�ëì®?J23Mç;

［Ｊ］．
�_r@

，１９８９（６）：４０－４２．
［６］

xÕ`

．
tní6Wn°ùÆ���Jd�4|ed2J\]

［Ｄ］．
t

"

：
èé�@

，２００８．

［７］
RÏ)

．
W$Éç;7�oG���JYÇ

［Ｊ］．
t"�_r�

，２０１１
（３）：５６－５７．

［８］
}|�

，
$àP

，
Ûöé

，
)

．
Ô/N;Ä�Ý8Jæ1Émop23

［Ｊ］．
Éæ>Þ@A

，２０１５，２９（６）：２１５－２２１．
［９］

é�©

，
#ºb

，
'�¯

，
)

．
Ä��ñWêGææ1¡9u¬J\]

［Ｊ］．
V�Éæ>Þ

，２０１１（８）：４８－５１．
［１０］

ê¨

，
l�¶

，
8Ä

．
íÝÞ;àfÌÄ�WÉæ>Þ/OJÿ!2

3

［Ｊ］．
V��_

，２００４，２５（１）：２２－２３．
［１１］

R�{

，
!�7

，
�n¨

．
t":{õ¾|�ÝûüXN9¬/ÈT

ÃmÑ¡¢23

［Ｊ］．
Éæ>Þ23

，２００８，１５（６）：１０１－１０４．
［１２］

iÆ

．
t";<KÂ^���mJÉ�op23

［Ｄ］．
r£

：
r¤�

@

，２０１６．
［１３］

xà¾

．
bÝçIWÉæ>Þ4=,��d�\]J23

［Ｊ］．
�_

r@

，１９８６，２２（３）：２２５－２３２．
［１４］

t¼

．
ÛèÈ>;?�Ý¼?Ï0ÒkHIÉæ>Þ/-23

［Ｄ］．
ú�

：
ÁÂ^_�@

，２０１２．
［１５］

µn¯

．
ÛÈÉ/�,¤�ûüöGWÉæ>ÞÇ[J\]

［Ｊ］．
É

[��

，２０１７（３）：１４４．
［１６］

E¨

，
5I

，
©©

，
)

．
ûüæÝà9çIJêGæ²Ý/Z45\]

l.23

［Ｊ］．
Éæ>Þ@A

，２０１５，２９（６）：８５－８９．
［１７］

$Hª

，
R`�

，
�{

，
)

．
éçT123;µºÆ!.�`�Éæ>

Þ/8J�ª

［Ｊ］．
�_r@

，２００７，４３（８）：８－１４．
［１８］

�ù

．
VÉ¬Éæ&�;@AG�·þ;R

［Ｊ］．
�<=Éæ>Þ

，
１９９１（３）：３２，４９．

［１９］
!{ç

，
8¯u

，
/uB

，
)

．
�`Ô-K½L��ñ¡9oZ23

［Ｊ］．
Éæ>Þ23

，２０１２，１９（３）：１１４－１１８．
［２０］

ê|Ü

，
uPË

，
$§Û

，
)

．
ÛèÈ>;�`|�~Â?4�Gæ1

JÉ�@ÂÇ[23

［Ｊ］．
Éæ>Þ@A

，２００８，２２（１）：１５９－１６２．
［２１］

an\

，
xa¬

，
!©

，
)

．
t"Áåõ

５
?�`�>æÇ[34

［Ｊ］．
¡¢�_�@@A

，２００９，３１（６）：５４－５９．
［２２］

RC

．
ÉÒWíÝÞ;µdÏ?BÛùÆÄÍ�v£Æ�3d�J

\]

［Ｄ］．
t"

：
èé�@

，２００８．
［２３］

©¶�

，
!�7

，
!{c

，
)

．
t"¡<É�;É�@Â�LàHIW

æ1ÂmJ\]

［Ｊ］．
Éæ>Þ@A

，２００９，２３（４）：２３６－２４０．
［２４］

ÜjÛ

，
'�¯

，
#ºb

，
)

．
íÝÉÞ°Â=

４
?���ñ¡;oZ

4�ñDE´

［Ｊ］．
Éæ>Þ@A

，２０１５，２９（４）：１８８－１９４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
F©è

１１５
é

）

ù

，
»Õ�ÛPù�j

，
²D.§L7È�Q�P'ø�ß

8þù�½

，
¤¥Ê�'ø¼ÄPîÇj

，
p¥Ê�'øü

¾8'øgSß¼

［１４］。
&=¹¨ aÆ:

，
~å³6(:

j

，
»Õù�j8(:¢¾j

，
~?ãþùP�Òj

、
ù�

j

、
&�j

、
¢¾jfQlß¼8½�P'ø�ß

［１５］。

¬­=>

［１］
!>|

，
��T

，
!°m

，
)

．
4R��×N45ij��

［Ｊ］．
ö¡�

_�@@A

，２００５，３３（４）：１６－１８．
［２］

!áj

，
E�q

．
db��OþVÏ?JÑF

［Ｊ］．
V���

，２０１１（５）：
８６－９０．

［３］
ÆfG

．
Ï?Gþ

［Ｍ］．
¡¢

：
V��_£¤¥

，２００１．
［４］

uÕ,

，
R��

．
4Rdb9þ��OþVÏ?J89Ç[ÆÑFç

I

［Ｊ］．
ÖB�Ï

，２０１９（６）：７１－７２．
［５］

�Hé

．
V���Ï?þèÏ�

［Ｍ］．
¡¢

：
V�à;`_£¤¥

，
２００３：１２－１８．

［６］
!ª

．
Iõþ;Ï?þèÖæg~MmÈ

［Ｄ］．
��

：
�é^_�@

，
２００８．

［７］
��©

．
4R9þ�oÏ?þèOþJ23

：
-M¤è�9þó�;

/0

［Ｄ］．
>�

：
ì¡^_�@

，２００８．
［８］

zªY

．
ÔzR��ç;MoG23

［Ｄ］．
��

：
Vé�_r��@

，
２００８．

［９］
ÔJ

．
FÈ%�Ï?ÑFçI

［Ｊ］．
ÖB�Ï

，２０１８（１）：７５．
［１０］

K��

，
b¼

．
V�×ÈG�Ï?GþÏ�opMKI

［Ｊ］．
é¢^_

�@@A

（
¥�r@¤

），２００３，３（２）：９９－１０４．
［１１］

���

，
ê/L

．
,�Ï??vÄÀemØ23

：
-¡¢RÏ?�ó

Q�?/0

［Ｊ］．
�_r@

，２０００，３６（２）：３９－４６．
［１２］

@$�

．
r�þèõ��@4G34¹CâñJ23

［Ｊ］．
V��_

g~¡2

，１９９５（３）：４４－４８．
［１３］

pMN

，
ê®O

，
$¬©

．
9

ＳＢＥ
I:Á¯¤R%�Ï?ÑF23

［Ｊ］．
V���

，２００２（５）：８４－８６．
［１４］

KP�

．
4RdÝ%�Ï?ÑF23

：
-;ÂQ¯�±dÝ%�/0

［Ｊ］．
��^_r@

，２０１２，４０（１１）：６６４３－６６４５．
［１５］

RëR

．
Ô±²RáeZ%�×Ý×N�?ÑF23

［Ｄ］．
>�

：
ì¡

^_�@

，２００９．

４３１ 　　　　　　　　　　
ÍÎÏÐÑd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
v


