
8>�ßÎhÔ-©z±12

AGY

１，
1ì�

２，
rÌK

２，
�í�

２，
1îï

２，
Anî

１，
r [

２　
（１．

��_%&TUm��&,

，
°tGZ

５３５０１１；２．
GZ35$)&£ïÁ

，
°tGZ

５３５０００）

34

　
w�;ðp¯tJ

２８
¡?Vc­ñî�tBªïxyr�jk

，
��r)

，
�BªOò¯�6

７２３５．６ｇ，
ýVó

２／３
?ªO®

ªô� 6®õö

、
ÞK�Ô&@÷Ì

，
.&�®ªOrsa¹V�û¶*�Añ÷+'æ?

。
r�jk��

，
³ÖY�ìVc­ñî

ªOsÍ

。
�è�Bâ?Vc­ñîªOr�ãû

，
ü�áªôÒewªOxyWÿ

，
r�ã.¡^w

７２．０％。
wªO_r?bcd

.ixyef

，
r�a¹�è.W6�ø

、
gË

、
r�HæÍ

４
"#$

。
v1�7»GVc­ñîqgÍ²s?'(¿À��Ò

，
0»

½ý�U89��¿À²p?véH7Ï

，
ù½q)ªÍ?!�i

、
§¨i²s

。

567

　
Vc­ñî

；
ªO

；
r�

；
ò¯�

；
r�ã

89:;<

　Ｓ６８５　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）０１－０１１６－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０１．０３５　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳａｒａｃａｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅＳｅｅｄｓ
ＷＡＮＧＨｕａｙｕ１，ＣＨＥＮＮａｉｍｉｎｇ２，ＹＡＮＧＬｉｐｉｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＢｅｉｂｕＧｕｌｆＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｚｈｏｕ，
Ｇｕａｎｇｘｉ５３５０１１；２．ＱｉｎｚｈｏｕＦｏｒｅｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｑｉｎｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｔｒｉｅｄｏｎｔｈｅｓｅｅｄｓｆｒｏｍ２８ｙｅａｒｏｌｄｔｒｅｅｓｉｎＱｉｎｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｘｉ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ１０００ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔｗａｓ７２３５．６ｇ，ｂｕｔｎｅａｒｌｙｔｗｏｔｈｉｒｄｓｏｆｔｈｅｓｅｅｄｃｏａｔｓｓｅｅｍｅｄａｂｎｏｒｍａｌ，ｓｕｃｈａｓｗｒｉｎｋｌｅｄａｎｄｒｏｕｇｈ．Ｖｅｒｙｌｉｋｅｌｙｉｔｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙｉｎ
ｓｅｃｔｓｏｒｆｕｎｇｕｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｅｅｄｓ．Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｓａｎｄｗａｓｂｅｔｔｅｒｆｏｒｓｅｅｄｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆ
Ｓ．ｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅ．Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｉｎｊｕｒｅｄｓｅｅｄｓｗａｓｌｏｗ．Ｂｕｔｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｔｏ７２．０％ｗｈｅｎｓｅｅｄｓ
ｈａｄｂｅｅｎｓｅｐａｒａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅｅｄｃｏａｔｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｄｉ
ｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｓｔａｇｅｓ：ｄｏｒｍａｎｔ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｒｏｏｔｉｎｇａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ａｎｄｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｙ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｌａｎｔｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｈｏｕｌｄｂｅａｌｓｏａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ
ｉｚｅｄａｎｄｍａｓｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｃｏｕｌｄｂｅｃｏｍｅｔｒｕｅｓｏｏｎｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＳａｒａｃａｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅ；Ｓｅｅｄ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｅ；１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

nëìí

　
�;#Ðúfg

（
�#æ_

２０１６００３）；
ðp¯e�fg

（
î

ÉÕÐiõ�

）。

LMNO

　
AGY

（１９８１—），
³

，
³µµ8·

，̂
�¸¹º

，
M¾�UÉ

ÊËrÌC��

。`ÁÂÃ

，̂
�¸¹º

，
M¾#<îÉ

úª

、
²s��oÕÐi0C

。

PQRS

　２０１９－０７－１９

　　
=�:¦´

（ＳａｒａｃａｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅ）
¢¹�6þ"�"��

°tt"�

、
"�8�"�

，
�"

、́
§f�KJ¹�

［１］，
V

P»¢Q

、
Æ«¨÷

，
Ñ¢&l5×©

、
R,

、
L7!"þù

��

；
¶´�'×WåçR

，
©1ËÆ

，
ù��½�w

；́
ý

%`

，
\çë�Ë

，
ª¯ÿù

，
J

“
�Ë´

”
Ká

［２］。
:¦´5

�f=�ª¯

“
ªÆ

”，
r��« i¥¬'6@ÆË

，
T[

Írk:¦Æ¼s{­À

，
HI:�6®'KÿPT�Æ

:

［３－４］。
;<�3Q�Pó¨i!

，
ù´Æ:8Æ·Æ:§

ß��Ã"

，
êBa=�:¦´5¡"��{|h¯I�Ï

�Æ:

。

=�:¦´P¬�ëöNª:

、̄
ã8§·Q�f�

�

［５－６］，
V=ª:Hç¢NP¬���

。
>£ïÞî

，
5°Z

�¢ê��:6P:¦´

，
¶ô'-½�

，
¼½y´W½

，
>

[655½hÊÉ��°òo÷ÂÃ¤

（Ｃｒｙｐｔｏｐｈｌｅｂｉａｏｍ
ｂｒｏｄｅｌｔａＬｏｗｅｒ）

P9©'l

，
ÏÐMBökL�ð�:e

，
9

©ØÙ/=�:¦´Pi°�N

［７－８］。
Ø¦5°tGZ3!

"=�:¦´P?'0ÜÅ×

，
Kx�âÒ��

、
:e�l

�8Åj'lPã½

。
Ú@

，
Ø¦a=�:¦´P:e÷

ø

、
0âü¾8ØÙâÒP�¹Úe!"/£ï

，
25¯=

�:¦´?'0P§�ÜÅ8i°�N./�~

。

１　
TUVWX

１．１　
^_TU

　
ûüÁN:eäöóGZ35$)&£ï

Á,�P

２
»=�:¦´yÆ

，
ÆÓE¯

２８
B

，
Æ§¹¥¯

１２．４、１０．８ｍ，
vâ¹¥¯

０．４８、０．４６ｍ，
¹¦'�rë

，
-V

½�

，
ä¼y´W?

。

１．２　
^_WX

１．２．１　
âÒûü

。
âÒûü5�@%±�!"

，
±xµJ

q[8ëÛ:P,��$í

。
ª:0Þ§

２５ｃｍ，
¹¯.Þ

（
�.

，
áâ

＜０．３ｃｍ）
8tl]0

（
¾#·8�.��Ûõ

Â

２∶１
tl

）２
:

，
ª:r

２ｄ
N)¨

０．３％ＫＭｎＯ４i�a0

ÞÁcsm

。
ª:r

，
x:e>�N�¯�

１０００
��84

]Ú�ý

８００
��tl7&

１ｈ。
;-zJ:e

，
¹¥ª5

２
:]0=

，
µ·J¨E

１ｃｍ，
ûüÉq¤]]0Ê4

。
Äc

Lß]0=:ePâÒ�

。

21:®HÕJ²*

、
qs�³Bfo¢ã½xûü:

e!"¹ú

，
x¹ú�P�ì:e8:�ì:e¹¥ª:6

�.=

，
���¬rß

，
Äc¹¦ª:©âÒ�8'-?ö

Pno

。
c=âÒ�×

，
~xÒq��U

０．５ｃｍ
~Fª¯

âÒ

。
9ï�g�ä�

３
Ò©Y

。

１．２．２　
:eâÒü¾=P÷ø&ùú

。
âÒûü6

２０１６
B

８
è�

２０１７
B

３
è

。
ª:©A

７ｄ
;-zJ:eùú0

â?ö

，
%N¾+¶Ä�:eXUñy

，
ùú³P'-âÅ

?ö

。

１．３　
Â)ìíVWX

　
ö:×q¯

２０１６
B

８
è

１
§

。
5ö

.P½5=

，
;-zJ½5

５０
�

，
ªD½5P-¨8l¨

。

　　　
YZ[\FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１）：１１６－１１９



ðy½5©Äc:e¿D

，
%¹¥Äc:®bØ

、
 ù:î

Oo¢P:e¿D

（
ºá

“
:�ì:e

”）
8:®J²*

、
q

s�³Bfo¢ã½P:e

（
ºá

“
�ì:e

”）
¿D

。
;-

zJ

１００
Ü:e

，
N�ÚBZªDV-¨8l¨

，
N�e�

�áDVÉ©

（
þÿ�

０．１ｇ）。
-¨Â6

１ｃｍ
�îO'´

P:eª¯âÅL½

，
L¥Äc

。

１．４　
ÀÁ:g

　
öN

Ｅｘｃｅｌ２０１０
8

ＳＰＳＳ１６．０
1�aûü

¿1!"ï�8Äc¹ÿ

。

２　
efV:g

２．１　
fàbhÔ�z±

　
=�:¦´yÆ5=�P´É¯

３
è=��

５
èP

６
è�

，
ªÿ�?ö¹J��

。
½?hÊ

É¯

７—８
è

，
I­�

８
è=�½5óôà³îµ

。
½5O

hÊ×�R

，
©{|�¯ä¾R

、
¾%R

，
hÊ½5¯Ñ%R

（
)

１Ａ），
½5PùRmV�:®PùR��]�I|

。
½

5ðy©

，
wtÃ¶�

，
wâãH¿½5J�·�¸

。
½?

8:eP�¹¬­aÞ

１。
hÊ:eÑ%R

，
ñ�8

，
¢¯ª÷�¾é÷

，
<U=q

JIä¹ú

。
³|R

，
ê98

，
¹ñ

，
³2"Ko

，
-

０．４～

０６ｃｍ。２
Äe´ËJ

，
�1:e�P:%�¹·q

（
)

１Ｂ）。
E

２／３
P:e5:®ÞU45ÜîOP²*

、
³BL

�fo¢?ö

（
)

１Ｃ）。
�ñ©âã

，
:®o¢P:e��

45¸�²*

、
ºs

、
x�

、
Å�fã½

，
JPá¡{|³Ò

ìÀ»�`u«j

（
)

１Ｃ）。
õ 

，
5:®bØ

、
 ù:îO

o¢P:e=

，
ñy©âãJH�¹:eK45Lß¾¨P

WXìÀ

，
ë¼H5:eâÅü¾=��k�·��Åj:

IehP

。

]

１　
8>�ßÎfÜbhÔ×:z{

Ｔａｂｌｅ１　ＰａｒｔｉａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｆｒｕｉｔｓａｎｄｓｅｅｄｓｏｆＳ．ｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅ

:j

Ｓｐｅｃｉｅｓ
j`

Ｔｙｐｅ
-¨

Ｌｅｎｇｔｈ
l¨

Ｗｉｄｔｈ
V,¬­

Ｏｔｈｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

½?

Ｆｒｕｉｔ
5½ ¢ ¯

２５～
３３ｃｍ，

�ä

２８．２ｃｍ

¢¯

４．５～
６．５ｃｍ，

�

ä

５．５ｃｍ

�C:e¢¯

４～
１０

À

，
¢J

１～２
À

âÅLî>

:e

Ｓｅｅｄ
:³þ:e ¢¯

３．５～
４５ｃｍ，

�

ä

４．１ｃｍ

¢¯

２．２～
２．７ｃｍ，

�

ä

２．５ｃｍ

:e-lÂE¯

１．６，
ÈÉ:eoÜ

©¯

７２３５．６ｇ

"

：Ａ．
½5

；Ｂ．
Ý¢P:eñy

；Ｃ．
�ìP:e ù�ñU

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｐａｄ；Ｂ．ｐｒｏｆｉｌｅｏｆｎｏｒｍａｌｓｅｅｄ；Ｃ．Ａｐｐｅａｒａｎｃｅａｎｄｐｒｏｆｉｌｅｏｆｄａｍａｇｅｄｓｅｅｄ

9

１　
hÔ�;Nz{

Ｆｉｇ．１　Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｅｄｓ

２．２　
®¯nMbhá;N�hÔ-©´���

　
=�:¦

´:eâÒ]è×qÜ-

，
ûüÉ�RèJ:e0â

，
>¢

2=5ª:©

３５～８４ｄ，
§­É¯z

４２～７０
�

，１０５ｄ
©dH

SJ0Ò

。
²?'0PI|jæ

，
5�.=P:eâÒ×q

ÜÐ

，
?'0I|jraÜ�

，
²ª:yÖ

８４ｄ
�:%�¹

6JâÒ¼ÛP:eäë~îh0â

。
D5tl]0=:

eâÒ]è×qÜ-

，
Ü�.=v

１４～２８ｄ，
:0I|jn

。

[Þ

２
ë3

，
5�.8tl]0=

，
=�:¦´:eâ

Ò�äÜ�

，
¹¥¯

４１．３％
8

３２．７％，
-î=�:¦´:e

0âa]0Píÿj8Ý�j3�Ü§

。
ra6�.8¾

·Ptl]0

，
�.j&l=�:¦´:ePÅ0

。
5�.

]0=

，
Òüå»:®bØ

、
 ù:�ìP:eâÒ�ëì

７２．０％，
D:® ùo¢P�ì:eâÒ�a¯

３１．０％，
¹

¦45OPno

。
Òüå»P:®Ý¢P:eâÒ�HÄ

ª×:eâÒ�P

２．３
�

，
-î:®PbØ¨8�Ç¨m:

ePâÒ�6JÜjPÝrÃj

，
ë¯Í:8Å0'C./

I$P�~

。

２．３　
hÔ-©�;NGàá

　
=�:¦´:ee´ËJ

，

ë¯:e0â./IÝ

。
ûüâã

，
�¹?'0n÷h¿Ä

%´

，
>Ve´Ý¹%Ostîµ

。
µ·Üäq��UP:

e

，
5yÀ©e´{|�¯äQR�QR

，
ë!"bl¥N

，

J*6²0P'-

。
=�:¦´âÒ§­É¯ª:©z

４２～７０
�

，
âÒü¾=:e8³P÷ø&��

，
ÒæîOP

�¼

、
'2

、
âÒ8h0

４
�£0

，
 ù��a)

２Ａ。
5�¼£0

，
:eP ù��L%

，
�¹P�k

、
g�W

XP1�8��åE«:PÕj�Hä£0â'P23�

�

。
'2£0P23¬�HË³Ç8³2Pr-

。
²:e

ÞUæ

，
:eê³2"²XUÀy

，
Ë³ÇîOw%

，
x³2

i�:®

，
DF³ÇP��LîO

，
³ÒyÖ¹�

（
)

２Ｂ）。
5âÒ£0

，
³2?èr-'-

，
%J%DX2C'

，
³Ò"

７１１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
AGYÔ

　
Vc­ñîªOr�éá��



P´¶]LýâÅw%÷hîOPxÒ

，
;<F³ÇPr-

'-xVi�:®

（
)

２Ｃ、２Ｄ）。
F³Ç@�·P�¹ùR

{|[ê|R

、
�åRü÷�åR

，
§E

１０ｃｍ
×zIÄ%

´yÖ÷h

，
;©

１４～２１ｄ
M÷h

２～３
Ä%´

，
ª:

１２０ｄ
©

，
?'0§¨

２５～４０ｃｍ，
��×!"Û68Ý0

。
5ûü

=âã:e0âü¾=

，
�¹:eÖ8

，
V�½'I:,¾

õ´¿)²�

，
¿DÜ¢

，
Û-

８～１０ｍｍ，
þ|R

，
V6Û:

jµJ�!I³#$

。

@ 

，
5?'0=âã

４
»´`mÝ¢=�:¦´´`

noîOP�o0

，
Y´PÂ´êÄò÷

，
K¶�

，
k¸P

8

，
�o�E¯

１．１％。

]

２　
®¯Âx�8>�ßÎhÔÑ-���

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳ．ｄｉｖｅｓＰｉｅｒｒｅ

:eï�

Ｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ª:]0

Ｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｂｓｔｒａｔｅ
ª:¿

Ｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
�

âÒ¿

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ∥�

âÒ�

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ
％

?'0?ö

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

:e:å»

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈｏｕｔ
�.

２４０ ９９ ４１．３±１．３ｂ
:0I|jÜ�

，
âÒ×qÜ2=

ｐｉｃｋｉｎｇ
tl]0

１５０ ４９ ３２．７±１．２ｃ
:0I|jn

，
âÒ]è×qÜ-

�ì:e

Ｄａｍａｇｅｄｓｅｅｄｓ
�.

３００ ９３ ３１．０±１．７ｃ
:0I|jÜn

，
âÒ×qÜ2=

:�ì:e

Ｕｎｄａｍａｇｅｄｓｅｅｄ
�.

１５０ １０８ ７２．０±２．３ａ
:0I|jÜ�

，
âÒ×qÜ2=

　
"

：
ßþLßÂRSyÞ#Lßï�qnoOP

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

"

：Ａ．
:e0â:ø

；Ｂ．
³ÇPâÅ8³2Pr-

；Ｃ、Ｄ．
³ÒPâÅ8F³ÇP§ôr-

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ；Ｂ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎｙｐｏｃｏｔｙｌａｎｄｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｃｅｌ；Ｃ，Ｄ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｅｒｍａｎｄｒａｐｉｄｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｏｆｈｙｐｏｃｏｔｙｌ

9

２　
hÔÑ-�óNàá

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

３　
e¥Vâ¥

３．１　
e¥

（１）
=�:¦´5GZ3P´É¯

３
è=��

５
èP

６
è�

，
½?hÊÉ¯

７—８
è

。
½5�ä-¨

２８．２ｃｍ，
�ä

l¨

５．５ｃｍ，
�C:e¿¢¯

４～１０
À

，
¢J

１～２
ÀâÅL

î>

。

（２）
=�:¦´:e¯:³þ:e

，
Ñ%R

，
:e�ä-

¨8l¨¹¥¯

４．１
8

２．５ｃｍ，
oÜ©

７２３５．６ｇ。
³|R

，

ê98

，
e´ËJ

。
E

２／３
P:e5:®ÞU45ÜîOP

²*

、
³BL�fo¢?ö

，
��45¸�²*

、
ºs

、
x�

、

Å�fã½

。

（３）
:e0âa]0Píÿj8Ý�j3�Ü§

，
�.

H&l=�:¦´:eÅ0P]0

。
îO�ìÀP=�:

¦´:eâÒ��

，
D01:® ùa:e!"¹ú

，
âÒ

�ë.§�

７２．０％。
（４）

=�:¦´âÒ§­É¯ª:©z

４２～７０
�

，
âÒ

ü¾=:e8³P÷ø&��

，
ÒæîOP�¼

、
'2

、
âÒ

8h0

４
�£0

。

３．２　
â¥

　
=�:¦´5°Z��:6×

，
[6��l�

y´×Ý¾Ë»f¶Ú

，
ÏÐMBökL�ð�:e

［７－８］。

ÀÇÜf

［９］
²°t

“
É§þ®

（
X_

）
'()*JKLM

”
�

(:e!"ª:

，
âÒ�ëì

９５．２％，
V:Uë¼aóX_

。

�G30Ý!"Å08[Ü

，
âÒ�ëì

７０％～８０％［１０］，
>

:eaUO3

。
äûüÁ5�GZ3>6°t"�

，
'6�

¡ê=�:¦´P¶C�

，
>ûüö2P:eÚ��l8�

Å'l

，
:eâÒ��

，
�:ã½m5°Z��:6×Jr

ëKï

。
�ÂÁf

［８］
u¯ë¼H[6:6�8¶C�L>

rßP'ø

，
âü/Val�PÓùÛ

，
õI�UbÏL�

ØÙ/6»W?

。

oÜ©HÛã:e%Â8Eå¨PIô©3ÙÚ

。
n

JP��Ö×=

，
=�:¦´:eoÜ©-�LI

［１０－１２］，
>

¢¯

７０００ｇ
*+

。
Dt�îf

［７］
¸ü']"ù��jÂ�

ej§:¦´·5l�ûü=

，
î�:eoÜ©ì

９０００～
１００００ｇ。

�ë¼mÁª:ePî�¾¨JÃ

，
Km:eP

C�DJÄÅÃ¼

。
äûüW½Þî

，
:eoÜ©¯

７２３５．６ｇ，
ç§âÒ�¯

７２．０％。
#6äûü=Áö:e�

８１１ 　　　　　　　　　　
ÍÎÏÐÑd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
v



lÂYÜ§w<ÛâÒ��

，
Ý¢oÜ©�%6

７２３５．６ｇ。
ûüâã

，
�ì:eÊ6JI$PâÒ¼Û

，
ë¼H[

6³Òf¹'g�|J�a�¹��ìÀ

，
D:® ùÝ¢

P�¹:eK45Lß¾¨P�ì?ö

。
21:® ù!

"T¯¹ú.�P�ì:eâÒ�¯

３１．０％，
îO�6 ù

Ý¢P:e

（７２．０％），
-î01:® ù!"åÍ¹jë~

OP.§ª:��

，
�aÍ:8Å0'C6JI$PÙ{¿

r

。
äûü5=�:¦´P?'0=âãJI$ÂYP�

o0

（１．１％）
8,xÒ0

（２．３％），
iªë¼[6�l��Å

a³ÒP{§8:I{|x"¹'g�P¹Ò¹�JÃ

。

@ 

，
�¹:e0âü¾=�ãP´¿)²�

，
#6ª:r

na:e!"ü7&sm

，
iª�L²�ë¼H~�ÂP÷

¬�'6:e��

，
d}¸ü �smP*�¦~Âà

。
>

@j²�P ÷8%ÂîOLß6 ¾õP°òo÷ÂÃ

¤

，
V6Û:j8:I1âµJ�!I³#$8£ï

。

=�:¦ÆHêBa5¡"��é3P§»È�Q�

Æ:

［５］，
wÆ®82ë/rN

，
�H�½På'�

（Ｌａｃｃｉｆｅｒ
ｌａｃｃａＫｅｒｒ）

�2

。
äÆ:5X_X�3mJ�N

，
>%DN

¥"Á�pP"×8Q�Æ:

［３］。
õr:65"Á7!©

P=�:¦´nÒJ./d�Pþù�½

，̄
äÆ:5�k

3�P�N.//¾�

，
K¯�½Æ·Æ:Pyâ�N./

/9Y

。
õr=�:¦´vâ

５～６ｃｍ
PvD05"Á0/

3|P4�ì

２５０～４００
y

，
>a¼å�6HD®�

，
:0P

GHHK�äÆ:âËPI�©3Ú1

。
{/Õj=�:

¦´?'0¬ÅPrÃ*+£ï 

，
ÃA%î�V6(g�

ÜÝ*+Û¼

，
H{�=�:¦´:0Î�PJ�1â

，
K

H?ãV%Uõi°�NP©3�c

。

¬­=>

［１］
V�r@É

《
V�Ï?H

》
ì�í��

．
V�Ï?H

：
A

３９
B

［Ｍ］．
¡

¢

：
r@£¤¥

，１９８８：２０７－２０９．
［２］

²§\

．
���,@

（
Ûé�

）［Ｍ］．̄
¤

：
Ûé2`�@£¤¥

，２００２：
１３５．

［３］
!)

，
��

．
V�Îî�MT\&

———
£¯è©?G°ïðJðæ�

?

［Ｊ］．
V�\ñòþ

，２００６（６）：２０－２１．
［４］

/©)

．
V�Îî\óÛ�NoZ47ÛéÝ;J?ÏÂr23

［Ｊ］．
V��Ï�e

，２０１６（６）：１６４－１６６．
［５］

ÙE�

．
Îî�JqÊMóQY2

［Ｊ］．̄
ö��

，２００１（２）：４０－４１．
［６］

¯èãô¥�;�_r@23É

．
}?Îî\×N¬Q®çI

：
ＣＮ２０１３１０１８８２０６．７［Ｐ］．２０１３－０８－０７．

［７］
÷öá

，
ÙÝM

，
Î¶�

，
)

．
%k;u�ÏZõm7q�Îî\ö÷

nm23ÿA

［Ｊ］．̄
ö��

，２００２（１）：４５－４６．
［８］

�ºE

，
êà$

，
ló�

，
)

．
V�Îî\7¯¤Ý;Jd�45®¬

��

［Ｊ］．̄
ö�_r�

，２００５，２１（４）：５８－６０．
［９］

SbM

，
Ì�W

，
ênð

．
V�Îî�J°?Ût

［Ｊ］．
øö�_r�

，
２００６（１）：８－１０．

［１０］
�¯Ä

．
V�Îî\®¬óQ��

［Ｊ］．
ÖB^_r�

，２００９（１９）：２２２－
２２３．

［１１］
¯ö�-T��ùúa

．
V�Îî\óQ��¡a

：ＤＢ４４／Ｔ１５７６—
２０１５［Ｓ］．̄

¤

：
éçÆr�@

，２０１５：１－２．
［１２］

!�H

．
<=�<=89�?û?®¬��

［Ｍ］．
é�

：̄
è�F£¤

¥

，１９８５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
F©è

８９
é

）

　　
¯/×&|a&!ÓÅ�Pjl./�~

，
ä£ïúª

/¹ºÅ»Pr(stj

。
W½O#

，
¹ºÅ»23a�0

1j8ÈÓjr(st

，
a÷]mþj

、
%��8j8P�

1jr(ÞãÒr�=¡

。
ä£ïPrsûüW½m

Ｃｈｅｎ
f

［１４］
P£ïW½jë

。
ä&|jl&!ÓÅtI��XÍ

��01j8ÈÓjr(

。

ä£ï¹º�I»&!ÓÅ

２̀
Å»

，
äÅ»6J§|

�j

，
dë¼H¹s&|&â�P�¶Å

。
rsûüW½O

#

，
¹ºÅ»23a�01j8ÈÓjr(st

。
ä£ïW

½¯&|a&!ÓÅtIPjl.//�~01

。

¬­=>

［１］ＧＯＹＥＴＴＥＤＥＳＪＡＲＤＩＮＳＧ，ＡＵＧＥＲＪＰ，ＸＵＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ，ａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｉｇｐａｔｈｏｇｅｎａｎｄｅｍｅｒｇｉｎｇｚｏｏｎｏｔｉｃａｇｅｎｔａｎｕｐｄａｔｅｏｎｔｈｅ
ｗｏｒｌｄｗｉｄｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｒｏｔｙｐｉｎｇａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅｔｙｐｉｎｇ［Ｊ］．Ｅｍｅｒｇ
ＭｉｃｒｏｂｅｓＩｎｆｅｃｔ，２０１４，３（６）：１－２０．

［２］ＳＥＧＵＲＡＭ，ＣＡＬＺＡＳＣ，ＧＲＥＮＩＥＲＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｉｔｉａｌｓｔｅｐｓｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅ
ｓｉｓｏｆｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ：Ｆｉｇｈｔｉｎｇａｇａｉｎｓｔｎｏｎｓｐｅｃｉｆ
ｉｃｄｅｆｅｎｓｅｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，２０１６，５９０（２１）：３７７２－３７９９．

［３］ＴＩＥＮＬＥＨＴ，ＮＩＳＨＩＢＯＲＩＴ，ＮＩＳＨＩＴＡＮＩＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｐｐｒａｉｓａｌｏｆｔｈｅｔａｘ
ｏｎｏｍｙｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｓｅｒｏｔｙｐｅｓ２０，２２，２６，ａｎｄ３３ｂａｓｅｄｏｎＤＮＡ
ＤＮＡｈｏｍｏｌｏｇｙａｎｄｓｏｄＡａｎｄｒｅｃＮｐｈｙｌｏｇｅｎｉｅｓ［Ｊ］．ＶｅｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１３，
１６２（２／３／４）：８４２－８４９．

［４］
x¤C

，
0ææ

，
En7

，
)

．
æü��JmY��4ê�ZmÈ

［Ｊ］．

7u¬ÃÄÅÆ

，２０１９（１）：６９－７２．
［５］ＦＥＮＧＹＪ，ＺＨＡＮＧＨＭ，ＷＵＺＷ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：Ａｎｅ
ｍｅｒｇｉｎｇ／ｒｅｅｍｅｒｇｉｎｇｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓ？［Ｊ］．Ｖｉｒｕ
ｌｅｎｃｅ，２０１４，５（４）：４７７－４９７．

［６］ＹＵＨＪ，ＪＩＮＧＨＱ，ＣＨＥＮＺＨ，ｅｔａｌ．ＨｕｍａｎＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｏｕｔｂｒｅａｋ，
Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００６，１２（６）：９１４－９２０．

［７］
»Wr

，
�*`

，
K.

．̄
é�*0�ýÃæü��l&Ál@g~

［Ｊ］．
V�<=Æ@

，２０１９，１９（３）：２９８－３００．
［８］

µ�á

，
û�

，
ê¯á

，
)

．
¬­�­¤R*0�ýÃæü��ll0

Jg~AÉ

［Ｊ］．
Æ@j?q)

，２０１９，３５（７）：７０９－７１０．
［９］ＮＥＭＥＴＨＡ，ＫＮＡＵＳＺＭ，ＳＣＨＭＩＤＴＰ．Ｓｐｅｃｉａｌｃａｓｅｏｆｐｕｒｕｌｅｎｔｍｅｎｉｎｇｉｔｉｓ
ｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ．Ｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＯｒｖＨｅｔｉｌ，２０１９，１６０（１）：３０－
３４．

［１０］ＹＡＮＡＳＥＴ，ＭＯＲＩＩＤ，ＫＡＭＩＯＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｈｕｍａｎｍｅｎｉｎ
ｇｉｔｉｓａｎｄｐｙｏｇｅｎｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌｉｔｉｓｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ
［Ｊ］．ＪＩｎｆｅｃｔＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，２０１８，２４（８）：６６９－６７３．

［１１］ＬＩＵＺＪ，ＺＨＥＮＧＨ，ＧＯＴＴＳＣＨＡＬＫＭ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｘ
ＰＣＲａｓｓａｙｓｆｏｒｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ３３ｓｅｒｏｔｙｐｅｓｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ
［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（８）：１－１１．

［１２］ＴＥＮＧＬ，ＤＯＮＧＸＸ，ＺＨＯＵＹ，ｅｔａｌ．Ｄｒａｆｔｇｅｎｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｈｙｐｅｒｖｉｒ
ｕｌｅｎｔａｎｄｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｓｔｒａｉｎＳＣ１９［Ｊ］．Ｇｅｎｏｍｅ
Ａｎｎｏｕｎｃ，２０１７，５（３）：１－２．

［１３］ＳＥＧＵＲＡＭ，ＦＩＴＴＩＰＡＬＤＩＮ，ＣＡＬＺＡＳＣ，ｅｔａｌ．ＣｒｉｔｉｃａｌＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ
ｖｉｒｕｌｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ：Ａｒｅｔｈｅｙａｌｌｒｅａｌｌｙｃｒｉｔｉｃａｌ？［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，
２０１７，２５（７）：５８５－５９９．

［１４］ＣＨＥＮＬ，ＳＯＮＧＹＪ，ＷＥＩＺＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ，ｔｅｔｒａｃｙ
ｃｌｉｎｅａｎｄｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓ，ａｎｄｍｕｌｔｉｌｏｃｕｓｓｅｑｕｅｎｃｅｔｙｐｉｎｇ
ｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪＶｅｔＭｅｄ
Ｓｃｉ，２０１３，７５（５）：５８３－５８７．

９１１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
AGYÔ

　
Vc­ñîªOr�éá��


