
~o���%�:¦()*¿wöGz±12

gæ8

１，
Û9:

１，
AÙí

２，３　（１．
�Z%&'()&m*+&,

，
�Y�Z

２２５００９；２．
�Z%&ßN&,

，
�Y�Z

２２５００９；３．
�

Y�:(©3¶�mTß´à�jlÜß�È=#

，
�Y�Z

２２５００９）

34

　
67�{;p¯<=>r)=?)�

，
wè=>?ÿ?)=j@xy7@AWX*��

。
`a

１６ＳｒＤＮＡ
ílH

ｇｄｈ
��

ＰＣＲ
A5

，
�{@Aªñ

；
CBÄëé&áúUxy

ＰＣＲ
A5

，
�{WXA_?BÄë

；̀
ag�»©í{

、
äCDªjkHàEjkwW

XA_?gUdéáxy��

。
����

，
WXA_6=�FA

２
ë

；
WXA_?g�÷Ì*=�FA

２
ë

ＳＣ１９
A_'G

，
,¡^

ＯＤ５９５°fûú

ＳＣ１９
A_

；
WXA_wäC01^C)á

；
WXA_��w¢÷>ñHH�ñàUED

。
Ð-�=�FA

２
ëË.&

�è=>r)=?)�

，
è=>w=�FADª?Þ,0�6×C¢÷>ñHH�ñàU

。

567

　
=�FA

；
WXz{

；
BÄë

；
C)á

；
àEjk

89:;<

　Ｓ８５２．６１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）０１－００８７－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０１．０２７　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓＳｔｒａｉｎ
ＺＨＥＮＧＣｈｅｎｇｋｕｎ１，ＪＩＡＭｅｎｇｄｉｅ１，ＷＡＮＧＹａｎｈｏｎｇ２，３　 （１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＹａｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎ
ｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５００９；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＹａｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５００９；３．ＪｉａｎｇｓｕＣｏｉｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ
ｆｏｒＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌｏｆＩｍｐｏｒｔａｎｔＡｎｉｍａｌＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓａｎｄＺｏｏｎｏｓｅｓ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｏｆｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｓｆｒｏｍａｐｉｇｆａｒｍｉｎＹａｎｇｚｈｏｕ，ｂａｃｔｅｒｉａｌｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｕｒｅｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｏｎｔｈｅｈｅａｒｔ
ｓａｍｐｌｅｏｆａｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇ．Ｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙ１６ＳｒＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｎｄＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｄｈｇｅｎｅ．Ｔｈｅｓｅｒｏｔｙｐｅｏｆ
ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｒｏｔｙｐｅｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｉｍｅｒｓ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎ
ｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄｂｙｇｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｅａｎｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｓｏ
ｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｓｅｒｏｔｙｐｅ２．ＴｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｅｘｈｉｂｉｔｅｄｓｉｍｉｌａｒｇｒｏｗｔｈｋｉｎｅｔｉｃｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏＳ．ｓｕｉｓ２ｓｔｒａｉｎＳＣ１９，
ｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍＯＤ５９５ｖａｌｕｅｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓｔｒａｉｎＳＣ１９．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎａｌｓｏｄｉｓｐｌａｙｅｄｈｉｇｈｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｉｎａｍｏｕｓｅｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｗａｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎｓａｎｄｃｅｐｈａｌｏｓｐｏｒｉｎｓ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔＳ．ｓｕｉｓ２ｗａｓ
ｌｉｋｅｌｙｔｏｂｅｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｏｆｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｓｆｒｏｍｔｈｅｐｉｇｆａｒｍ，ａｎｄｔｈａｔｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎｓａｎｄｃｅｐｈａｌｏｓｐｏｒｉｎｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｐｒｅｆｅｒｒｅｄｄｒｕｇｓｆｏｒｔｈｅ
ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆＳ．ｓｕｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ；Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｓｅｒｏｔｙｐｅ；Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙ；Ｄｒｕｇｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔ

nëìí

　
cQRÑd�°fg

（３１８０２２１０）；
Vcr½ïÑd�°

fg

（２０１８Ｍ６３０６１５）；
\�^ �¨dÑva¸¹Épfg

（ＰＡＰＤ）。
LMNO

　
gæ8

（１９８９—），
³

，
³µÁ8·

，
0º

，
r½

，
M¾)�È

gUd��

。`ÁÂÃ

，
0º

，
r½

，
M¾ÍUI)J£

*Þß��

。

PQRS

　２０１９－０７－０６；
BØRS

　２０１９－０７－１９

　　
&!ÓÅHI:Q³÷$j|�Å

，
ë~tI&

，
{|

Å[¢

、
ÛÕ*

、
á¢

、
#�[¢8Ãc¢

，
×Ý&$=a©

%Ò¨ì`

［１］。
@ 

，
&!ÓÅë~¸üÀ58¼«×1â

tIT

，
¹sÅ[¢8!ÓÅ=mj$1Qlf

［２］。
21

5[¢mù¶Pno

，
&!ÓÅõr�¹¯

２９
�Õ$`

［３］。

V=

１、２、７
8

９̀
¯â�&=çÚ"PÕ$`

［４］。
*VH

２
`�u¯H>Ó9:��Þ¹º�ç§

、
|�jçjPÕ$

`

［５］。
5

１９９８
8

２００５
B

，
��

２
ÒÞâ%ò«TtI&!

ÓÅ¶?

，
¹¥{|

２５
TtI

、１４
Tàá8

２１５
TtI

、３９
Tàá

［６］。
Ú�

２０１３
B

，
>Ó9:�^cÖ×/Vü

１６００
YTtI&!ÓÅ�Y

［１］。
êBa

，
�� ÊôÒ¢a�T

tI&!ÓÅP�YÖ×

［７－１０］，
-î&!ÓÅaL×ð�8

Ý&$HI�]èP¤ô

。

çê�Z3�&|â'IsâëÁÅtIg�

，
A�J

３～５
G&

（７０
§Ó

）
àá

，
]è

５ｄ
*+

。
Ø¦²ä&|^ú

P�&#í=¹º�

１
»ÁÅ

；
Ò

１６ＳｒＤＮＡ
ªý8

ｇｄｈ
]

Úº»�?äÅ¯&!ÓÅ

；
Ò

ＰＣＲ
#$

，
ä&!ÓÅ¯Õ

$

２̀ ；
Â!tIûüW½O#

，
äÅ6JÜ§P|�j

；
!

I³aäÅ!"/rsûü

，̄
&|a&!ÓÅtIPjl

.//�~01

。

１　
TUVWX

１．１　
OU*^_óö

　
�Z¯�Z3�&|^úP�&#

í

。
Ãj

ＢＡＬＢ／ｃ
Â!

（２４
G

，ＳＰＦ
+

，５
�Ó

）
�ó"�3

�~ú:(¬�|

。

１．２　
å4^¬

　１６ＳｒＤＮＡＢａｃｔｅｒｉａｌＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＰＣＲＫｉｔ
8

ＰｒｉｍｅＳＴＡＲＭａｘＰｒｅｍｉｘ，
�óä'(¤¾

（
%M

）
JKLM

；

２×ＴａｑＰｌｕｓＭａｓｔｅｒＭｉｘⅡ8ＤＬ２０００ＰｌｕｓＤＮＡＭａｒｋｅｒ，�ó"

�H°T'()*JKLM

；ＴＳＡ（
�{|}%c�Ð

）
8

ＴＳＢ（
�{|}%cgÞ

）
ÜÝ]

，
�óp�

ＢＤ
LM

；
È'f

Õ$¯ç��Ü'()*vwJKLMC¿

；
rsãÄ¯Ü

Z�'(ûeJKLMC¿

。

１．３　
$%�:¦«yVY�

　
x�Z$y

，
N¡:�ó¨

�Z��äJÁÅ

，
�Ý¡:6ÔÕ

１０％
È'fÕ$P

ＴＳＡ
��

，３７℃
[�ÜÝE=ÜÝE

２０ｈ。
åJàÅ³�Ý¡:

6ÈP��

，
!"��

。
SåJàÅ³

，
¡:6ÔÕ

１０％
È

'fÕ$P

ＴＳＢ
ÜÝ]

，３７℃
ÐÞ=ÜÝE

５ｈ，
NpA¤

Å

，
û46

－２０℃
��Ë

，
N6©èûü

。

１．４　
$%()

　
�~

１６ＳｒＤＮＡＢａｃｔｅｒｉａｌＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＰＣＲ
Ｋｉｔ

-î¨

，
~��ÁÅP]Úg

ＤＮＡ
¯«�

，
Nûe·=

P

１６ＳｒＤＮＡ
¹(!"

ＰＣＲ
º»

。ＰＣＲ
C(Ò�Ðm&'

�(úª©^u��æ)È$'(*+JKLMªý

。
ª

YZ[\FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１）：８７－８９，１１９ 　　　



ýW½5

ＮＣＢＩ
í�FN

Ｂｌａｓｔｎ
!"Âa

，
~ÿ$ÁÅ:'

。

ß×

，
~��ÁÅP]Úg

ＤＮＡ
¯«�

，
N&!ÓÅ

ｇｄｈ
]

Ú¬oj¹(

（
Þ

１）
!"

ＰＣＲ
º»

，
!I³ÿ$ÁÅ:'

。

１．５　
$%�#¼()

　
�~��

［１１］
�c&!ÓÅÕ$

１
`

（
C

１４̀ ）、２̀ （
C

１／２̀ ）、７̀
8

９̀
P¬oj¹(

（
Þ

１）。
~��ÁÅP]Úg

ＤＮＡ
¯«�

，
N

４
a¹`¹(¹

¥!"

ＰＣＲ
º»

。ＰＣＲ
C(Ò�Ðm&'�(úª©^u

��æ)È$'(*+JKLMªý

。
ªýW½N

Ｃｌｕｓｔａｌ
Ｏｍｅｇａ

!"¢ýþÂa

，
~ÿ$ÁÅÕ$`

。

]

１　
^_�+®ö

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｒｉｍｅｒｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ

]Ú

Ｇｅｎｅ
¹(

Ｐｒｉｍｅｒ
¹(ýþ

Ｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
（５′—３′）

%Â

Ｓｉｚｅ
ｂｐ

Õ$`

Ｓｅｒｏｔｙｐｅｓ

ｇｄｈ ｇｄｈ－１ ＣＧＴＡＴＴＣＴＧＴＣＡＡＡＣＧＡＧＣＧ ６５３
ÁJÕ$`

ｇｄｈ－２ ＣＡＡＣＣＧＴＧＧＣＴＡＣＣＧＴＧＴ

ｃｐｓ１Ｉ ｃｐｓ１Ｉ－１ＧＧＴＴＧＧＣＴＴＴＡＴＧＡＡＣＴＡＴＣＣＴ ４４４ １
�

１４

ｃｐｓ１Ｉ－２ＴＡＧＣＣＴＧＡＡＴＧＡＣＴＴＣＣＧＡＧ

ｃｐｓ２Ｉ ｃｐｓ２Ｉ－１ＣＴＣＡＴＣＧＣＧＴＴＡＡＴＧＧＴＣＴＴ ３１４ ２
�

１／２

ｃｐｓ２Ｉ－２ＴＧＴＴＧＣＡＧＡＴＡＧＧＡＣＴＡＣＡＡＴＧＡＴ

ｃｐｓ７Ｌ ｃｐｓ７Ｌ－１ＧＧＴＧＧＡＧＧＡＡＧＴＡＴＴＧＧＡＧＡＧ ５９０ ７

ｃｐｓ７Ｌ－２ＧＡＡＧＴＴＧＡＡＧＣＴＧＧＴＧＡＴＡＡＡＴＴ

ｃｐｓ９Ｊ ｃｐｓ９Ｊ－１ＧＴＴＴＴＡＡＴＡＧＣＣＣＴＡＣＴＧＴＣＧＡＴ ４４２ ９

ｃｐｓ９Ｊ－２ＴＣＣＣＡＣＣＴＧＡＧＣＴＴＣＧＡＴ

１．６　
$%wu����ÿ

　
åJ��FPàÅ³

，
¡:6

ÔÕ

１０％
È'fÕ$P

ＴＳＢ
ÜÝ]

，３７℃
ÐÞ=ÜÝE

５ｈ。
xäÅ�

１∶１００
�¡6ÈÉÜÝ]

，
ô©¹Ï�

９６
=

�=

，
A=

２００μＬ，��

５
�©Y

。
x

９６
=��6

３７℃
Ð

Þ=

，
A{

１ｈ
J�

，
N)ÚCª$

ＯＤ５９５¾，I�ÁÅP'

-�Ý

。

１．７　
µ���^_

　
xÁÅÜÝ�Q$ÉrÉ

，
JÅ�

５０００ｒ／ｍｉｎ
º#uF$

，
ÅÛN

ＰＢＳ
©ç

，
%xÁÅ)¨b

Ç�

１×１０９ＣＦＵ／ｍＬ。
x

ＢＡＬＢ／ｃ
Â!;-¹¯

３
g

（Ⅰ、Ⅱ、
Ⅲ），Ag

８
G

。ⅠgÂ!ç�tI

２×１０８ＣＦＵ／
GP¹ºÅ

»

；ⅡgÂ!ç�tIrßeDP&!ÓÅ

２
`jm»

ＳＣ１９［１２］；ⅢgÂ!ç�"ù

２００μＬＰＢＳ，¥¯a�

。
tI©

ùú

７ｄ，
A{

１２ｈ
í5

１
ÒÂ!*8�4«?ö

。

１．８　
¤�^_

　
åJ��FPàÅ³

，
¡:6ÔÕ

１０％
È

'fÕ$P

ＴＳＢ
ÜÝ]

，３７℃
ÐÞ=ÜÝü6

。
N

ＰＢＳ
x

Å����

０．５
n÷¶¨ÚD

，
ô©NRÅûèxVäÑ�

�6ÔÕ

１０％
È'fÕ$P

ＴＳＡ
��F

。
ÍJ

２０
:¢Nr

(PrsãÄ

，
K6��ÁÅP��F

，
AÙ��FK

４
�

rsãÄ

。
��5

３７℃
[�ÜÝE=ÜÝü6

，
J�%ª

DNÅ áâ

。
�~rsãÄ-î¨×$rsW½

。

２　
efV:g

２．１　
$%�()ef

　
¹ºPÁÅ5��F÷hé÷

、
b

Ø

、
J��RébPÂÅ³

，
m&!ÓÅPÅ³¬rI|

。

öN

ＰＣＲ
º»¹ºÁÅP

１６ＳｒＤＮＡ
ýþ%ªý

，
W½Þî

¹ºÁÅ¯&!ÓÅ

。
N&!ÓÅ

ｇｄｈ
]Ú¬oj¹(!

"

ＰＣＲ
#$

，
W½O#º»�%Â¯

６５３ｂｐ
P

ＤＮＡ
Ä0

（
)

１），
!I³�?¹ºPÁÅ¯&!ÓÅ

。
x¹ºÅ»R

à¯

ＹＺ１８０２。

"

：Ｍ：ＤＬ２０００ＰｌｕｓＤＮＡＭａｒｋｅｒ；１．ｇｄｈ
]Úº»C(

Ｎｏｔｅ：Ｍ．ＤＬ２０００ＰｌｕｓＤＮＡＭａｒｋｅｒ；１．ＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｏｆｇｄｈｇｅｎｅ

9

１　
:¦%o�

ＰＣＲ
()

Ｆｉｇ．１　ＰＣＲｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎ

２．２　
$%��#¼

　
NÞ

１
=P¹`¹(¹¥!"

ＰＣＲ
º

»

，
W½O#N

ｃｐｓ２Ｉ－１／ｃｐｓ２Ｉ－２
¹(º»�%Â¯

３１４ｂｐ
P

ＤＮＡ
Ä0

，
DNV,¹`¹(Oº»�

ＤＮＡ
Ä0

（
)

２），
-î¹ºÅ»

ＹＺ１８０２̄
Õ$

２̀
�

１／２̀ 。
����

［１１］
ë3

，ｃｐｓ２Ｉ
]Ú

（ＧｅｎＢａｎｋ
£¯

ＫＣ５３７３６４．１）
Pz

９８１
�®

]¯

Ｔ，
D

ｃｐｓ１／２Ｉ
]Ú

（ＧｅｎＢａｎｋ
£¯

ＫＣ５３７３８４．１）
Pz

９８１
�®]¯

Ｃ。
xº»�P

ＤＮＡ
Ä0ªý©!"¢ýþÂ

a

，
W½O#z

９８１
�®]a�P>�¯

Ｔ（
)

３），
Ú@¹º

Å»

ＹＺ１８０２̄
Õ$

２̀ 。

"

：Ｍ．ＤＬ２０００ＰｌｕｓＤＮＡＭａｒｋｅｒ；１～４
¹¥¯

ｃｐｓ１Ｉ、ｃｐｓ２Ｉ、ｃｐｓ７Ｌ、

ｃｐｓ９Ｊ
]Ú¬oj¹(º»C(

Ｎｏｔｅ：Ｍ．ＤＬ２０００ＰｌｕｓＤＮＡＭａｒｋｅｒ；１～４ｗｅｒｅＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｐｒｏｄｕｃｔｓｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｉｍｅｒｓｏｆｔｈｅｃｐｓ１Ｉ，ｃｐｓ２Ｉ，ｃｐｓ７Ｌ

ａｎｄｃｐｓ９Ｊｇｅｎｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

9

２　
:¦%o��#¼()

Ｆｉｇ．２　Ｓｅｒｏｔｙｐｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎ

２．３　
:¦%o�wu��

　
'-�ÝO#

，
¹ºÅ»

ＹＺ１８０２
5¡:©

１ｈ
!¨Ù¿É

，５ｈ
!¨Q$É

；ＹＺ１８０２
Å»P'-?öm&!ÓÅ

２̀ ＳＣ１９
Å»rë

，
>ç§

ＯＤ５９５¾¹�6

ＳＣ１９
Å»

（
)

４）。
２．４　

:¦%o��O±

　
NÂ!tI«`:Ë¹ºÅ»

ＹＺ１８０２
P|�j

。
5tI©

１２ｈ，ＹＺ１８０２
g

３
GÂ!àá

，

ＳＣ１９
g

５
GÂ!àá

；
5tI©

２４ｈ，ＹＺ１８０２
gÂ!Sàá

２
G

，ＳＣ１９
gÂ!Sàá

３
G

。
<Ûaæ

，ＹＺ１８０２
gÂ!à

á

５
G

，ＳＣ１９
gÂ!>�àá

，
a�gÂ!>�4«

（
)

５）。
M�

ＹＺ１８０２
g4«PÂ!¿D¢6

ＳＣ１９
g

，
W½O#

２
g

８８ 　　　　　　　　　　
ÍÎÏÐÑd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
v



9

３　ｃｐｓ２Ｉ－１／ｃｐｓ２Ｉ－２
®ö��

ＤＮＡ
Ü3�|����

Ｆｉｇ．３　ＭｕｌｔｉｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅＤＮＡｆｒａｇｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｃｐｓ２Ｉ１／ｃｐｓ２Ｉ２ｐｒｉｍｅｒｐａｉｒ

Â!P4«�|JOPno

（Ｐ＝０．０８９８），
-î

ＹＺ１８０２
Å

»ß¾6J§|�j

。

9

４　
:¦%oV

ＳＣ１９
%o�wu��

Ｆｉｇ．４　ＧｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎａｎｄｓｔｒａｉｎＳＣ１９

9

５　
:¦%ob

ＳＣ１９
%o��µ������

Ｆｉｇ．５　Ｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅｓｏｆｍｉｃｅｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎ

ａｎｄｓｔｒａｉｎＳＣ１９

２．５　
:¦%o�¤ö��±

　
öNãÄºø�ª$¹ºÅ

»Pr(stj

，
W½¥Þ

２
Á#

，ＹＺ１８０２
Å»a

１３
:r(

st

，
a

７
:r(ÞãÒr�=¡

。ＹＺ１８０２
Å»Þãst

Pr(23H�01j

（
÷êt5

、
Sêt5

、
@<t5

、
�

01

、
ëat50

）
8ÈÓj

（
ÈÓ÷ê

、
ÈÓ<ì

、
ÈÓa

$

、
ÈÓëí

、
ÈÓ,î

、
ÈÓ�^

、
ÈÓïð

）。ＹＺ１８０２
Å

»a÷]mþj=P^%01Þãst

，
Daäj¥=PV

,r(

（
�EB�

、
B�01

、
È01

）
ÞãÒr

。
@ 

，

ＹＺ１８０２
Å»a%��8j

（
ç01

）
8P�1j

（
P�1

、
¢

t�1

、
êH�1

）
r(ÞãÒr�=¡

。

３　
â¥Ve¥

&!ÓÅHI:©3PTß´à�¶Å

，
V=

２̀
H'

lç9©PÕ$`

［１］。
ä£ï²�Z3�&|^úP�&

#í=¹º�

１
»ÁÅ

，
N

１６ＳｒＤＮＡ
ªý8

ＰＣＲ
º»

２
:

¹e'(&���?äÅ¯&!ÓÅ

。ＰＣＲ
�KÒ¢�N

6&!ÓÅÕ$`P#$

，
>ä��:��¹

１̀
8

１４̀ 、

２̀
8

１／２̀ ［１１］。
ä£ï�È�x

ＰＣＲ
�8

ＤＮＡ
ªý*+

rWl

，
*N

２̀
8

１／２̀
&!ÓÅ5[¢mlhrÃ]Ú

FPI�®]no

，
�?¹ºP&!ÓÅ¯

２̀ 。
ä£ïK

a

１̀
8

１４̀
&!ÓÅP�¹6JÝ#¿r

。

]

２　
¤�^_ef

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔ

rsãÄ

Ｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｅｐａｐｅｒ
NÅ áâ

Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｃｉｒｃｌｅ∥ｍｍ

stj

Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ

÷êt5

Ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ３４．０ Ｓ
Sêt5

Ｃａｒｂｅｎｉｃｉｌｌｉｎ ３２．０ Ｓ
@<t5

Ｏｘａｃｉｌｌｉｎ ２０．０ Ｓ
�01

Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎ ３２．０ Ｓ
ëat50

Ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ３１．５ Ｓ
ÈÓ÷ê

Ｃｅｆａｌｅｘｉｎ ２８．５ Ｓ
ÈÓ<ì

Ｃｅｆａｚｏｌｉｎ ２８．０ Ｓ
ÈÓa$

Ｃｅｆｒａｄｉｎｅ ３１．５ Ｓ
ÈÓëí

Ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ３０．５ Ｓ
ÈÓ,î

Ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ ２１．５ Ｓ
ÈÓ�^

Ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ ２８．５ Ｓ
ÈÓïð

Ｃｅｆｕｒｏｘｉｍｅ ２７．０ Ｓ
�EB�

Ａｍｉｋａｃｉｎ １３．５ Ｒ
^%01

Ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ １６．５ Ｓ
B�01

Ｋａｎａｍｙｃｉｎ ０ Ｒ
È01

Ｎｅｏｍｙｃｉｎ ０ Ｒ
ç01

Ｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ０ Ｒ
P�1

Ａｃｈｅｏｍｙｃｉｎ ０ Ｒ
¢t�1

Ｄｏｘｙｃｙｃｌｉｎｅ １０．０ Ｒ
êH�1

Ｍｉｎｏｃｙｌｉｎｅ １８．５ Ｉ
　
"

：Ｓ
Þ#st

，Ｒ
Þ#Òr

，Ｉ
Þ#=¡

　Ｎｏｔｅ：Ｓ．Ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ；Ｒ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；Ｉ．Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ

　　
Â!tI«`�°±N6&!ÓÅmÛP:Ë

［１３］。
Ú

@

，
ä£ï~§|�j&!ÓÅ

２̀ ＳＣ１９
Å»¯�~Å»

，

N

ＢＡＬＢ／ｃ
Â!:Ë¹ºÅ»PmÛ

。
¶ô¹ºÅ»tI

gÂ!Pàá¿DH6

ＳＣ１９
Å»g

，
>

２
gÂ!P4«�

|JOPno

，
-î¹ºÅ»ß¾6J§|�j

。
1@ëi

ý&!ÓÅ

２̀
tIdë¼Hä&|&â�P¶Ú

。

（
°çè

１１９
é

）

９８４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　　　　　
gæ8Ô

　
�_=�FA?WXz{oýgUdéá��



lÂYÜ§w<ÛâÒ��

，
Ý¢oÜ©�%6

７２３５．６ｇ。
ûüâã

，
�ì:eÊ6JI$PâÒ¼Û

，
ë¼H[

6³Òf¹'g�|J�a�¹��ìÀ

，
D:® ùÝ¢

P�¹:eK45Lß¾¨P�ì?ö

。
21:® ù!

"T¯¹ú.�P�ì:eâÒ�¯

３１．０％，
îO�6 ù

Ý¢P:e

（７２．０％），
-î01:® ù!"åÍ¹jë~

OP.§ª:��

，
�aÍ:8Å0'C6JI$PÙ{¿

r

。
äûü5=�:¦´P?'0=âãJI$ÂYP�

o0

（１．１％）
8,xÒ0

（２．３％），
iªë¼[6�l��Å

a³ÒP{§8:I{|x"¹'g�P¹Ò¹�JÃ

。

@ 

，
�¹:e0âü¾=�ãP´¿)²�

，
#6ª:r

na:e!"ü7&sm

，
iª�L²�ë¼H~�ÂP÷

¬�'6:e��

，
d}¸ü �smP*�¦~Âà

。
>

@j²�P ÷8%ÂîOLß6 ¾õP°òo÷ÂÃ

¤

，
V6Û:j8:I1âµJ�!I³#$8£ï

。

=�:¦ÆHêBa5¡"��é3P§»È�Q�

Æ:

［５］，
wÆ®82ë/rN

，
�H�½På'�

（Ｌａｃｃｉｆｅｒ
ｌａｃｃａＫｅｒｒ）

�2

。
äÆ:5X_X�3mJ�N

，
>%DN

¥"Á�pP"×8Q�Æ:

［３］。
õr:65"Á7!©

P=�:¦´nÒJ./d�Pþù�½

，̄
äÆ:5�k

3�P�N.//¾�

，
K¯�½Æ·Æ:Pyâ�N./

/9Y

。
õr=�:¦´vâ

５～６ｃｍ
PvD05"Á0/

3|P4�ì

２５０～４００
y

，
>a¼å�6HD®�

，
:0P

GHHK�äÆ:âËPI�©3Ú1

。
{/Õj=�:

¦´?'0¬ÅPrÃ*+£ï 

，
ÃA%î�V6(g�

ÜÝ*+Û¼

，
H{�=�:¦´:0Î�PJ�1â

，
K

H?ãV%Uõi°�NP©3�c

。

¬=>

［１］
V�r@É

《
V�Ï?H

》
ì�í��

．
V�Ï?H

：
A

３９
B

［Ｍ］．
¡

¢

：
r@£¤¥

，１９８８：２０７－２０９．
［２］

²§\

．
���,@

（
Ûé�

）［Ｍ］．̄
¤

：
Ûé2`�@£¤¥

，２００２：
１３５．

［３］
!)

，
��

．
V�Îî�MT\&

———
£¯è©?G°ïðJðæ�

?

［Ｊ］．
V�\ñòþ

，２００６（６）：２０－２１．
［４］

/©)

．
V�Îî\óÛ�NoZ47ÛéÝ;J?ÏÂr23

［Ｊ］．
V��Ï�e

，２０１６（６）：１６４－１６６．
［５］

ÙE�

．
Îî�JqÊMóQY2

［Ｊ］．̄
ö��

，２００１（２）：４０－４１．
［６］

¯èãô¥�;�_r@23É

．
}?Îî\×N¬Q®çI

：
ＣＮ２０１３１０１８８２０６．７［Ｐ］．２０１３－０８－０７．

［７］
÷öá

，
ÙÝM

，
Î¶�

，
)

．
%k;u�ÏZõm7q�Îî\ö÷

nm23ÿA

［Ｊ］．̄
ö��

，２００２（１）：４５－４６．
［８］

�ºE

，
êà$

，
ló�

，
)

．
V�Îî\7¯¤Ý;Jd�45®¬

��

［Ｊ］．̄
ö�_r�

，２００５，２１（４）：５８－６０．
［９］

SbM

，
Ì�W

，
ênð

．
V�Îî�J°?Ût

［Ｊ］．
øö�_r�

，
２００６（１）：８－１０．

［１０］
�¯Ä

．
V�Îî\®¬óQ��

［Ｊ］．
ÖB^_r�

，２００９（１９）：２２２－
２２３．

［１１］
¯ö�-T��ùúa

．
V�Îî\óQ��¡a

：ＤＢ４４／Ｔ１５７６—
２０１５［Ｓ］．̄

¤

：
éçÆr�@

，２０１５：１－２．
［１２］

!�H

．
<=�<=89�?û?®¬��

［Ｍ］．
é�

：̄
è�F£¤

¥

，１９８５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
F©è

８９
é

）

　　
¯/×&|a&!ÓÅ�Pjl./�~

，
ä£ïúª

/¹ºÅ»Pr(stj

。
W½O#

，
¹ºÅ»23a�0

1j8ÈÓjr(st

，
a÷]mþj

、
%��8j8P�

1jr(ÞãÒr�=¡

。
ä£ïPrsûüW½m

Ｃｈｅｎ
f

［１４］
P£ïW½jë

。
ä&|jl&!ÓÅtI��XÍ

��01j8ÈÓjr(

。

ä£ï¹º�I»&!ÓÅ

２̀
Å»

，
äÅ»6J§|

�j

，
dë¼H¹s&|&â�P�¶Å

。
rsûüW½O

#

，
¹ºÅ»23a�01j8ÈÓjr(st

。
ä£ïW

½¯&|a&!ÓÅtIPjl.//�~01

。

¬=>

［１］ＧＯＹＥＴＴＥＤＥＳＪＡＲＤＩＮＳＧ，ＡＵＧＥＲＪＰ，ＸＵＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ，ａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｉｇｐａｔｈｏｇｅｎａｎｄｅｍｅｒｇｉｎｇｚｏｏｎｏｔｉｃａｇｅｎｔａｎｕｐｄａｔｅｏｎｔｈｅ
ｗｏｒｌｄｗｉｄｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｒｏｔｙｐｉｎｇａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅｔｙｐｉｎｇ［Ｊ］．Ｅｍｅｒｇ
ＭｉｃｒｏｂｅｓＩｎｆｅｃｔ，２０１４，３（６）：１－２０．

［２］ＳＥＧＵＲＡＭ，ＣＡＬＺＡＳＣ，ＧＲＥＮＩＥＲＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｉｔｉａｌｓｔｅｐｓｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅ
ｓｉｓｏｆｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ：Ｆｉｇｈｔｉｎｇａｇａｉｎｓｔｎｏｎｓｐｅｃｉｆ
ｉｃｄｅｆｅｎｓｅｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，２０１６，５９０（２１）：３７７２－３７９９．

［３］ＴＩＥＮＬＥＨＴ，ＮＩＳＨＩＢＯＲＩＴ，ＮＩＳＨＩＴＡＮＩＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｐｐｒａｉｓａｌｏｆｔｈｅｔａｘ
ｏｎｏｍｙｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｓｅｒｏｔｙｐｅｓ２０，２２，２６，ａｎｄ３３ｂａｓｅｄｏｎＤＮＡ
ＤＮＡｈｏｍｏｌｏｇｙａｎｄｓｏｄＡａｎｄｒｅｃＮｐｈｙｌｏｇｅｎｉｅｓ［Ｊ］．ＶｅｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１３，
１６２（２／３／４）：８４２－８４９．

［４］
x¤C

，
0ææ

，
En7

，
)

．
æü��JmY��4ê�ZmÈ

［Ｊ］．

7u¬ÃÄÅÆ

，２０１９（１）：６９－７２．
［５］ＦＥＮＧＹＪ，ＺＨＡＮＧＨＭ，ＷＵＺＷ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：Ａｎｅ
ｍｅｒｇｉｎｇ／ｒｅｅｍｅｒｇｉｎｇｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓ？［Ｊ］．Ｖｉｒｕ
ｌｅｎｃｅ，２０１４，５（４）：４７７－４９７．

［６］ＹＵＨＪ，ＪＩＮＧＨＱ，ＣＨＥＮＺＨ，ｅｔａｌ．ＨｕｍａｎＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｏｕｔｂｒｅａｋ，
Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００６，１２（６）：９１４－９２０．

［７］
»Wr

，
�*`

，
K.

．̄
é�*0�ýÃæü��l&Ál@g~

［Ｊ］．
V�<=Æ@

，２０１９，１９（３）：２９８－３００．
［８］

µ�á

，
û�

，
ê¯á

，
)

．
¬�¤R*0�ýÃæü��ll0

Jg~AÉ

［Ｊ］．
Æ@j?q)

，２０１９，３５（７）：７０９－７１０．
［９］ＮＥＭＥＴＨＡ，ＫＮＡＵＳＺＭ，ＳＣＨＭＩＤＴＰ．Ｓｐｅｃｉａｌｃａｓｅｏｆｐｕｒｕｌｅｎｔｍｅｎｉｎｇｉｔｉｓ
ｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ．Ｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＯｒｖＨｅｔｉｌ，２０１９，１６０（１）：３０－
３４．

［１０］ＹＡＮＡＳＥＴ，ＭＯＲＩＩＤ，ＫＡＭＩＯＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｈｕｍａｎｍｅｎｉｎ
ｇｉｔｉｓａｎｄｐｙｏｇｅｎｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌｉｔｉｓｃａｕｓｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ
［Ｊ］．ＪＩｎｆｅｃｔＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，２０１８，２４（８）：６６９－６７３．

［１１］ＬＩＵＺＪ，ＺＨＥＮＧＨ，ＧＯＴＴＳＣＨＡＬＫＭ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｘ
ＰＣＲａｓｓａｙｓｆｏｒｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ３３ｓｅｒｏｔｙｐｅｓｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ
［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（８）：１－１１．

［１２］ＴＥＮＧＬ，ＤＯＮＧＸＸ，ＺＨＯＵＹ，ｅｔａｌ．Ｄｒａｆｔｇｅｎｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｈｙｐｅｒｖｉｒ
ｕｌｅｎｔａｎｄｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｓｔｒａｉｎＳＣ１９［Ｊ］．Ｇｅｎｏｍｅ
Ａｎｎｏｕｎｃ，２０１７，５（３）：１－２．

［１３］ＳＥＧＵＲＡＭ，ＦＩＴＴＩＰＡＬＤＩＮ，ＣＡＬＺＡＳＣ，ｅｔａｌ．ＣｒｉｔｉｃａｌＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓ
ｖｉｒｕｌｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ：Ａｒｅｔｈｅｙａｌｌｒｅａｌｌｙｃｒｉｔｉｃａｌ？［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，
２０１７，２５（７）：５８５－５９９．

［１４］ＣＨＥＮＬ，ＳＯＮＧＹＪ，ＷＥＩＺＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ，ｔｅｔｒａｃｙ
ｃｌｉｎｅａｎｄｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓ，ａｎｄｍｕｌｔｉｌｏｃｕｓｓｅｑｕｅｎｃｅｔｙｐｉｎｇ
ｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪＶｅｔＭｅｄ
Ｓｃｉ，２０１３，７５（５）：５８３－５８７．

９１１４８
Ò

１
Ó

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
AGYÔ

　
VcñîªOr�éá��


