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　０５１７－６６１１（２０２０）２１－０１７９－０４
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ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓａｎｄＣｙｔｏｔｏｘｉｃＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＡｌｐｉｎｉａｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍＨａｎｃｅ
ＷＥＩＱｉｎｇ１，ＷＥＩＮａ２　（１．ＧｕｉｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００２５；２．ＨａｉｎａｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｈａｉｋｏｕ，Ｈａｉｎａｎ５７１１９９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｎｂｕｔａｎｏｌｐａｒｔｏｆＡｌｐｉｎｉａｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｎｄｐｕｒｉｆｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｙｔｏｔｏｘｉｃ
ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｓｉｌｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ＯＤＳｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅａｎｄ
ｓｅｍｉｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｅｐａｒａｔｅａｎｄｐｕｒｉｆｙｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐａｒｔｏｆＡｌｐｉｎｉａｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍｎｂｕｔａｎｏｌ．Ｒｅｆｅｒ
ｔｏｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．ＴｈｅＭＴＴｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｃｙｔｏｔｏｘｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｏｎｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ，ｇａｓ
ｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ（３ｓｔｒａｉｎｓ）ａｎｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］９ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｎｂｕｔａｎｏｌｐａｒｔｏｆＡｌｐｉｎｉａｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ，ｗｈｉｃｈ
ｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ：ｅｔｈｙｌβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（１），２，６ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ４ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｏｌ１Ｏｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（２），３，５ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ４ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎ
ｚｏｉｃａｃｉｄ７ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（３），ｕｒｉｄｉｎｅ（４），ＳｔａｐｈｙｌｉｏｎｏｓｉｄｅＤ（５）；３ｍｅｔｈｏｘｙ４ｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ（６），４（４′ｈｙｄｒｏｘｙ３′ｍｅ
ｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）ｐｈｅｎｙｌ２ｂｕｔａｎｏｎｅ（７），ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｌｄｅｈｙｄｅ（８），ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｃｉｄ（９）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１ｔｏ４ａｎｄ６ａｒｅｉｓｏ
ｌａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅｆｒｏｍＡｌｐｉｎｉａ，ａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ５，７，８，９ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅｉｎｔｈｉｓｐｌａｎｔ．ＭＴＴｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ１，２，３ａｎｄ６ｈａｄｗｅａｋｃｙｔｏｔｏｘｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡｌｐｉｎｉａｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍＨａｎｃｅ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ；Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ
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pZ/�

Ｃ８Ｈ１６Ｏ６；
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ），δＨ：４．２５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝

７．８Ｈｚ，Ｈ－１），３．８５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．０，１２．０Ｈｚ，Ｈ－６ａ），３．６２
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝４．８，１２．０Ｈｚ，Ｈ－６ｂ），３．３５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５），３．３３
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），３．２８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），３．１８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２），３．９５
（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１′），１．２４（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．４Ｈｚ，Ｈ－２′）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ）δＣ：１０４．２（Ｃ－１），７８．３（Ｃ－５），７８．０（Ｃ－
３），７５．２（Ｃ－２），７１．８（Ｃ－４），６６．３（Ｃ－１′），６２．９（Ｃ－６），１５．６
（Ｃ－２′）。
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pZ/�

Ｃ１４Ｈ２０Ｏ９；
１Ｈ－

ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ），δＨ：６．１７（２Ｈ，ｓ，Ｈ－３，Ｈ－５），４．６８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－１′），３．４８－３．８５（６Ｈ，ｍ，Ｈ－２′～Ｈ－６′），
３．８２（６Ｈ，ｓ，Ｈ－２－ＯＣＨ３）；

１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ），δＣ：

１５６．１（Ｃ－４），１５２．９（Ｃ－２，Ｃ－６），１２９．６（Ｃ－１），１０６．４（Ｃ－１′），
９４．８（Ｃ－３，Ｃ－５），７８．４（Ｃ－５′），７８．１（Ｃ－３′），７５．３（Ｃ－２′），
７１．５（Ｃ－４′），６２．８（Ｃ－６′），５７．０（Ｃ－２－ＯＣＨ３，Ｃ－６－ＯＣＨ３）。
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ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ），δＨ：７．４０（２Ｈ，ｓ，Ｈ－２，Ｈ－６），５．７０
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．７２Ｈｚ，Ｈ－１′），３．９０（６Ｈ，ｓ，Ｈ－３－ＯＣＨ３，Ｈ－５－
ＯＣＨ３），３．８８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．２，１２．０Ｈｚ，Ｈ－６ａ′），３．６７（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝４．８，１２．０Ｈｚ，Ｈ－６ｂ′），３．４４－３．８５（４Ｈ，ｍ，Ｈ－２′～Ｈ－

５′）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ），δＣ：１６６．９（Ｃ＝Ｏ），１４９．１
（Ｃ－３，Ｃ－５），１４２．８（Ｃ－４），１２０．９（Ｃ－１），１０８．９（Ｃ－２，Ｃ－６），
５７．１（Ｃ－３－ＯＣＨ３，Ｃ－５－ＯＣＨ３），９６．４（Ｃ－１′），７９．０（Ｃ－５′），
７８．３（Ｃ－３′），７４．２（Ｃ－２′），７１．３（Ｃ－４′），６２．５（Ｃ－６′）。
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Ｃ９Ｈ１２Ｎ２Ｏ６；
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ），δＨ：８．００（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝

８．０Ｈｚ，Ｈ－６），５．９０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．６Ｈｚ，Ｈ－１′），５．７０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８．０Ｈｚ，Ｈ－５），４．１９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３′），４．１７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２′），４．０２
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４′），３．８８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－５′）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，
１００ＭＨｚ），δＣ：１６６．３（Ｃ－４），１５２．６（Ｃ－２），１４２．９（Ｃ－６），
１０２８（Ｃ－５），９０．９（Ｃ－１′），８６．５（Ｃ－４′），７５．８（Ｃ－３′），７１．４
（Ｃ－２′），６２．９（Ｃ－５′）。
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ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ），δＨ：５．８３（１Ｈ，ｓ，Ｈ－８），４．４５（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｈ－１′），４．３５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１３．０Ｈｚ，Ｈ－３），３．８８（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝３．２，１２．０Ｈｚ，Ｈ－６ａ′），３．６７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝４．８，１２．０Ｈｚ，Ｈ－
６ｂ′），３．１６（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２′），２．３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），２．１９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－
１０），２．１０（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２），１．４７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２），１．４６（１Ｈ，ｍ，Ｈ－
４），１．３９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１３），１．３８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），１．１６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－
１２）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ），δＣ：２１１．６（Ｃ－９），２０１．０
（Ｃ－７），１２０．２（Ｃ－６），１０２．９（Ｃ－１′），１０１．３（Ｃ－８），７８．４（Ｃ－
５′），７８．１（Ｃ－３′），７５．３（Ｃ－２′），７２．７（Ｃ－３），７２．５（Ｃ－５），７１．５
（Ｃ－４′），６２．８（Ｃ－６′），４８．２（Ｃ－４），４６．８（Ｃ－２），３７．２（Ｃ－１），
３２．４（Ｃ－１２），３１．０（Ｃ－１３），２９．６（Ｃ－１１），２６．７（Ｃ－１０）。
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Ｃ９Ｈ１０Ｏ２；
１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ），δＨ：９．７７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１－ＣＨＯ），
７５１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１．９，８．２Ｈｚ，Ｈ－６），７．４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，
Ｈ－２），６．８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．２Ｈｚ，Ｈ－５），３．８２（３Ｈ，ｓ，Ｈ－３－
ＯＣＨ３），２．４９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－４－ＣＨ３）；

１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，
１００ＭＨｚ），δＣ：１９６．０（Ｃ＝Ｏ），１５１．６（Ｃ－３），１４７．５（Ｃ－１），
１２８８（Ｃ－５），１２３３（Ｃ－４），１１４．９（Ｃ－６），１１１．２（Ｃ－２），５５．６
（Ｃ－３－ＯＣＨ３），２６．１（Ｃ－４－ＣＨ３）。�©ú¡Lç"
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１Ｈ－ＮＭＲ

（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ），δＨ：６．７５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．９Ｈｚ，Ｈ－２′），
６６４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－６′），６．５５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２．０，８．０Ｈｚ，
Ｈ－５′），３．８０（３Ｈ，ｓ，Ｈ－３′－ＯＣＨ３），２．７０（４Ｈ，ｍ，Ｈ－３，Ｈ－４），
２．０８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，１００ＭＨｚ），δＣ：２０７．８
（Ｃ－２），１４７．３（Ｃ－３′），１４４．５（Ｃ－４′），１３１．８（Ｃ－１′），１２０．２
（Ｃ－６′），１１５．２（Ｃ－５′），１１２．５（Ｃ－２′），５５．６（Ｃ－３′－ＯＣＨ３），
４４．５（Ｃ－３），２９．７（Ｃ－４），２８．７（Ｃ－１）。
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Ｃ７Ｈ６Ｏ３；
１Ｈ－ＮＭＲ

（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ），δＨ：９．７１（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１－ＣＨＯ），７．２６
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２．０，８．０Ｈｚ，Ｈ－６），７．２４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－
２），６．９１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－５）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，
１００ＭＨｚ），δＣ：１９０．７（Ｃ＝Ｏ），１５１．８（Ｃ－４），１４５．３（Ｃ－３），
１２８５（Ｃ－１），１２４．０（Ｃ－６），１１５．２（Ｃ－５），１１４．１（Ｃ－２）。
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ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ），δＨ：９．６３（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３－ＯＨ），９．２５
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－４－ＯＨ），７．３７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２．０，８．０Ｈｚ，Ｈ－６），７．３１
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－２），６．８１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－５）；１３Ｃ－
ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，１００ＭＨｚ），δＣ：１６７．０（－ＣＯＯＨ），１４９．７（Ｃ－
４），１４４．６（Ｃ－３），１２１．７（Ｃ－１），１２１．５（Ｃ－６），１１６．３（Ｃ－５），
１１４．９（Ｃ－２）。
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