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１ Ｓ１ ５０．００±２６．４６ｄ ２６ Ｓ２６ ６３．３３±５．７７ａｂｃｄ
２ Ｓ２ ７３．３３±１１．５５ａｂｃｄ ２７ Ｓ２７ ６０．００±２６．４６ａｂｃｄ
３ Ｓ３ ７６．７７±１５．２８ａｂｃｄ ２８ Ｓ２８ ７６．６７±５．７７ａｂｃｄ
４ Ｓ４ ６６．７７±１１．５５ａｂｃｄ ２９ Ｓ２９ ５６．６７±５．７７ｂｃｄ
５ Ｓ５ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ ３０ Ｓ３０ ７６．６７±５．７７ａｂｃｄ
６ Ｓ６ ７０．００±２０．００ａｂｃｄ ３１ Ｄ３１ ８３．３３±５．７７ａｂｃ
７ Ｓ７ ５３．３３±１５．２８ｃｄ ３２ Ｄ３２ ８０．００±１０．００ａｂｃｄ
８ Ｓ８ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ ３３ Ｄ３３ ５３．３３±５．７７ｃｄ
９ Ｓ９ ７６．６７±５．７７ａｂｃｄ ３４ Ｄ３４ ６０．００±１０．００ａｂｃｄ
１０ Ｓ１０ ７６．６７±１１．５５ａｂｃｄ ３５ Ｔ３５ ８０．００±１０．００ａｂｃｄ
１１ Ｓ１１ ８０．００±１０．００ａｂｃｄ ３６ Ｔ３６ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ
１２ Ｓ１２ ７３．３３±２８．８７ａｂｃｄ ３７ Ｔ３７ ７６．６７±２５．１７ａｂｃｄ
１３ Ｓ１３ ６０．００±１０．００ａｂｃｄ ３８ Ｔ３８ ８３．３３±１１．５５ａｂｃ
１４ Ｓ１４ ６６．６７±１５．２８ａｂｃｄ ３９ Ｔ３９ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ
１５ Ｓ１５ ７３．３３±２０．８２ａｂｃｄ ４０ Ｔ４０ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ
１６ Ｓ１６ ５６．６７±１５．２８ｂｃｄ ４１ Ｔ４１ ７０．００±１７．３２ａｂｃｄ
１７ Ｓ１７ ８０．００±１７．３２ａｂｃｄ ４２ Ｔ４２ ８６．６７±５．７７ａｂ
１８ Ｓ１８ ７６．６７±２５．１７ａｂｃｄ ４３ Ｔ４３ ９０．００±１７．３２ａ
１９ Ｓ１９ ７３．３３±２０．８２ａｂｃｄ ４４ Ｇ４４ ５３．３３±１５．２８ｃｄ
２０ Ｓ２０ ６６．６７±３０．５５ａｂｃｄ ４５ Ｇ４５ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ
２１ Ｓ２１ ７３．３３±５．７７ａｂｃｄ ４６ Ｇ４６ ７３．３３±５．７７ａｂｃｄ
２２ Ｓ２２ ６６．６７±１５．２８ａｂｃｄ ４７ Ｇ４７ ７０．００±１０．００ａｂｃｄ
２３ Ｓ２３ ７０．００±２６．４６ａｂｃｄ ４８ Ｇ４８ ６０．００±２６．４６ａｂｃｄ
２４ Ｓ２４ ８０．００±１０．００ａｂｃｄ ４９ Ｇ４９ ８６．６７±５．７７ａｂ
２５ Ｓ２５ ６６．６７±２３．０９ａｂｃｄ ５０ Ｇ５０ ６６．６７±２０．８２ａｂｃｄ
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«²

Ｎｏ．
þ²

ＣｌｏｎｅｓＮｏ．
�R

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
«²

Ｎｏ．
þ²

ＣｌｏｎｅｓＮｏ．
�R

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
１ Ｓ１ ６３．７３±１８．０３ｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ２６ Ｓ２６ ８５．００±１８．９５ａｂｃｄｅ
２ Ｓ２ ７５．０３±１３．０５ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ２７ Ｓ２７ ６０．８３±２１．３３ｈｉｊ
３ Ｓ３ ８６．１３±１４．３７ａｂｃｄ ２８ Ｓ２８ ７９．５０±４．８８ａｂｃｄｅｆｇｈ
４ Ｓ４ ７２．４０±１２．６０ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ２９ Ｓ２９ ６１．７０±４．１７ｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
５ Ｓ５ ６８．５０±３０．１８ｇｈｉｊ ３０ Ｓ３０ ７５．９０±９．７５ａｂｃｄｅｆｇｈｉｇ
６ Ｓ６ ５９．３０±４．６０ｊ ３１ Ｄ３１ ７４．４３±９．９５ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
７ Ｓ７ ７５．５５±１２．４３ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ３２ Ｄ３２ ７６．７０±２．５５ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
８ Ｓ８ ６２．１３±１２．５５ｆｇｈｉｊ ３３ Ｄ３３ ７７．３０±９．９６ｅｆｇｈｉｊ
９ Ｓ９ ８１．８７±５．７８ａｂｃｄｅｆｇ ３４ Ｄ３４ ８１．２７±１１．６２ｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
１０ Ｓ１０ ７４．２７±９．２５ａｂｃｄｅｆ ３５ Ｔ３５ ８４．７０±１６．４２ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
１１ Ｓ１１ ６８．７０±１８．０７ｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ３６ Ｔ３６ ８１．４０±１１．６８ａｂｃｄｅｆｇ
１２ Ｓ１２ ８５．６７±１．４６ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ３７ Ｔ３７ ７４．５３±９．３２ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
１３ Ｓ１３ ７６．９７±２３．７１ｉｊ ３８ Ｔ３８ ６６．４６±１０．５６ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
１４ Ｓ１４ ６９．６３±１３．６３ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ３９ Ｔ３９ ８０．６３±５．７６ａｂｃｄｅｆｇｈ
１５ Ｓ１５ ８７．３７±２５．６４ａｂｃ ４０ Ｔ４０ ７７．６０±１８．８４ａｂｃｄｅｆｇｈｉ
１６ Ｓ１６ ７８．９７±５．２４ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ４１ Ｔ４１ ７０．７６±２．０７ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
１７ Ｓ１７ ８０．９３±１５．７８ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ４２ Ｔ４２ ８９．３７±３．９１ａｂ
１８ Ｓ１８ ７９．０３±４．６３ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ４３ Ｔ４３ ９２．２３±３．１９ａ
１９ Ｓ１９ ８０．５７±１３．９４ａｂｃｄｅｆｇｈ ４４ Ｇ４４ ６６．５５±１０．５０ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
２０ Ｓ２０ ７４．７７±１５．６４ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ４５ Ｇ４５ ７５．００±６．６８ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
２１ Ｓ２１ ７５．６３±２２．８０ｃｄｅｆｇｈｉｊ ４６ Ｇ４６ ７１．４７±２５．５８ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
２２ Ｓ２２ ５９．９５±１７．０３ｄｅｆｇｈｉｊ ４７ Ｇ４７ ６８．０２±５．９６ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
２３ Ｓ２３ ７３．８０±３．４９ｃｄｅｆｇｈｉｊ ４８ Ｇ４８ ７４．４２±２５．９８ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
２４ Ｓ２４ ７４．９３±２．８７ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ４９ Ｇ４９ ５５．３０±７．９９ｇｈｉｊ
２５ Ｓ２５ ６４．９３±１８．８７ａｂｃｄｅｆｇｈｉｊ ５０ Ｇ５０ ６３．５３±１５．６８ｂｃｄｅｆｇｈｉｊ
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Ｎｏ．
þ²

ＣｌｏｎｅｓＮｏ．
!î

Ｌｅａｆ
ｑｕａｎｔｉｔｙ∥Ê

!¤ð
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１ Ｓ１ ３８．３３±８．１４ｆｇｈ ８．３７±０．４９ｃｄｅ ３．８６±０．９８ｅｆｇｈｉｊ ２．１２±０．１３ａｂｃｄｅ
２ Ｓ２ ４８．３３±５．５１ｂｃｄｅｆｇｈ ８．１１±０．１５ｄｅｆ ３．８７±０．１４ｅｆｇｈｉｊ ２．１５±０．１６ａｂｃｄｅ
３ Ｓ３ ５４．００±１０．５８ａｂｃｄｅｆｇｈ ８．７８±０．３８ｃｄ ４．０４±０．１７ｃｄｅｆｇｈｉ ２．１４±０．１９ａｂｃｄｅ
４ Ｓ４ ４７．６７±７．６４ｃｄｅｆｇｈ ８．５３±０．５２ｃｄｅ ３．５８±０．３５ｈｉｊ ２．１０±０．０５ａｂｃｄｅ
５ Ｓ５ ４３．３３±１４．３０ｃｄｅｆｇｈ ７．５６±０．５９ｄｅｆ ３．９５±０．０９ｄｅｆｇｈｉｊ ２．０２±０．０５ｂｃｄｅ
６ Ｓ６ ４２．００±２．６５ｃｄｅｆｇｈ ８．２８±０．８０ｃｄｅ ３．９３±０．７２ｄｅｆｇｈｉｊ ２．０９±０．１３ａｂｃｄｅ
７ Ｓ７ ４６．００±９．６４ｃｄｅｆｇｈ ７．２１±０．３９ｄｅｆ ３．６０±０．３９ｈｉｊ ２．０８±０．５０ａｂｃｄｅ
８ Ｓ８ ４０．００±７．９３ｅｆｇｈ ８．２１±０．８１ｄｅｆ ３．９３±０．２８ｄｅｆｇｈｉｊ １．９１±０．１２ｃｄｅ
９ Ｓ９ ５０．３３±４．９３ａｂｃｄｅｆｇｈ ７．３０±１．０１ｄｅｆ ３．４６±０．６５ｉｊｋ ２．０９±０．２２ａｂｃｄｅ
１０ Ｓ１０ ４４．６７±１１．６０ｃｄｅｆｇｈ ８．１８±０．４４ｄｅｆ ３．９６±０．５０ｄｅｆｇｈｉｊ ２．４０±０．４５ａｂｃ
１１ Ｓ１１ ４０．３３±１０．２１ｄｅｆｇｈ ８．３５±０．４５ｃｄｅ ３．９７±０．３６ｄｅｆｇｈｉｊ ２．１５±０．１５ａｂｃｄｅ
１２ Ｓ１２ ５３．６７±２．５２ａｂｃｄｅｆｇｈ ６．９３±０．８３ｅｆ ３．５２±０．２５ｈｉｊ ２．２６±０．４２ａｂｃｄｅ
１３ Ｓ１３ ４９．６７±１７．９３ｂｃｄｅｆｇｈ ７．５８±１．５６ｄｅｆ ３．４３±０．７６ｉｊｋ ２．３３±０．２０ａｂｃｄ
１４ Ｓ１４ ４０．３３±８．３３ｄｅｆｇｈ ７．１４±０．４９ｄｅｆ ３．４３±０．１２ｉｊｋ ２．１４±０．２１ａｂｃｄｅ
１５ Ｓ１５ ５８．００±２１．００ａｂｃｄｅｆ ８．０１±０．２６ｄｅｆ ３．７８±０．２４ｆｇｈｉｊ ２．０８±０．４５ａｂｃｄｅ
１６ Ｓ１６ ４８．３３±８．５０ｂｃｄｅｆｇｈ ８．３９±０．７５ｃｄｅ ３．７７±０．２１ｆｇｈｉｊ ２．２２±０．０７ａｂｃｄｅ
１７ Ｓ１７ ５４．６７±１５．２８ａｂｃｄｅｆｇｈ ８．４５±０．６８ｃｄｅ ３．９４±０．３９ｄｅｆｇｈｉｊ ２．２２±０．０４ａｂｃｄｅ
１８ Ｓ１８ ５１．３３±５．８６ａｂｃｄｅｆｇｈ ８．２３±０．７８ｄｅｆ ３．８６±０．４４ｅｆｇｈｉｊ ２．４７±０．１７ａｂ
１９ Ｓ１９ ５２．６７±１８．５０ａｂｃｄｅｆｇｈ ７．０７±０．４６ｅｆ ３．５３±０．１５ｈｉｊ ２．０４±０．０７ｂｃｄｅ
２０ Ｓ２０ ４４．６７±９．０７ｃｄｅｆｇｈ ６．６０±０．４５ｆ ３．５４±０．３５ｈｉｊ １．９７±０．１６ｂｃｄｅ
２１ Ｓ２１ ５２．６７±２２．１９ａｂｃｄｅｆｇｈ ８．５４±０．５２ｃｄｅ ４．６０±０．２４ｂｃ ２．３２±０．２６ａｂｃｄ
２２ Ｓ２２ ３７．３３±８．７４ｆｇｈ ８．１６±０．３８ｄｅｆ ３．８４±０．１６ｆｇｈｉｊ ２．３７±０．５３ａｂｃ
２３ Ｓ２３ ４５．６７±３．０６ｃｄｅｆｇｈ ８．０５±０．４５ｄｅｆ ３．７１±０．２３ｆｇｈｉｊ ２．２０±０．５０ａｂｃｄｅ
２４ Ｓ２４ ４５．３３±４．７２ｃｄｅｆｇｈ ８．５９±０．６５ｃｄｅ ３．６７±０．３５ｇｈｉｊ １．７５±０．１１ｅ
２５ Ｓ２５ ４１．００±１４．８０ｃｄｅｆｇｈ ８．０２±０．２１ｄｅｆ ２．８５±０．６９ｋ ２．１５±０．４５ａｂｃｄｅ
２６ Ｓ２６ ６０．００±２２．６４ａｂｃｄｅ ７．０６±０．１１ｅｆ ３．５０±０．３４ｈｉｊ ２．０７±０．１２ａｂｃｄｅ
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２７ Ｓ２７ ３４．００±８．８９ｈ ８．４４±１．３３ｃｄｅ ３．７２±０．１９ｆｇｈｉｊ ２．３０±０．０４ａｂｃｄ
２８ Ｓ２８ ５０．００±５．５７ｂｃｄｅｆｇｈ ７．０９±０．１６ｅｆ ３．４２±０．１８ｉｊｋ ２．１６±０．１８ａｂｃｄｅ
２９ Ｓ２９ ４２．３３±４．６２ｃｄｅｆｇｈ ７．７０±０．９３ｄｅｆ ３．４６±０．３２ｉｊｋ ２．２５±０．５３ａｂｃｄｅ
３０ Ｓ３０ ４９．００±８．１８ｂｃｄｅｆｇｈ ７．４６±０．７３ｄｅｆ ３．６９±０．３８ｆｇｈｉｊ ２．２７±０．３７ａｂｃｄｅ
３１ Ｄ３１ ４３．３３±８．３９ｃｄｅｆｇｈ ７．１８±０．３８ｄｅｆ ３．５５±０．３６ｈｉｊ ２．２２±０．２６ａｂｃｄｅ
３２ Ｄ３２ ５０．００±３．６１ｂｃｄｅｆｇｈ ７．１９±０．３９ｄｅｆ ３．４０±０．３１ｉｊｋ ２．１８±０．４９ａｂｃｄｅ
３３ Ｄ３３ ４８．３３±６．８１ｂｃｄｅｆｇｈ ８．０６±０．１４ｄｅｆ ３．６３±０．３４ｇｈｉｊ ２．２４±０．４５ａｂｃｄｅ
３４ Ｄ３４ ５６．６７±４．５１ａｂｃｄｅｆｇ ７．４５±０．５９ｄｅｆ ３．５１±０．１３ｈｉｊ ２．２８±０．３９ａｂｃｄｅ
３５ Ｔ３５ ６１．６７±１２．７０ａｂｃｄ １０．３６±０．８７ａｂ ４．５３±０．３４ｂｃｄ ２．３７±０．２７ａｂｃ
３６ Ｔ３６ ５８．６７±１１．０１ａｂｃｄｅｆ １０．４０±０．８７ａｂ ４．５１±０．３４ｂｃｄｅ ２．３９±０．３１ａｂｃ
３７ Ｔ３７ ４８．６７±１１．５９ｂｃｄｅｆｇｈ ８．３９±０．６９ｃｄｅ ３．９４±０．７８ｄｅｆｇｈｉｊ ２．２２±０．２６ａｂｃｄｅ
３８ Ｔ３８ ４６．００±１３．００ｃｄｅｆｇｈ ８．５３±０．７９ｃｄｅ ４．１７±０．０６ｃｄｅｆｇｈ ２．３０±０．０８ａｂｃｄｅ
３９ Ｔ３９ ６２．３３±６．１１ａｂｃ ９．８３±１．１３ｂｃ ４．８２±０．４３ｂ ２．１２±０．０２ａｂｃｄｅ
４０ Ｔ４０ ６１．３３±１３．６１ａｂｃｄｅ ８．５７±０．７０ｃｄｅ ４．２９±０．３１ｂｃｄｅｆｇ ２．３３±０．０６ａｂｃｄ
４１ Ｔ４１ ４３．６７±３．０５ｃｄｅｆｇｈ ８．３７±１．２７ｃｄｅ ３．７９±０．４２ｆｇｈｉｊ ２．３４±０．２８ａｂｃｄ
４２ Ｔ４２ ６９．３３±１．５３ａｂ １１．４４±０．９６ａ ５．６２±０．３５ａ ２．２７±０．２２ａｂｃｄｅ
４３ Ｔ４３ ７１．００±２．００ａ １１．３９±２．７６ａ ４．３７±０．４２ｂｃｄｅｆ ２．５９±０．４１ａ
４４ Ｇ４４ ４４．６７±５．８６ｃｄｅｆｇｈ ７．１９±０．９２ｄｅｆ ３．７８±０．２１ｆｇｈｉｊ １．２９±０．１２ａｂｃｄｅ
４５ Ｇ４５ ４２．００±３．００ｃｄｅｆｇｈ ８．０７±０．８８ｄｅｆ ３．８５±０．１９ｆｇｈｉｊ ２．１０±０．０６ａｂｃｄｅ
４６ Ｇ４６ ３８．３３±１１．３７ｆｇｈ ７．２１±０．７７ｄｅｆ ３．５８±０．０４ｈｉｊ １．９４±０．１９ｂｃｄｅ
４７ Ｇ４７ ３７．６７±３．０６ｆｇｈ ７．６８±０．４７ｄｅｆ ３．６９±０．１３ｆｇｈｉｊ １．９１±０．０５ｃｄｅ
４８ Ｇ４８ ４７．３３±１６．５０ｃｄｅｆｇｈ ７．５６±０．６５ｄｅｆ ３．５９±０．４３ｈｉｊ １．８５±０．１７ｃｄｅ
４９ Ｇ４９ ３４．００±２．６５ｈ ７．６８±０．６２ｄｅｆ ３．３３±０．３３ｊｋ ２．２１±０．２７ａｂｃｄｅ
５０ Ｇ５０ ３５．６７±６．８１ｇｈ ７．４３±０．６２ｄｅｆ ３．７３±０．０９ｆｇｈｉｊ １．８１±０．１２ｄｅ
　
ð

：
'í�iò���&'0¸«ÓE½

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

３　
h§�¦§

ò!#&'�þ�fþ5êX K�

５０％
*)

，
}�f

þ�ß�E½«Ó

，
��

Ｔ４３、Ｔ４２、Ｇ４９、Ｄ３１、Ｔ３８、Ｔ３５
êX 

ä5

８０％，
³D�c�fþ�w<Ã5ûÕüÌÄoÑp5

ùúÑÓïZR58:f

，
²�ÚmÈÅ

。

oé�

５０
1�fþWÖ�®5^Z�4¨b}�fþ

�5�R)Ã�KöïE½«Ó

，
��

Ｔ４３、Ｔ４２、Ｓ１５、Ｓ３、Ｓ２６
5�RKR

８５ｃｍ；
�fþ

Ｔ３９、Ｔ４３、Ｔ３８、Ｓ２１、Ｓ１３、Ｔ４２
Ã

�E½%�¤�fþ

，
³D�c�fþ7WmÈÅ

。

oé�

５０
1�fþ!Êf��®5^Z�4i¨b

，

}�fþ�ß�E½«Ó

，
!îª«q

Ｔ４３、Ｔ４２、Ｔ３９、Ｔ３５、
Ｔ４０、Ｓ２６；

!¤ðª«÷To

Ｔ４２、Ｔ４３、Ｔ３６、Ｔ３５、Ｔ３９；
!Öª

«÷Tq

Ｔ４２、Ｔ３９、Ｓ２１、Ｔ３５、Ｔ３６、Ｔ４３；
!�ª«÷Tq

Ｔ４３、
Ｓ１８、Ｓ１０、Ｔ３６、Ｔ３５、Ｓ２２。

ï6Yô

，
�c�fþ5W#X�

�^�¤�fþ�b

，
²ÌHòuÅ

，
ðT5ï�¦Z

，
kÜ

ÝÞR

。

õêX 

、
WÖ�®Ä!Êf��®5�(G<Y*¨

b

：Ｔ４３
Ä

Ｔ４２
²�fþ5�ûêX q

９０．００％
Ä

８６．６７％，
E½R�¤�fþ

，
GH�R

、
Ã�

、
!î

、
!¤ð

、
!Ö

、

!�¢�®J.b

Ｔ４３
Ä

Ｔ４２
�

２
1ò!#�ï�fþ

，
�

8:fÅ

、
êX R

、
7W�ÚmÈÅ

、
kÜÝÞR

，
Yòq

!¹ë=É_'Ä¸H\2�-

。

6Tw<ïB�¢¥ô5áâ

，
±�}�fþ>c@

１
I5WÖGf��

，
�WÖf�o"b(�¬����

。

�w<u�fþ5�R

、
Ã�

、
!¤ð

、
!î

、
!Ö

、
!�¢�

®òq.�5÷�

，
�±*�c�®òq.�5�Ý�®�

Eóä

，
:xGH�û5ÌHGf*�$þWÖf�

、
�f

¢�®

，
q�fþ.�òbV¤5�Ý

。

��@A

［１］
çs

，
tuv

，
É&w

，
 

．
É�7¤s}x�a��

［Ｊ］．
a2DÁy

:

，２００２，１６（Ｓ１）：４４－４６．
［２］

Ânz

，
É{�

，
¤®A

．
|}~�|48��É�9s�B½9-Å

Æ

［Ｊ］．
�W>??@

，２０１９，３７（５）：１５－１９．
［３］

bÅ

，
BC

，
��1

，
 

．̀
GD��É]^�;¿À�@

［Ｊ］．
a2D

Áv�

，２０００（１２）：２３－２５．
［４］

bHè

．
�WO#W�C���ÉÉ×[\Rst

［Ｊ］．
ç�72D

?

，２０１８，４６（３５）：１０５－１０７．
［５］

EfX

．
�WO8��C���ÉÉ×[\

［Ｊ］．
�>a2DÁ

，２０１８
（５）：３６－３９．

［６］
���

．
�WO���C���ÉÉ×[\Rst

［Ｊ］．
ç�72D

?

，２０１８，４６（３０）：１３４－１３６．
［７］

c`Þ

．
ÓÔ��É�6���ÄÁh

［Ｊ］．
DÁ34

，２０１３（１６）：３９０．
［８］

�C�

，
���

，
��Ç

．３
6��É�9sé!45|<��

［Ｊ］．
ç

�72D?

，２０１９，４７（１１）：１１９－１２０，１２４．
［９］

E(�

，
Hnø

．
��É45½9¢�a�U

［Ｊ］．
+&7�DÁ

，２０１３
（１６）：６０．

［１０］
��Ç

．
��É-��½9²�]�UY�

［Ｊ］．
�W7aDÁ

，２０１７
（３）：３１－３２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�ËÌ

１３７
Í

）

［２５］ＨＡＲＴＩＧＥＩ，ＺＨＵＳＳ，ＫＩＮＧＢＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｔｉｓｏｌｔｒｅａｔｅｄｚｅｂｒａｆｉｓｈｅｍｂｒｙ
ｏｓｄｅｖｅｌｏｐｉｎｔｏｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｄｕｌｔｓｗｉｔｈａｂｅｒｒａｎｔｉｍｍｕｎｅｇｅｎｅｒｅｇｕ
ｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｙｏｐｅｎ，２０１６，５（８）：１１３４－１１４１．

［２６］ＨＡＲＢＯＥＭ，ＵＬＶＵＮＤＧ，ＶＩＥＮＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｏｌｅｏｆａｌｔｅｒｎａ

ｔｉｖｅｐａｔｈｗａｙａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｌａｓｓｉｃａｌｐａｔｈｗａｙｉｎｄｕｃｅｄｔｅｒｍｉｎａｌｃｏｍｐｌｅ
ｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，２００４，１３８（３）：
４３９－４４６．

［２７］ＲＯＤＲ?ＧＵＥＺＩ，ＮＯＶＯＡＢ，ＦＩＧＵＥＲＡＳＡ．Ｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｚｅｂｒａｆｉｓｈ
（Ｄａｎｉｏｒｅｒｉｏ）ａｇａｉｎｓｔａｎｅｗｌｙｉｓｏｌａｔｅｄｂａｃｔｅｒｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎＡｅｒｏｍｏｎａｓｈｙ
ｄｒｏｐｈｉｌａ［Ｊ］．ＦｉｓｈＳｈｅｌｌｆｉｓｈＩｍｍｕｎｏｌ，２００８，２５（３）：２３９－２４９．

７５１４８
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
|}-Z

　
��ªefq[�ü=�°ûüLM


