
书书书

!"#$%&'()*+,-./012345

! "

，
#$%

，
& '

　（
!"#$%&'()*+,-&.

，
/0!"

２６６０００）

67

　
()*+,-./012.3456789:;

，
<=>?,-@AB2CDE+,-./

———
FGA-HIE01JK(L

MNO

，
PQ011RST

、
UV

、
WX

、
Y!Z[\

，
]^_01JK

Ｓｉｍｐｓｏｎ̀
[

（Ｓ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ̀
[

（Ｈ）
a

Ｐｉｅｌｏｕ̀
[

（Ｊ），
N

bcdefB2ghiE+,-./I01JKE1RjDklmnoj

，
pocdlqrs

，
tu8vwxy+,-./z{|^

E01453}~67

。

89:

　
+,-./

；
FGA-H

；
01JK./

；
4567

;<=>?

　Ｓ７３１．６　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０２０）２３－０１４３－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２３．０３５　　　　　

GHIJ

（
KLMN

）
BCD

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＰｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌＬａｎｄｓｃａｐｅＰｌａｎｔＣｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＱｉｎｇｄａｏＣｉｔｙａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＩｔｓＡｌｌｏｃａｔｉｏｎＭｏｄｅｌ
ＧＡＯＦｅｎｇ，ＺＨＵＬｉａｏ，ＷＡＮＧＳａｎ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，ＱｉｎｇｄａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ
２６６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｉｎｇａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｍｏｄｅ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅ
ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｐｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｎｄｓｃａｐｅ—ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋｏｆＱｉｎｇｄａｏａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｒｅｃｏｒｄｅｄｔｈｅｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅ，
ｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈ，ＤＢＨａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙＳｉｍｐｓｏｎｉｎｄｅｘ（Ｓ），ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒｉｎｄｅｘ（Ｈ）ａｎｄＰｉｅｌｏｕｉｎｄｅｘ（Ｊ），
ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｐｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅｉｒａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｆｉｎａｌｌｙ，ｅｘｔｒａｃｔｅｄｓｕｉｔａｂｌｅｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｎｄ
ｓｃａｐｅｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｄｅｓｉｇｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｎｄｓｃａｐｅ；Ｃｒｅａｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐａｒｋ；Ｌａｎｄｓｃａｐｅｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙ；Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｍｏｄｅ

OPQR

　
!"

（１９９６—），
�

，
�����

，
��LM�

，
LM��

：
�.H�

z{|^

。����

，
��

，
��./���LM

。

STUV

　２０２０－０３－２４

　　
123456789

，
:;<=89>?@$ABC)

DEBCFGH5IBC

，
I89#JK

，
:LMNMOP

QRST5UVWX

，
YZ$A[\]^_`aWbZc$

dAefgh5i$Ajk

，
lm\Anopqrs5^_

)tuvw

［１］。
xy

，
q@z{lm\An)*|};~�

�*|��5���W89

，
����^_)tu�w5�

��������z{��w�')lI

［２－３］、
����)

~�

［４］、̂
_)tu��

［５］、
���n '(~�)�¡

［６］

¢£¤

，
��¥¦§�o¥¦¨©ª«�w��¬c®¯

°±

。

!"²/0³"´µ

，
o¶·¸�5¹º*|»�

，

¼o¶·½¾5¿jÀÁÂÃÄ·ÅÆÇÈÉ¾*

。
0Ê

ËÌÍ|

，
Î)ÏÐ|FÑ

，
Î´)ÒÓ|ÔÕ

。
�Ö×]

ØÙ5ÚÛÜÝK

，
!"5$A89Þßà%5áâ

，
ãq

@>�¯ä>*|{CÉ5>å

，
YZ$A[\æÆ@QI

)çè5éå

，
�êë@!"�ì5i$Ajk

［７］，
��$

A[\íîï

１０１
c

［８］，
ðñZclm\An

，
ã¥¦òq

jk~�ó�ô»�

，
�jkõ_�öï�÷øùúÄ�ù

ûü5Wýþÿ

，
)'(¢!"jkF#ª$_%"jk5

jkþÿ

［９］。
jkef5&'�(åü)áâ2¥¦¨©

5ª«�w)��G�5õ_

，
*!"

５
c&'^_+,K

5lm\Anq���-

，
./n öïC0f5

１～２
1¥

¦¨©

，
���¦23ê)��G�

，
�4`p567b8

9i$Ajk5¥¦ª«):u�w

，
q;Ni$Ajk5

¥¦¨©jkõ_6<=>

。

１　
45WXY

!"ÃcÊ?@A¿BC

，
e?@A¿ùú

，
öïDE

5¹FfùúGH

。
IJKù?Lq

１３．２℃，
IKMNî

q

６６２．１ｍｍ，
O

、
P

、
Q

、
RSATî�UØVIMNî5

１７％、５７％、２１％、５％；
IJKF�ûüq

７３％，７
WF�ûü

pR

，
q

８９％；１２
WpX

，
q

６８％［１０］，
YsPAMNîpZ

，

ROAMNîZ[

。
!"o¶·p\]lÄ89ù-34

5^%*|

（
_`

、
)¹

、
!"

）
»�

，
�¿7ùúGa¼ï

C0f

，
Þ¹FfA¿ùú5áâ

，
!"RAbcÎÊ¿

，

PAbc0´¿

［１１－１２］。

�(åü)

，
&'5dÃef=vê&'5¥¦¨©ª

«�w

，
q@e��Qö3&f

，
./

５
c^_+,&'5

lm\An>c���4

，
�Uqlm

１００
\An

、
�fl

mgd

、
�f

ｕ
h

２．５
\An

、１９１９
lm\An*�!"i

ljh$A~�\An

，
�ök²«

、̂
_+,�lm(²

¢DE�n

１、
0

１［１３］。
２　

45Z[

２．１　
)*+,-.

　
oépqFrÈs�tu

，
v(��

�4£w`�

５
c��dÃ>c{d��

，
�U./

１～２
c

öïC0f5¥¦¨©

，
+i$Ajk5dÃef

，
x�

p5¥¦¨©e:$¥¦¨©

，
�lmf��Z£¤5þ

ÿoïUyz¥¦¨©5p¸�µ�

，
{�:$¥¦¨

©5|Ã�p~�

，
}@ðñ¦2+�~��p�

，
�:ð

ñ¨©¦2Wý��ü

、
¦2Z|f�¦2�êK�ü¢£

¤

［１４－１５］。
��¦2+�~�oé���¢¥¦�î�A�

�>c�p

。

２．２　
=\Z[

　
*)�í�q+,9]��

，
��}¦2

5F�Zü

（
F�ZüC0�¥¦Ø�S¥¦5F�Zü

，

]^_&IJ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２３）：１４３－１４７ 　　　



u*��=>¥¦¨©¦2�ê5K�ü

，
q���

），
>ã

��¨©5

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
�í

（Ｈ）
Ä

Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ），
�4¨©5¦2�ê������¡

［１６－１７］。

Fr���w�K

［１８］：

Ｓ＝１－（
Ｎｉ
Ｎ
）２ （１）

w�

，ＮｉC0��¦25�í

；Ｎ
C0xï¦25íî

；

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）
�Wý��ü�í

，
�C0��1¨©��

�Ñ�1��/

２
1'�¦251k5� 

。
oé

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í��

，
Y*¡¯v(¨©5¦2¢£åü

，
�¤¥ôF

'5~�K�íM%

，
¢£üMR

［１９］。

Ｈ＝－
Ｎｉ
Ｎ( ) ｌｎＮｉＮ( )[ ] （２）

w�

，ＮｉC0¦�¦25íî

；Ｎ
C0¨©�xï¦25í

î

；Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
�í

（Ｈ）
�Z|f�í

，̈
©W¦2;

5§¨C0@¨©©ªåü5§¨

，Ｈ
M%

，̈
©DEî

MR

［２０］。

　　Ｊ＝
Ｈ
ｌｎＮ

（３）

w�

，Ｈ
C0¨©5Z|f�í

；Ｎ
C0¨©�xï¦25í

î

；Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ）
�K�ü�í

，２
1¦2íF'5¨©

，
�

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í¢í�¼=ïà%«U

，̈
©¦2G��3ê�

4�¬H>¢£ü�K�ü¢�®

，̄
Qö3&f

［１７］。

<

１　
-4`ab1

Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅ

c

１　
-4`adefg

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅ

��dÃ

Ｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅ
B²

　　　　
Ｌｏｃａｔｉｏｎ　　　　

^_+,

Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

lm(²

Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ

lm

１００
\An

Ｃｒｅａｔｉｖｅ１００ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ
|´B´°±

１００
² !"³´� µ�

、
¶·

、
9¸ÈÉ

、
d¹

、
º»

、
¼

½

、
ÀÁ

�flmgd

ＺｈｏｎｇｌｉａｎＣｒｅａｔｉｖｅＰｌａｚａ
!"|�¾B�¿ÀÁP±)´

°±¶ÂÃ

!"ÄÅÆÇ��� lm\A

、
ÈÉº»

、
ÀÁ

�f

ｕ
h

２．５
lm\An

ＺｈｏｎｇｌｉａｎｕＶａｌｌｅｙ２．５
ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｙＰａｒｋ

|ÊB)È±

１６
² ·õ!"EÉÊ�ÄËoÄÅË

Ì�

�lmµ�ÄlmWX�k

、
ÍH

lm

、
9¸

、
¶Î

、
ÏÐ¢\AÑ÷5

¬HnB

１９１９
lm\An

１９１９ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｙＰａｒｋ
|ÊBÒÓ±

５
² ÔÕ�ÖÌ�×�B µ�

、
º»

、
ÀÁ

、
9Ø

、
9¸

!"iljh$A~�\An

ＱｉｎｇｄａｏＨｕａｃｈｕａｎｇＺｈｉｇｕ
ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＤｅｓｉｇｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

S£BÎ´µ ×S£�Ù�ÚÛ µ�

、
ÜÝ

、
dA

、
$A

、
ÀÁ

３　
-.hi

３．１　
+,*jkl/hm=\

３．１．１　
lm

１００
\An

。
lm

１００
\An²!"||´

B´°±

１００
²

，
c!"cÞæß�¾Ãà

，
áâ

ＣＢＤ
d

ã

，
�y�o!"³´�

，２００７
I

１１
Wäw]n

，
?åæA

６２
Å

，
n ïgç

、
~�

、
èé

、
áê¢lmcA

，
o/0ë 

ì�1�µ�

、
¶·

、
9¸

、
ÈÉ¢lm�k

，
íHd¹

、
º

»

、
¼½

、
ÀÁ¢Z2dAËô5lm\A�înB

［２１］。
æ

ézÃ��8{ï�y�5$dAef

，
�¨�ØÃ¤ð

5¡ñfÄ�Zò¤ð5¡ñf

，
dÃ ¥¦2;Ä¥¦S

TF�Zqó�

。
ï0

２
Yô

，
¦23êõ)öK÷Tq!

ø

［Ｆｉｒｍｉａｎａｐｌａｔａｎｉｆｏｌｉａ（Ｌ．ｆ．）Ｍａｒｓｉｌｉ］、
ùúû

（Ｐｌａｔａｎｕｓ
ａｃｅｒｉｆｏｌｉａ），

üýþ

（ＶｉｂｕｒｎｕｍｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍＫｅｒＧａｗｌ．）、
ÿO

（ＪａｓｍｉｎｕｍｎｕｄｉｆｌｏｒｕｍＬｉｎｄｌ．）、
%!"#

（Ｂｕｘｕｓｍｅｇｉｓｔｏｐｈｙｌｌａ
Ｌｅｖｌ．）、

$ %

（ＲｏｓａｒｕｇｏｓａＴｈｕｎｂ．）、
W A

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
Ｊａｃｑ．）、

&'

（Ｂａｍｂｕｓｏｉｄｅａｅ）、
()

（ＸａｎｔｈｉｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍＰａｔｒｉｎ
ｅｘＷｉｄｄｅｒ）、

*+,-.

（ＯｘａｌｉｓｃｏｒｙｍｂｏｓａＤＣ．）。

c

２　
no

１００
p&q)*+,*jml=\

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｃｒｅａｔｉｖｅ

１００ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐａｒｋ

;/

Ｔｙｐｅ
2¾

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

�R

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｍ

F�Zü

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ∥％

0ûS

Ｔｒｅｅｌａｙｅｒ
!ø

８～１０ ２５．０００
ùúû

１２～１４ ７５．０００
1ûS

Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ
üý

１．２～１．５ １１．４３０
ÿO

０．８～１．０ ４８．５７０
$%

０．６～０．７ １４．２８０
%!"#

０．８～１．２ ８．５７０
WA

０．５～０．８ １７．１４０
.�S

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｌａｙｅｒ
()

０．４～０．７ １２．０６０
*+,-.

０．４～０．６ ４５．７１
&

１．５～１．８ ４３．２３

３．１．２　
�flmgd

。
�flmgd5y�o!"ÄÅÆ

Ç���

，
²!"|�¾B�¿ÀÁP±)´°±¶Â

Ã

，
uÃS23q|ÞÀ±

，
ØÃ4

３．３３ｈｍ２，
��'(¤ð

４４１ 　　　　　　　　　　
���-��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
r



5

２ｈｍ２，
\An ðñlmµ�ÄÈÉº»

２
1nB

，
�o

�n)�¤\AnDE&'»c

［２２］。
}6»�

，
n �7

u:$8¥)yz¥¦FGH5£w

，
9:eu�-&�|

5ê;k<

。

lmgd ïZc=Ãò3>

，
6T��./¥¦ST

p¢£5�c¥¦¨©òq?ÅN�46c5¥¦¨©¦

2�ê���G�

，
�¤ð%�q

５８ｍ２，
¦23êy)öK

÷Tq@A

（ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ．）、
Bþ

（ＣｅｌｔｉｓｓｉｎｅｎｓｉｓＰｅｒｓ．）、
C!D

［ＰｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａＥｈｒｈａｒｆ．ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅａ（Ｊａｃｑ．）Ｒｅ
ｈｄ．］、

Ò�EF

［Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａ（Ｌｉｎｄｌ．）Ｇ．ＤｏｎｅｘＬｏｎｄｏｎ
ｖａｒ．ｌａｎｎｅｓｉａｎａ（Ｃａｒｒｉ．）Ｍａｋｉｎｏ］、

GH

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、
IJ

［Ｔｒａｃｈｙｃａｒｐｕｓｆｏｒｔｕｎｅｉ（Ｈｏｏｋ．）Ｈ．Ｗｅｎｄｌ．］、
*K

（Ａｃｅｒ
ｐａｌｍａｔｕｍＡｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅｕｍ）、

LMN

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａ）＋
OP

［Ｃｈｉｍｏｎａｎｔｈｕｓｐｒａｅｃｏｘ（Ｌｉｎｎ．）Ｌｉｎｋ］、
QR

［Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓｏｒｉ
ｅｎｔａｌｉｓ（Ｌ．）Ｆｒａｎｃｏ］、

ST

（ＲｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｉｍｓｉｉＰｌａｎｃｈ．）、
U

Å"#

（ＢｕｘｕｓｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａＳｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）、
¹ø

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍ
ｔｏｂｉｒａ）＋

G_

（Ｅｄｇｅｗｏｒｔｈｉａｃｈｒｙｓａｎｔｈａ）、
RVW

（Ｆｅｓｔｕｃａｅｌａｔａ
ＫｅｎｇｅｘＥ．Ａｌｅｘｅｅｖ）、

XR

［Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ（Ｌｉｎｎ．ｆ．）
Ｋｅｒ－Ｇａｗｌ．］，

�Frí�s0

３。

c

３　
;snot`)*+,*jml=\

Ｔａｂｌｅ３　ＳｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＺｈｏｎｇｌｉａｎ

ＣｒｅａｔｉｖｅＰｌａｚａ

;/

Ｔｙｐｅ
2¾

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

�R

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｍ

F�Zü

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ∥％

0ûS

Ｔｒｅｅｌａｙｅｒ
@A

１３～１５ ２２．２２０
Bþ

１１～１４ ３．７０３
C!D

８～１０ １８．５１０
Ò�EF

８～１１ １１．１１０
GH

７～９ ７．４０７
IJ

７～１０ ７．４０７
*K

７～８ ２５．９２０
LMN

６．５～８．０ ３．７０３
1ûS

Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ
OP

３～４ ３７．５００
QR

１．５～２．０ ２５．０００
UÅ"#

１．０～１．２ １６．６６０
¹ø

０．８～１．０ １２．５００
ST

０．７～０．９ ８．３３３
.�S

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｌａｙｅｒ
G_

０．４～０．５ ３５．８９０
RVW

０．３～０．４ ４２．３００
XR

０．２～０．４ ２１．７９０

３．１．３　
�f

ｕ
h

２．５
lm\An

。
�f

ｕ
h

２．５
lm\A

n²/0ë!"||ÊB)È±)YZ±¶ÂÃ0´

５０ｍ
c

，
�y�q·õ!"EÉÊ�ÄËoÄÅËÌ�

，２
1�B]0Î[5YZ±�]

，
\An\]6,-�w

，
�

q´Ê

２
1nB

。
�n)�¤��dÃF^öïZqDE

5Ã�GH

，
Í1dÃÃ�0RÎX

，
R«q

１８ｍ
_`

［２３］，

n ïZcR«c#Za5ÍÃjk

。
b�nB �~ï

�cdefg5jkhiòj

。

�no

５
c��dx¥¦2;

、
íî

、
STpq¢£5

�c

，
./�c¤ðLq

６５ｍ２
5¥¦¨©>c�4

，
�¥

¦�êy)öK÷Tqkl

［Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ（Ｒｏｘｂ．）Ｇ．
Ｄｏｎ］、

ùúû

、
mn

［Ａｉｌａｎｔｈｕｓａｌｔｉｓｓｉｍａ（Ｍｉｌｌ．）Ｓｗｉｎｇｌｅ］、
o

pK

（ＡｃｅｒｍｏｎｏＭａｘｉｍ）、
·N

（ＳｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａＬｉｎｎ．）、
Ò�

EF

、
ËqK

（ＡｃｅｒｔｒｕｎｃａｔｕｍＢｕｎｇｅ）、
rs

［Ｅｕｏｎｙｍｕｓａｌａｔｕｓ
（Ｔｈｕｎｂ．）Ｓｉｅｂ］＋

ût

（ＨｉｂｉｓｃｕｓｓｙｒｉａｃｕｓＬｉｎｎ）、
ûU¹u

［Ｃｈａｅｎｏｍｅｌｅｓｃａｔｈａｙｅｎｓｉｓ（Ｈｅｍｓｌ．）Ｃ．Ｋ．Ｓｃｈｎｅｉｄ．］、
OP

、
S

T

、
vw

［Ｐｙｒａｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ（Ｍａｘｉｍ．）Ｌｉ］、
%!"#

、́

x&

（Ｎａｎｄｉｎａｄｏｍｅｓｔｉｃａ）、
UÅ"#

、
yz"#

（Ｂｕｘｕｓｍｅｇｉｓ
ｔｏｐｈｙｌｌａ）＋

&

、
{ÃR

［Ｓａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ（Ｅｎｄｌ．）Ｉｗａｔａｅｔ
Ｋｕｓａｋａ］＋

|}

（ＩｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍＭａｘｉｍ．）、
RVW

，
�Frí�s

0

４。

c

４　
;s

ｕ
u

２．５
nop&q)*+,*jml=\

Ｔａｂｌｅ４　ＳｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＺｈｏｎｇｌｉａｎ

ｕＶａｌｌｅｙ２．５ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

;/

Ｔｙｐｅ
2¾

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

�R

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｍ

F�Zü

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ∥％

0ûS

Ｔｒｅｅｌａｙｅｒ
kl

１４～１５ ７．６９０
ùúû

１３～１５ ３．８５０
mn

１２～１３ １１．５３０
opK

１３～１４ １５．３８０
·N

１２．５ ７．６９２
Ò�EF

１１～１２ １５．３８０
ËqK

１０．５ ７．６９２
rs

８～１０ ２３．０７０
1ûS

Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ
ût

６～８ ９．０９９
ûU¹u

６～７ １３．６３０
OP

６．５ ４．５４５
ST

４～５ １１．３６０
vw

２．５ ６．８２０
%!"#

１．５～３．０ ６．８２０
´x&

１．３～１．５ １１．３６０
UÅ"#

１．０～１．２ １８．１８０
yz"#

１．０～１．２ １８．１８０
.�S

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｌａｙｅｒ
&

１．４～１．６ １６．３９０
{ÃR

０．８～１．０ ９．８４０
|}

０．４～０．６ ２９．５００
RVW

０．３～０．４ ４４．２６０

３．１．４　１９１９
lm\An

。１９１９
lm\An²|ÊBÒÓ

±

，２００９
I

９
Wäw]n

，２０１０
I

４
W[�~]�

，
�n5�

G»c��&�o�1lm\An

，
�í?@��5��

ùE

，
�µZT��9

，
~ï��5���¾

［２４］。
����

xx

，
nB�{eu&x����5�ý

，
'(��k��

，

nB :Ì�[

，
µ�¥¦WÖ�ý&�

，
���¾¢Ã¼

�w>?

。
�nÀ±Z�

，
{7uùúû¢R%0ûòqc

Àþ

，
�4�Ã±�¶�?Ãc5¥¦¨©STZq¢£

，

¦2�êõ)öK÷Tqùúû

、
kl

、
�þ

（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ
ｐａｎｉｃｕｌａｔａＬａｘｍ．）、

mn

、
��

（Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、
�þ

（Ｕｌｍｕｓ
ｐｕｍｉｌａＬ．）、

��

（ＨｏｖｅｎｉａａｃｅｒｂａＬｉｎｄｌ．）、
GH

、
*K

、
�R

［Ｓａｂｉｎａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ａｎｔ．Ｐｙｒａｍｉｄａｌｉｓ］＋
QR

、
 ¡

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ
ｓｅｒｒｕｌａｔａＬｉｎｄｌ．）、

UÅ"#

、
ò!GH

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉ
Ｃａｒｒ．）、

yz"#

、
¢R

［Ｓａｂｉｎａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ａｎｔ．］、
£¤"

５４１４８
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　
! "Z

　
=>?+,-./01JK��k4567LM



#

（ＢｕｘｕｓｂｏｄｉｎｉｅｒｉＬｅｖｌ．）＋
&

，
�Frí�s0

５。

c

５　１９１９
nop&q)*+,*jml=\

Ｔａｂｌｅ５　Ｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎ１９１９Ｃｒｅ
ａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

;/

Ｔｙｐｅ
2¾

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

�R

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｍ

F�Zü

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ∥％

0ûS

Ｔｒｅｅｌａｙｅｒ
ùúû

１３～１６ ８．１０８
kl

１４～１５ ５．４０５
�þ

１２～１３ １０．８１０
mn

１１．５～１２．０ １３．５１０
��

１２ １６．２１０
�þ

１３ ２．７０２
��

１０．５～１２．０ ８．１０８
GH

９～１１ １８．９１０
*K

８～９ １０．８１０
�R

８．５～１０．０
1ûS

Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ
QR

５．０～６．５ ２０．５１０
 ¡

４～６ １０．２５０
UÅ"#

３．５～４．０ １５．３８０
ò!GH

３～４ ２０．５１０
yz"#

１．８～２．０ １０．２５０
¢R

１．２～１．５ ５．１２８
£¤"#

０．８～１．２ １７．９４０
.�S

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｌａｙｅｒ
&

１．５～１．８ １００．０００

３．１．５　
$A~�\An

。
il$A~�\An²!"|

S£B¥(±

５
²

，
n ����2$A~�Fr5æA

２８
Å

，
�oxï��dÃ�ØÃ¤ðpò5�1nB

，
n =

É¤ðpò

，
¥¦¨©STõ)öK÷TqS¦

（Ｅｕｃｏｍｍｉａ
ｕｌｍｏｉｄｅｓ）、

 ¡

＋
/§

（ＣａｍｅｌｌｉａｊａｐｏｎｉｃａＬ．）、
ò!GH

＋
&

，

�Frí�s0

６。

c

６　
%&vwp&q)*+,*jml=\

Ｔａｂｌｅ６　ＳｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ＤｅｓｉｇｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

;/

Ｔｙｐｅ
2¾

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

�R

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｍ

F�Zü

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ∥％

0ûS

Ｔｒｅｅｌａｙｅｒ
S¦

８～１０ ２５
 ¡

７．５～９．０ ７５
1ûS

Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ
/§

２．８～３．５ ４０
ò!GH

０．８～１．２ ６０
.�S

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｌａｙｅｒ
&

１．５～１．８ １００

３．２　
)*+,xyz{|}=\

　
æé��¨b

５
c��

dÃ�¥¦¨©5Fr�í

。
õ0

７
Y*©b

，Ｓｉｍｐｓｏｎ
�

í

（Ｓ）：
lm

１００
\An

＞
!"$A~�\An

＞１９１９
lm\

An

＞
�flmgd

＞
�f

ｕ
h

２．５
lm\An

。Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｉｅｎｅｒ（Ｈ）

�í

：
�f

ｕ
h

２．５
lm\An

＞
�flmgd

＞
１９１９

lm\An

＞
!"$A~�\An

＞
lm

１００
\An

。

Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ）：
�f

ｕ
h

２．５
lm\An

＞
�flmgd

＞
１９１９

lm\An

＞
!"$A~�\An

＞
lm

１００
\An

。

　　
õ)� hY*©b

，５
1C0¨©5

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
�í

（Ｈ）
Ä

Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ）
ª«¬V��

，Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）
)�

２
1�í5ª®«F¯

，
b{�2{-o��dÃ5

�Gef��5

，
�$dAef��dÃ °z¥¦2;ï

Zï[

，
�¦�¦25íîKZ[

，
§�o�¥¦2;F�

ZZ5�f

ｕ
h

２．５
lm\An

，
�¥¦=É¤ð5%òñ

�@¦�¦25íî

，
���¦23ê5K�ü§%

，
¦�

¦25Wý��F«&%

，
{�

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）
F�Zò

。

ã!"$A~�\An�&±¦�¦25íîZ[

，
ã²¥

¦2;¼à[

，
�K�üFZ�f

ｕ
h

２．５
lm\AnN

³´ò

０．３７２２，
{�¦�¦25Wý��ü

，
¼ëo

Ｓｉｍｐ
ｓｏｎ

�í%�f

ｕ
h

２．５
lm\An

。

c

７　
)*+,~8z{��

Ｔａｂｌｅ７　Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃｅｓ

��dÃ

Ｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅ
Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）

Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｉｅｎｅｒ

�í

（Ｈ）

Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ）

lm

１００
\An

Ｃｒｅａｔｉｖｅ１００ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ
０．８０５５ ０．６５０９ ０．１４１０

�flmgd

ＺｈｏｎｇｌｉａｎＣｒｅａｔｉｖｅＰｌａｚａ
０．０９７６ ２．４１９０ ０．４９６０

�f

ｕ
h

２．５
lm\An

ＺｈｏｎｇｌｉａｎｕＶａｌｌｅｙ２．５
ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｙＰａｒｋ

０．０８９２ ２．６８０７ ０．５４９８

１９１９
lm\An

１９１９ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｙＰａｒｋ
０．３２３４ １．６８４８ ０．３２９９

!"iljh$A~�\An

ＱｉｎｇｄａｏＨｕａｃｈｕａｎｇＺｈｉｇｕ
ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＤｅｓｉｇｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

０．６３１１ ０．７７３０ ０．１７２６

　　
oéí��^Y*¨b

，５
c¥¦¨©¥¦¦23ê�

G�pq©ª5o�f

ｕ
h

２．５
lm\An

，
�To�fl

mgd

，
pX5o!"$A~�\An

。

３．３　
)*0123=\

　
�p8{

，
�

５
c\An�ïà

Zou5¥¦

，
�&

、
UÅ"#

、
%!"#

、
£¤"#¢

。
b

�

，
ùúû

、
*K

、
�þ

、
GH

、
 ¡

、
lR;¥¦b{5µ 

¼ZR

，
=>FrÈstu5¶·£w

［２５］，̧
¹¶·s0

８。

c

８　
)*0123=\

Ｔａｂｌｅ８　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｍｏｄｅ

��dÃ

Ｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅ
^_+,

Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

ª«�w

Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

lm

１００
\An

Ｃｒｅａｔｉｖｅ
１００ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

³´ ()

＋
*+,-.

＋
&

＋
üý

＋
ÿ

O

＋
$%

＋
%!"#

＋
WA

＋
!ø

＋
ùúû

�flmgd

Ｚｈｏｎｇｌｉａｎ
ＣｒｅａｔｉｖｅＰｌａｚａ

ÆÇ G_

＋
RVW

＋
XR

＋
OP

＋
QR

＋
UÅ"#

＋
¹ø

＋
ST

＋
LMN

＋
IJ

＋
GH

＋
Ò�EF

＋
C!D

＋
Bþ

＋
@A

�f

ｕ
h

２．５
lm\A

n

Ｚｈｏｎｇｌｉａｎ ｕ Ｖａｌｌｅｙ
２５ Ｃｒｅａｔｉｖｅ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ
Ｐａｒｋ

ÄÅ RVW

＋
|}

＋
{ÃR

＋
&

＋
ût

＋
ûU¹u

＋
OP

＋
ST

＋
vw

＋
%

!"#

＋́
x&

＋
UÅ"#

＋
yz

"#

＋
rs

＋
ËqK

＋
Ò�EF

＋
·N

＋
opK

＋
mn

＋
ùúû

＋
kl

１９１９
lm\An

１９１９
ＣｒｅａｔｉｖｅＩｎｄｕｓｔｒｙＰａｒｋ

Ìº &

＋
QR

＋
 ¡

＋
UÅ"#

＋
ò!

GH

＋
yz"#

＋
¢R

＋
£¤"#

＋
�R

＋
*K

＋
GH

＋
��

＋
�þ

＋
��

＋
mn

＋
�þ

＋
kl

＋
ùúû

!"iljh$A~�

\ A n

ＱｉｎｇｄａｏＨｕａ
ｃｈｕａｎｇＺｈｉｇｕＩｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ＤｅｓｉｇｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ

�Ù XR

＋
ò!GH

＋
&

＋
/§

＋
 ¡

＋
S¦

　　
��lm

１００
\An�!"³´�×ï»¼³´\A

６４１ 　　　　　　　　　　
���-��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
r



5+,)§¨@½¼

、
ÈÉ¾¿\A

，
�

５
clm\An�

opödAef5C0

，
ÀÁß¥¦ª«�w)Y*©b

，

�¥¦¨©Zï.�

、
1û

、
XÂò0û3ê

，
R%0û�ï

!øÄùúû

２
2

，
��nB?Ãc

。

Ã:ÆÇ��^_+,

，
�flmgd¥¦¨©�b{

@A

、
Bþ�G_¢Y?Ä5¥¦

，
b�QRöïZÅ5Æ

ÇmÈ

［２６］，
*K

、
C!D¢ed!¥¦xõ_5¥¦jk¼

mÉ®ß�l¾~5òu

。

　　
�f

ｕ
h

２．５
lm\An�q´Ê

２
1ÊB

，
ÞÄÅ$

Aef5áâ

，
�¥¦¨©�b{@ZZR%0û

，
öïZ

a5ËÌÄÍÎÏÐùk

、
ÑÉ�ù5¥¦

，
�kl

、
mn

、

opK¢

［２７］。
pqtu8{

，
ÄÅ�=\WZZ�Ò¦

，
c

#&x=�ÑÓ_êZ%ÔÕ

。

１９１９
lm\An^_y�oÔÕ�ÖÌ�×�B

，̂
_

i~«Ì.Ö¦×

、
��×

，
)»Fª5¥¦¨©�r=¥

¦Ø^Z%

，
©!¥¦�ùúû

、
�þ¢òqcÀþ

（
Øj

þ

）
��À±ÙQ

。

!"iljh$A~�\AnØÃ¤ðZò

，
��¥¦

¨©ª«Z*r=þ2q�

，
òq!"C0f5i$A[\

»�

，
nB 2¥2!"||+

———
/§

。

oé)��4Y*©b

，
&�

５
cnB�Kï2¥

，
²

2¥¤ðZ%

，
Ys&¥�GÚ5ÈÉÛm

、
y�výGa

�kÜÝÞ

，
u$dAef`ß5lm\An�

，
Yà�

8á�Wý�jkþÿ

。

４　
��

oéí�âã)�4

，
Y*©b

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�í

（Ｓ）、Ｓｈａｎ
ｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ

�í

（Ｈ）
Ä

Ｐｉｅｌｏｕ
�í

（Ｊ）
�¥¦¨©¦2

�ê���G�5�4ä®ß@ör¸�5òu

，̂
åæ�

&Y`Fçáâ

。

b�

，
dÃef��(åü)è(@¥¦2¥)ª«�

w

，
>ãáâß¥¦¨©5¦2�êÄ��G�

，
��^%

�í5áâ¼&héê

，
?��flmgdê�öïgd

f"

，
dÃ ~«ïZcgd

，
�¥¦2¥)ª«�wë[

,ìw¿�

，
K�üF�ZR

，
�í�öïpZ|É5¥¦

¦2

，
���G�5¢£åü¼=F�´î

。

ã»

，
�i$Ajk�õ_öïïa¦2�ê���G

�5¥¦¨©�ðm*KñH

：①+dÃ$dAef

，
=

É¤ðF�Z[

，
§�olm

１００
\An òó

、
ôõó¢

dA~�ZZ

，
�6;~�Î4~ï%îö÷¥¦

，
�=ø

（Ｅｐｉｐｒｅｍｎｕｍａｕｒｅｕｍ）、
ùú

［Ａｌｏｅｖｅｒａ（Ｈａｗ．）Ｂｅｒｇ］、
Uû

［Ｐａｃｈｉｒａｍａｃｒｏｃａｒｐａ（Ｃｈａｍ．ｅｔＳｃｈｌｅｃｈｔ．）Ｗａｌｐ．］
¢

，
¥¦=

Éª«ß�Z%5:q¿ü¥ô

，
æýST

，
�à���a

ò¤ð)¦2Z|f»�5rþ

，
ÿPK!

。②"u%î#

$%¥¦

，
*=&

、
1û'�_/¥¦52¥vw¢£¥¦

jk

。③k!¥¦Ø^%k+¥¦

，
r=¥¦Ø^%©

!¥¦

，
>i×5È#�()

，
*�BY.u:$8¥

，
�

�flmgd

。④�õ_¥¦¨©5éå�

，
p%ñüÃ\

]¥¦yzw5WÖ�ª«�w

，
*6+¦�¦25Wý�

�ü

，́
î���G�)5K�ü),Íf

，
*õ_STQ

q¢£5yzw¥¦¨©

。

��@A

［１］
!"#

．
$%&'()*+&,-$./

———
$012,

、
34,

、
5

6,

、
72+&,-89:;

［Ｊ］．
<=>??@

（
A?

·
BCD?

·

'(D?

），２０１８，５５（２）：５－１１．
［２］

EFG

，
HI

，
JK

．
LM12NOPQRSTU-VWXYO2Z[

\]^

［Ｊ］．
_`Za

，２０１６，３２（８）：９３－９８．
［３］

bcd

．
efgC,XYO2Zhijf-]^

［Ｄ］．
ek

：
ef7a

>?

，２０１３．
［４］

lm

．
VWXYO2Zfnop-qUrst]^

［Ｄ］．
VW

：
VWu

v>?

，２０１１．
［５］

bwx

．
yzXYO2Z-{12|}~KS�]^

［Ｄ］．
�=

：
�=

uv>?

，２０１７．
［６］

��

，
�G�

．
<=12f�NO��[\R]^

：
�

１８６５
XYO2

Z��

［Ｊ］．
f�?@

，２０１０（１２）：２９－３２．
［７］

��

，
��

，
���

．
��%���12NOR��5�����

［Ｊ］．
12f�

，２０１４，４４（９）：２２－２５．
［８］

��

，
b��

，
Mm

，
 

．
��12NOPQTU�¡¢+£[]

［Ｊ］．
5�f�

，２０１９（１９）：４４－４９．
［９］

¤¥

，
¦!§

，̈
©ª

，
 

．
Za«¬��®¯,¢°�±²BC³

´

［Ｊ］．
�=a2>??@

，２０１０，３２（Ｓ１）：２００－２０６．
［１０］

µ�¶

，
·¸¹

．１９８７—２０１６
º���»¼¯,½¾¿À

［Ｊ］．
+&7

2DÁ

，２０１８（４）：１７１，１７３．
［１１］

ÂÃ

，
lÄÅ

，
lÆÇ

，
 

．
LM

１８９９—２０１５
º�ÈÉÊ-��Ëop

¯,½¾

［Ｊ］．
Wm»Ì?@

，２０１８，３８（３）：６７－７３．
［１２］

HÍ

，
�Î

．
Ï

“
ÐÑ

”
Ò

“
XY

”：
ÓÔ��12NO-XY��ÕÖ

［Ｃ］∥5�%&

，
×8ØÙ

———２０１３
_`5�ØÙº(ÚCÛ

．
�=

：

_`5�ØÙ?(

，２０１３：１－１０．
［１３］

ÜÝÞ

，
ßàà

，
áâ�

．
��12NOPQSTUhi-ãäåæ

]^

［Ｊ］．
12f�

，２０１６，４６（２）：１８－２２．
［１４］

çè

，
�éx

．
B1«¬êë[\Rstìíîïðñ

［Ｊ］．
òk72

D?

，２００９，３７（１０）：１７２－１７４．
［１５］

EóÎ

，
ôõö

，
�÷ø

．
àùúûüûýþ«¬êëÿ!¿"¢o

p#$

［Ｊ］．
�±?@

，２０１５，３５（４）：１２０８－１２１６．
［１６］

�%&

，
'()

．
ùÝ*+,-.«¬êë[\R/0hi¿À

［Ｊ］．
1�a2>??@

，２０１２，４０（１１）：９０－９５．
［１７］

23

．
4850êë¬6789:;-<=]^

［Ｊ］．
_<a2DÁ

>??@

，２０１５，３５（５）：８４－８９．
［１８］

>1&

．
?@R«¬ABCD[\]^

［Ｍ］．
E²F½

：
GHI>?J

K'

，２００７：１８３－１８４．
［１９］ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ

:;

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２０－０１－０５］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｋｅ．ｂａｉｄｕ．
ｃｏｍ／ｉｔｅｍ／ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ

:;

／２４２１５６？ｆｒ＝ａｌａｄｄｉｎ．
［２０］

¦LM

．
NùO�±PQa)RêëSj-<=]^

［Ｄ］．
�=

：
_

`a2D?]^T

，２００９．
［２１］

UV

，
WX

．
��XY

１００
O2Z

［Ｊ］．
YZ

，２００９（５）：６５－６９．
［２２］

b�[

．
��_\XY]^

［Ｊ］．
5�f�

，２０１２（３）：５０－５３．
［２３］

b�[

．
��_\

Ｕ
_

２．５
O2Z

［Ｊ］．
5�f�

，２０１２（３）：５４－５７．
［２４］

b`

，
bab

，
cde

．１９１９
f�gh-ií1^

［Ｊ］．
jzkl

，２０１１
（５）：５２－５５．

［２５］
ßmn

，
op

，
��

，
 

．
ýq48«¬/0hi-rsÿ!¿"½¾

［Ｊ］．
�±?@

，２０１０，３０（２２）：６１３５－６１４５．
［２６］

�tõ

，
uv$

，
�wv

，
 

．
xy��RZa«¬

［Ｊ］．
Za

，２０１９（２）：
２－７．

［２７］
Wóa

．
Za«zã{|ÿ»},-48~U��¿À]^

［Ｊ］．
o

pD?RcB

，２０１８，４３（１０）：１７９－１８３．

７４１４８
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　
! "Z

　
=>?+,-./01JK��k4567LM


