
z"-'{|�6}e*+{|~��o��

———
ó÷Y¼�AÕI~¬)è

? Ð

　（
~??î/ô´@f��*

，
~?~+

３５０００７）

9:

　
C©<å

“
xJ¬

、
K©¬

”
=<åî³�bX4bL

，
¢£©¬12��VWNQó�qMN

。
¤©¬��VW1Ü°5�O

J«¬) @=Pçå9ó1Ü

，
�y�ª[Q(4RO~12��ÊË��b

。
ó÷Y¼�AÕIO~)1è

，
óJ©4RST)

�d

，
+7O~12��9��bý)�¨æab

。
�V7�AÕIO~12��Ç(O�1Ü=ºÖ)

，
ÓUÌ¸¹2¨

、̄
V12

Õ�

、̄
���VW

、̄
�12Wë

、̄
YXtSVJ¯j¨æab

６
õÇ(R{O~12��9��b=ý)

，
óQ)!½O~12

��9��bRÔþ:

。

;<=

　
J©4R

；
O~

；
12��

；
9��b

；
�AÕI

>?@AB

　Ｘ３２１　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０２０）２３－０１０８－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２３．０２６　　　　　

JKLM

（
N'OP

）
EFG

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅＧｏｖｅｒｎａｎｃｅＳｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｔｈｅＢａｙＡｒｅａＣｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅＧｕｉｄａｎｃｅｏｆＬａｎｄ－ＳｅａＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ—Ｔａｋｉｎｇｔｈｅ
Ｓａｎｄｕ’ａｏＲｉｎｇＡｒｅａｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ
ＺＨＡＮＧＱｉａｎｇ　（ＦｕｊｉａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＵｒｂａｎ＆ＲｕｒａｌＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎ，Ｆｕｚｈｏｕ，Ｆｕｊｉａｎ３５０００７））
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｃｅｐｔｏｆｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｃｏａｓｔａｌｃｉｔｉｅｓ“ｅｍｐｈａｓｉｚｉｎｇｌａｎｄａｒｅａａｎｄｉｇｎｏｒｉｎｇｓｅａａｒｅａ”ｈａｓｌｅｄ
ｔｏｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｎｅｇｌｅｃｔｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅａａｒｅａｉｎｖｏｌｖｅｓｔｈｅｃｏｏｒｄｉ
ｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍａｎｄｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅｂａｙａｎｄｔｈｅｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ｓｏｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｅｃ
ｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅｂａｙａｒｅａａｔａｇｒｅａｔｅｒｌｅｖｅｌ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｔａｋｉｎｇｔｈｅｂａｙａｒｅａｏｆＳａｎｄｕ’ａｏｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｃａｓｅ，ｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅ
ｓｔｒａｔｅｇｙａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅｂａｙａｒｅａｕｎｄｅｒｔｈｅｇｕｉｄａｎｃｅｏｆｌａｎｄｓｅａｃｏｏｒ
ｄｉｎａｔｉｏｎ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅＳａｎｄｕ’ａｏｂａｙａｒｅａ，ｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｔｈｅ
ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂａｙａｒｅａ’ｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｉｘａｓｐｅｃｔｓ：Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｃｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｃｏｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｃｏｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ｃｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｎｋａｇｅｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｃｏ
ｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｏｔｈｅｒｂａｙ
ａｒｅａｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｓｅａｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ；Ｂａｙａｒｅａ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ；Ｓａｎｄｕ’ａｏＲｉｎｇＡｒｅａ

QRST

　
÷Y¼¸½¾Y¸¹Â;´µ

（２０１９Ｒ０１０８）
UVWX

　
?Ð

（１９８３—），
¿

，
ãäZ\Ä

，
SoV9Ò

，
ÑÆ

，
ÓÔ­

�7?î³

、
<å�~¬î³ÚZ¬=î³Ø[�°,

。

YZ[\

　２０２０－０６－０１

　　
ìîûa

，
Ö"îÙ{îÙô´<(12¥

“
:�¼

、

©"¼

”
R¥v(6p�ÌO2JR§�

，
O"�!¸¸¶

\{O"�'

［１］。
�"¾¶Rô´<(?@�åÔÿÖ"

îÙ{45BC6|8á�z�"ñÓ[lè§

，
"¼45

BC�8ìîûaQýE

。２０１８̀ ，
n *gÍÉ«�7m

�

，
�B@A�­9

，
�¼

、
"¼nÏ¾y4p@A�­9ÿ

vtô´<(

，
t<��"vtR45BC6|#$Àr

É

，
Ç¹

，
;7·AEmÉ«èç¹R7îªÓZ«

，
��£

m�ªÓ�u�À(ª

，
§ÊÉÊ·�ÀZ[\·�

。

B@'b¹%»5:ª�

、
:�:§M¡"EF

、
)�

ØïÉ«MN§¤�R:�b¼

，
¹üa�!]õþ%Rb

¼

，
O­9¹Gm�!345BC6|ÙÚþt¤¥Rb

¼

。
¬áî±²

、
î+4r%·O�!b�!ô´

，
~?T

?z:;?@B¨_^

、
î¾§

、
G£@

、
#+@

、
þÿ@

、
±

0@�%@b

。
B¨_^@bÓt~??�¤ì¨�MØ

@R:�ÿÒ

、
"c+ª±²H:�GmKì�

，
{î±²

·O�!b¥��G�c�ÓÔ

。
;� óÿ�#ÕR

“
£

®Öl§II

”
�Ù

，
,LÙu�

“
ÿ�¨_^

、
?@ï,L

”

Ró§�º

，
#Õ

“
[¥¨

”
�x98

，
b¼è§Gm<õÌ

3#r

，
ï)ô�'kJ»

，
ï)­ñò

、
ï)­��

、
ÌK

Lï��

、
È�� ¿%EÔô�

，
Ê�t,LGm�!R

ïQ)

、
ïKM

。
,LÙÊGø\w�ó[(Õ�õ

、
ô�

£�ÉØ¤

、
!O4ô�ÞVdºsRô�45

。
3�O

­

，
ô�'k�!9�B¨_^b¼R45BC*()õ3

*(qo#ÕÀ8.R�Ù

，
ÕÖû~??B¨_^t�

7

，
ø@�"vtÔO�R@b45BC·O*(�å

，
�

�:¼8�9.Ùxy

、
B@.ÙxyR·O~QRð�3

kx

，
ûîti�@b45BC·O*(#$&'

。

１　
{O��*+{|°~`>?

,LB¨_^@bTO¨_^

、
~,@M6N@

３
l@

b

，
ÑqbTOOîb

、
~�Ù

、
¼P.

、
~QÙûµ±RG

mD�ÿ�b

“１
b

１
.

２
Ù

１
ÿ�b

”，
�¼�¨

６５７４ｋｍ２，
"¼�¨

４．４６́ ｋｍ２，
¤�TÙ}

７０％
RN§M

７９％
RGm

óð

，
{TÙ�!±²¥¶á0¾:�R'°

；
@bRHI

bàÆÀçº.

、
p4.

、
»,.

、
¬,.MS$.

５
l0

b.

。

１．１　
*+{|°~

１．１．１　
45XëV%

。
B¨_^b¼TçÀ0

、
"

、
s

、
Á

、

¨

、
{

、
� 45@A·æ

，
�{}Ælú

６８．５％，
"¼�¨

４．４５́ ｋｍ２，
"ª,ì

１０４６ｋｍ，
X"GH�¨

１２．８́ ｈｍ２，
p¶T?R

１／３
£¤

，
i¥B¨_^b¼��®¨N`qª

,�­

，
ìJú

１１０．３６ｋｍ，
¾]�%Á:@

２９
l

、
Á"

６４３
l

。
Crqu�ú

，
:¼�¨

１００ｋｍ２
û8¬:

３６
X

，
£A

¨ÂMqµ

、
uUNª¨

５００
£l

，
3q�­ù.

。

１．１．２　
BCéðV²

。
¡ï

、
V¡ï

、
î¾MW¾çº« 

　　　
hijkLM

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２３）：１０８－１１２，１１５



E�quqé²"

，１３
ln?BqéZÞ3�Rqé])ú

<lú

１００％；
¥qîb¤¥4P¥Ôq­'µ.N¤¥4

P¥Ôq­'qéú<lp6]

１００％。
¥qîbM!.

（
Ù

）
%HBCéðpú¶EVm¥N<=

。
îÙÞBCM

HIBCéð×�6]Á÷

。

１．２　
£:>?

１．２．１　
����R45BC3J»R@bô�xyÙÚK

lêÕ

。
¨_^

“
¿�B0

、
§ÁX%

”
'wÌím�8Òh

R

，
O­

，̈
_^"¼45��

，
TÙ_

１／３
R"¼M_

１／２
R"ª,4p456|ª,

，
g�WäÀ%IÎdÍ6|b

 :;45])b¾]

，
45BC��

。
«¨_^Öª1¹

TÙ3ñï)­

、
ï)­��

、
ÌKL

、
ÈYZ ¿%EÔô

�R¤¥]sb

，
ô��!3ª,ÿ�

、
�8&o345B

C6|xyÙÚKXgh

。

１．２．２　
B6@¸ºjÌ�¼�­�8æç8LQh

。
[¹

ç�7

、
áD�

、
[

（
°

）
ùæ ¥vÊù�R�8*(Ì¶

°

，
ÈYZ

、
ÌKL Y§ï��ô�z{BC�T\ó

，
9

¾ª�ñb�qE(@¸¯ö<(Ìô$

、
�qÌ¤Ì¶

°

，
ª�F§ÿÒºjE()õM:§=[ÒÓ�q¤ÌE

s@¸Ì�

。
¥¹BC×�@¸��¼¹

，
<ªtY

、
M�

¾:Ì¶°

，
ª�ñbM/K'b�q

、
ÒÓE(@¸·Ì

·�

。
¨¹R]m!.ÙR¥Á»¾½SÍÒY£

，
B6*

(@¸�±

，
SÍÿq�&�:��»uq§qé

。

１．２．３　
²9"¼qôSÍîo3"]ÒÓæçÌ³ýE

。

ávf

，̈
_^"qªêSÍô�}

３６．５́
§

，
!0Á»

u

、
±^ÀSÍbrSÍ|Jm1

８０％，
ªêSÎ�oRÎ

Pã�íÔlJ

，
¤ù�q§.RSd

［２］。
O­

，
Öª�¢

4ô4Pô4RÒÓá��¶uvÌ¤3E(

，
B¨_^b

¼�£ô4R"�ÒÓð.ú

２０ｔ
£¤

，
�"¼45BCô

4ÌàýER��

。

１．２．４　
:¼8�9xy

、
B@.Ù

（
b

）
xy·O~QÌ�

。

;7½A�²9R

、
u�ç�7 Öª�8h�ÿ!RBC

�8~çhëöQ

，
Ç·á�w�45BC~çhëR�5

dì�ÉÊ

。
�m45BC~çhëpµ45BC

、
"À�

�

、
: 

、
¡"

、
@A�­

、
È� £l9ÿ

，
�pµ:¼8�

9xy!.Ù·ÂMB@!.ÙxyR·Âæç

，
;7·�

¯v[·ÂRÉ«

，
9ÿ

、
.Ùxy�¯�5dµ"·Âo

Ø

，
Ì)w�9ÿ

、
.ÙçõE(BCæçR�5dÉÊ

。

２　
*+{|~��o�E`��

２．１　
~��o�E

　
B¨_^45BC·O*(R<é¹

<�ÌO.Ùj}

、
Ùë3n0R��·O

，
ä�êÍî[

R'b*(�å

，
«?j}EÔ

、
£W��´O&3Rb¼

45BC´?´ÆÉÊ

［３］，
<öB¨_^45BC*([§

d

。
;�oq!0æ¹§0r0R(6

，
<öþ�±R45

BC6|ÊJ

。
U*L�45BC)&®¦

，
º-45�­

A¯MBC³ð

，
Z«gÍ�¼M"¼45BC6|ó§±

²

，
�d:;45])b<B

，
ç(´÷�"

“̈
b¨,

”。

à?45BC·O*(oØ

，́
O�3456|ª,

，
�d

ª,<(

，
L�"Á6|

，
?BûnAÈñtE§R@A6

|'§u

，
Í6456|ª,�¨Ì+¯

、
])ÌCJ

、
�é

Ì�V

。
�d:¼8�9MB@45BC~~~*

，
?B8

�9_J� R45QúME`ÉÊ

，
<�:¼BCM"¼B

CRvt6|

，
¼@b£8m

，
08o

，
q8-

，
BC8V#

。

２．２　
*+{|~��o��

　
;�)&®¦

、́
3¯,

、́

?oØ

、
ØïÉÊ

，
ÊQ45BC·O*(ªÓ

。

２．２．１　
a])&®¦

。
)&ÿ!�­BC4±)õMnÏ

¾yÿ�i5�®¦

“
?®¦

”。
¿¾'¹�¼M"¼q

、
Ï

'

、
Hw

、
45

、
BC

、
��

、
"ª

、
"À�­ �­BC�Þ

，

u�î�

、
z�

、
45

３
O¾y6|3íÔ�Ù

，
«?®¦v

<§u

，
º-B¨_^nÏ¾y�¯Xë

，
�³nÏ¾yÿ

�íÔæç3·é

，
kç�"456|�:�b

，
Í÷z�

4ô

、
î�?@Rþ%ç(ô�Mi5¾y

。

?

１　
åæ�,®¯

Ｆｉｇ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｋｅｔｃｈ

　　（１）
456|:��®¦

。
:;«?b¼45�T±

²

，
{�"T¼®¦q­àS

、
qÏ6]

、
4Ò£c�©|

、

~·F6

、
"ª~| 45uv� ])R:��

，
ûµq

Ï:l

、
á�d

、
Ï'6d

、
"ª¾«µ6­:l 45��

�

，
kç456|�:�bM:�b

。

（２）
z�4ôi5�®¦

。
{45�:�bûÓRb

¼

，
ûq

、
Ï

、
æ

、
N�çXët×�

，
4çÏÐBCéð

、
H

ß�� �Þ®¦WP�4ôi52J

；
kã�$Î)õ

、

BC³ð �Þ®¦¾ê�i52J

；
;��ËÌ

、
��S

ÍrO

（
¢3qM"q

）
®¦��4ôi5�

，
�çkçz�

4ôi5bMÌi5b

。

（３）
î�?@i5�®¦

。
{45�:�bûÓRb

９０１４８
Ù

２３
Q

　　　　　　　　　　　　　　　
? Ð

　
J©4R¢È =O~12��9��bý)



¼

，
'¹'w'Y

、
'é��

、
"À�� �Þ

，
kçî�?

@Ìi5b

；
¬áî�d�!Z«ef

，
�ç'¹b°Xë

、

N§3î�d

、
Gm�!

、
×�@¸Xë �Þ

，
kçî�?

@i5b

；
4ç"À�­VY

，
'¹:§ ])

，
kç"Àÿ

�íÔi5b

。

（４）
z�3î�4±ô�®¦

。
×m��GmD�qo

M4ô4Pmå

，
ûq�­

、
¾y}� tE�}�

，
4çB

Céð;<

、
�8Ò&o<=MóðBÊ �Þ

，
<áà$

ËÌWiàð

、
SÍCq&oMqé�8 7#

，
;�eD

/(

，
¾ç®¦à4±z�4ô

、
î�?@Rþ%ç(ô�

。

（５）
�ç¾¿

。
kq

、
Ï'

、
�{

、
c'

、
"À

、
)­³ô

 @A�­àð

、
éð

、
4«

、
¾y¾]

、
Vdôõ ef

，
4

ç45

、
BC

、
�� e;

，
��i�@b�a

，
ó4�­B

CbåVYMeD

；
z456|:��

、
z�4ôµî�?

@i5�®¦453Ô'Ô"�½Zö��

，
:;kç!�

Þ¾y¾]

、
ô�R6ê

，
³3b¼�­BC4±½5

，
�³

üaVdXYMz{·é

；
¬ái5�®¦45M�­BC

4±õ45

，
w�(%8R45

、
z�

、
î�

、
45Ô"

、
z�

Ô"

、
?@Ô" ¾y¾]Mô�

；
þ¹

，
�ç·Âî/ô

´

、
nÏô´

、
"À])b´

、
!OÏ:ô´M:;:;?@

äÙ

，
G1

“
£ô

”
§v¹

，
{�"vt7#�

，
�çw���

àßÓ�R�"

“̈
b¨,

”́
÷m�

。

?

２　
z"

“
OeOF

”
@}

Ｆｉｇ．２　Ｌａｎｄａｎｄｓｅａ“ｔｈｒｅｅｚｏｎｅｓａｎｄｔｈｒｅｅｌｉｎｅｓ”ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

２．２．２　
´345�T

。
a]¯,V*

，
V*kç�":�

45¾y

，
«?45�T±²

，́
÷456|ª,n�±<

¸

，
ÓtnÏ¾yÿ�Ìàc%R6|

“
ª,

”
M

“̄
,

”。

（１）
uvd(!O456|�Þ

，
«÷45�T±²

。

uvd(�¼M"¼456|�Þ

，
�¼:;d(456|

ª,

、
¥Ôq­6|b

、
·þ�6b

、
45Èl{

、
@A6|

b

、
@A6|Áb

、
Ö"×³{

、
n�{ë

、
�{Èñ

、
'éÈ

ñ

、
:¼6|m, :�45�Þ

。
"¼:;d("À45

6|ª,

、
c'ûµ"À])b´

、
"Á6|ô´

、
"ªÑ6

|3íÔô´¥pµR!O6|�Þ

。
¬áB¨_^b¼

:�45])bM45BC��b¾]e;

，
4ç45¾y

M456|ª,´÷

，
T�«?

“
rp

、
,e

、
D8b

”
RB¨

_^45�T±²

。“
rp

”：
Ø

２
Á45pÝ

，
TO+9f

ûg45pÝM±9Ö"45pÝ

。
+9fûg45pÝ

，

ûfû0ût<=

，
«÷Ö"'b.�JNOPQR45p

Ý

；
±9Ö"45pÝ

，
ûÖ"×³{Ñ

、
¬§c'

、
"À6

|b

、
 :�"@

、
"Á45¾yt<=

，
?@"ªµ_""

¼456|3��~|Ñ

。“
,e

”：
Ø

８
X:¼eÁ

。
<=

@bCrR¡ï

、
V¡ï

、
q²ï

、
D_ï

（
¼P

）、
Ëaï

、
h

ï

、
D_ï

（
Oî

）、
§ï 

８
XE�qu

，
T�Êö¬ìÊ

，

vt8�9

、
£¤ª

，
?BÜTq�8q¨~~~BM£­

d456|QúÉÊ

，́
OL�:¼qBC�ç*(345

°�

，
äÌVù

８
Xq-

、
¬i

、
ªoR:¼eÁ

。“
D8

b

”：
Ø

７
8:�45])b

。
:;6|(#0qÏ6]3

q­àSb

、
Ä·0�ç67b

、
Âïjk�ç67b

、̈
_

^"À6|3��~|b

、
Fl0�ç67b

、
6N4Ò£c

０１１ 　　　　　　　　　　
ÕÖ×Ø¸¹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�



�©|b

、
~,@"À6|3��~|b

，
2Z4Ò£c�6 |

，
Vù@bN3@AM¾´4R:�45�­¤�b

。

?

３　
{O��*+h���

Ｆｉｇ．３　ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｏｆＳａｎｄｕ’ａｏＲｉｎｇＡｒｅａ

　　（２）́
÷n�3456|ª,

，
<�[Xª,<B:�

45¾y

。
¬á�­BC4±)õMnÏ¾yÿ�i5�

®¦45

，
m[E§])÷°

，
a]6|45V*

、
6ÝÍ[

�T

、
c\î��!¾y

，
4ç�¼M"¼¾y�½µ�!

]õ

，
�ç·Âî/ô´

、
Ï'íÔô´

、
"À])b´ 

“
£ô

”
M_CîîÙ�!äÙ

，́
÷45¾yM456|ª

,

。
{�×�8

，
�d�"456|ª,R,�<B

，
û�

�45BCéð

、
©|45])t:;

，
uv�6|0q{

º¨¦

，
<�[Xª,<B:�45¾y

。
O­

，
Ê÷45

6|ª,<B�Ù

，
Ê÷:;=p-î

，
�ðÌµçE§]

)÷°R!Oÿ�PQ

，
Í645])ÌCJ

、
�¨Ì+¯

、

�éÌ�V

，
©|B¨_^45�T

［４］。

２．２．３　
´*BC�8

。
û

“
?®¦

”
×�

，
û©|b¼45

�TM456|ª,t7#

，
a]b¼BC~~~*

，
Gõ

\bq

、
%H

、
ÏÐ êÕBCæç

，
abV"�8~*Ýa

�

，
÷n@b45BC¬×

。

（１）
8�9~Q

，́
OoÊ_"qéBC�d

。
L'Ê

Z:¼0q{º¨¦45°�:;

，
��ÊZ¡ï

、
V¡ï

 E�:¼�çè*

，
vt8�9¥Ôq­6|

、
z��­

�8*(

、
ª��8è*

、
B6×�@¸?@

，
T�#r:¼

qé

。
�±bÊ!OSÍÿqRFè&o

，
KL:¼R�

q

、
ÒÓ�Ì

，
��>b¼R×9BC

。
6]4Ò×�£c

�

、
@�"ª@ï)õ

、
øù#r"À45BC�T~Î)

õ

；
�çâÔÒ(,æ

、
d&°�

，
ò4Ò°�

、
PÒ,æ 

£WD�më

，
¤��Ô

，
��qéM9¨Òéð

，
@�45

BCÜÝ

。

（２）
B@~Q

，́
OÊQ"@BC�ç*(

。
¨_^:

;L�Y§ô��8&o<B

，
ÊQ3@

、
@p ª�b:

§D

、
±ädÒM����ÉÒ&o¿+

。
~,@L�Öª

î�

、
zK4P�8*(Mz��­�8*(

，
¿+�­�

8óð

。
6N@:;L�¥vS7ô� �8&o<B

，
K

Ô.�8h���¬Õ

。
ô$@r&�§@s

，
L�"qÒ

Ó*(

，
Vù�"r6RI§"ª,

。

（３）
ô$_"SÍ

，
«?"À45SÍb

。
6|¥v�

ë

、
"qSÍbMqôWé�­6|b

，
�±ðñSÍ|J

1%

，
ab~*SÍ�� 

，
?B.<=NªSÍë

；
ÿ!K

Ío:

，
<¸ËÌ�æàð3]lóðBÊÊJM�¶Õ�

ÊJ

，
�����­4«

，
ÂèËÌÓ�4«

，
Lk¥v��

Rç(¼Ô

，
�!@¸��

，
!r?@"Àêë

。
O­

，
�[

}WO�­RdÍb�Z[\L�6|

，́
÷Ïÿb¼6|

Wé�­

，
#.WiàðMéð

。

２．２．４　
´Ê45°�

。
B�B¨_^b¼45BCef

，

û0q{º¨¦45°�

、
Ï'�çè*

、
î�J�Ô'`

ÿ�

、
³045°�

、
"À45°� A¼RnÏ�çè*

345°�t:;

，
<¸uv°�

、
�çè*

，
K�nÏÿ�

íÔ3�­BC4±)õxyRçº2J

，
?@�T#$R

１１１４８
Ù

２３
Q

　　　　　　　　　　　　　　　
? Ð

　
J©4R¢È =O~12��9��bý)



nÏ¾y

。

（１）
L'�{uv6|°�

。
:;°�45Èl{µ:

;q­b{'

。
L��¼45Èl{6|

，
�çº

、
»,

、
p

4

、
¬, »u0b.L�:;b°45Èl{¥Ró{

、

Gm{

、
ó{' Zö�ùMQPù{

，
KÔw��Z±¡

{

，
#r{`éðM�{45uv])

。

（２）
ÊQc'456|°�

。
[�?BB¨_^@bc

'¾N6|��

，
<öc'�¨óð<B

。
L��¨_@

、

6N:

、
~,@

、
dî@

、
©s@ c'R6|ô´

，
;�

“
*

Q¹¶

、
¶Qo�

”
R/Í@�E:?

，
�f´'¬'gq

，

ç(´÷4p456|ª,Rc'$u

。
¥�¾bÿ!�

"£Oc'vtªÓ

。
�¤¥38

、
Í¥d�:

、
])¬d

R@Ac'Zö°�M�çè*

［５］，̈
�@��¼ï

、
¬

、

A

、
åR@A§u

，
L�Ö":�GHc'R6|

，
)&¨÷

GH�­REÔ])Mi5uUù'Rb¼3$u

。

（３）
ÊZ³0'éBC@�M�ç*(

。
ÊZ@b��

�\³0�çè*Mª³ÿ!'�UíÔ

。
T�esMè

ûó]Ùëÿâ

，
èt�z[��BCÍÎ%

、
�lL

、
ô�

ÁRá�³

、
á�³

、
ò³ 

。
:;ÊZ:�45brÿ!

á�³õûµ¡¢4Pbÿ!ª³R°�

，
uO°�¡"³

,Ö,°s��

、
Ev�8�:b¼'éBC*(

。
¾b´

÷ÿ!³0*(må

，
[:0µN§¤�b³0�âÔ45

°�

，
D'@�45BC

，
kC³05âÔ@A�o

。
�`

�&d³*(@�ª2<¸�çË$*(

，
}<\bC³µ

R©|M\óE(

，
áâ`µC³µ�9¡¢µ@¸R�

T

［６］，
T�ÊZ���\ÿ!³0'éBC@�M�ç

*(

。

（４）
L�"ªÑ�çè*3°�

。
�ç'¹ª,�­M

ÿ�Xë

。
�!Oª,<ö�±R¾O<(

。
6|¨6@

、

6N@ûªí{tER45»ª,

。
ÿ�:§

、
5:ª�b

¼ 4ô»ª,

。
�±bÊà)0�V"ª�éR!WN

OPQMª�4ô

，
~ñ1Jÿ�

。
B¨_^@bvEm'

k�!Z«

，
�mî�n_Í<ä�¶Ô"ª,R?@b

¼

，
�KÔûu¤"O�ª måÿ�

。
O­

，
(ªª,6

|<(ÊJ

，
z~??"À])bøNx¾ü!.

，
<¸@

Aª,R6�lBÊÊJ

，
Í66�lÌQêÍ

。

（５）
L�"Á45?@Mè*°�

。
ÊZ"Á~|{§

u

、
"ÁPQ@�

、
aÛ'6|

、
ÒW6|

、
_Á45])6

|b :;?@

，
õFM·�"Áop45pÝ

［７］；
L'?

@[�"Àeç6|b

；
�±ó¡¢"Á<(

，
:;6|~

w�Á

、
¿x�Á

、
D��Á

、
Ø0�Á 6\O"Á

，
�±

bÊ<§B3Áª2 À�Á"µ»u"¼@A45RP

Q

；
�m45ÍÎ®t�:R"Á"1ØùIyÑRS'

、

°?Á�|}

、
"Á6G

、
Nª³cÂè"Á45uv4Ò

Wi

、
ijy�^�uÂè ·¸�iZö45°�

；
6|

¨_Á

、
%y0

、
îzÁ

、
+ÀÁ "Á@A�­BC

，
*(

"ÁqÏ:lMBC�8

，
©|"Áµi»u"¼45o

�

；
iJBÊ"Á¡ÇN§ô�

，
��!��.

、
4zBCL

RuC"Á¡¢<¸¤'�s

。

２．２．５　
´?~QoØ

。
@b45BC*(à¿¾¯Ôï»

>ÛD�3^~ª

，
?B@bBC>Û´ÆoØ

。
kb¼è

§Z�Õ�

，
L�@bBC>Û´Æ

，
?BàÆ%H

、
ÏÐ

、

:¼

、
"¼ BC>Û´ÆoØ

，
L%BC>ÛÈÿõJ

，
V

Íb¼>Ûz{

，
<�BC>Ûq.Ù:Q

，
2Z9ÿyR

·O~Q

［８］。
ø\«?B¨_^45BCc�·Â~QÉ

Ê

，
�d@bê�BC¢ë�s��ÉÊ

［９］。
[�45BC

6|*(¥Rq

、
%H

、
ÏÐ !O�Þ

，̈
��!45BC

*(M456|ÙëE§

，
�!45BCZÞ

、̄
R<(M

·éZB

，
?B|)¯Ruv

，
ÊQC2ZBMJ��¯R

。

vt*(B¨_^%H�8

、
q§�8 

，
#.45BC*

(Ï�dqo

，
VÍ'bíl±²

，
<�b¼45*(34

5°�ílþ%d

。
?B@bZ-~QoØ

，
KLÈY&3

45BC6|¸�

。
¿¾íÔÈYõð

，
"1Z-oØ�}

µu45BCæçn#Õ~Ù

，
<�ZV12R�gd

，
n

6]ZVªÓR­��

［１０］。

２．２．６　
´2ÉÊØï

。

（１）
L'ÊZ@b

“̈
,[î

”
ÊJ

。“̈
,

”
vû@A

6|btÑqR456|ª,

，
û�­4±õt×�R@A

�­íÔ8,

，
ûBC4±õt×�RBCéð¯,

；“
[

î

”
vûbÊ.�8

、
.)�

、
.q�ô�tE§RBC=p

#�-î

。
z

“̈
,[î

”
ÊJÓt@b"ªÑ

、
©"c'

、

"¼M"Á�ç*(R:�ÊJ

，
Ê÷!r�!Rô�;�

Mô��!RB6#�-î

，
�±íBï8:;B6=pÿ

�

，
{­[8þ%bJ+¯BC�8

。

（２）
·�q.Ù

（
b

）
~~~B*(�å

。
ø\«?B

¨_^R!.Ùy45BC*(·Ohë

。
·�45BC

ZÞª®

，
!rB@!.Ù;�v[Rô$<=ÿ!ZÞM

®¦

，
<�v[45BCéðcW

、
v[c�

、
v[�s��

~Q

。
?BqöjbRBC*(��ÉÊ

，
·âÉÊM�Å

ÉÊ

。
?B"�vt�8~*M45uv6|°�b¼~

QZ-

、
¡µhë

、
B®0âR~~~BªÓÊJ

［３］。

（３）
ø@?B

“
@ìÊ

”，
n<�3

“
¬ìÊ

”
RóÈØ

¤

。
ø@?Bû"@tî­

、
qöjb¼R"ÀBC·O6

|R

“
@ìÊ

”，
"1Ù

、
.

、
�£N@ì§u

，
øNÚ<'m

wUj}"À45BC6|E§_ñ

，
L�"@�8·O~

*

、
45·Oè*°�

，
�d"@´OhëZ<

。
nø@?

B

“
@ìÊ

”
3

“
¬ìÊ

”
R�¤ÉÊ

，
<�@b"¼BCM

:¼BCRvt6|

。

（４）
·�b¼45QúÉÊ

。
¬á@b!'bÌOGm

�!qo

，
ûµ�BCéð~ÙÌD�O

，
íjkQú

、
�§

Qú

、
<ÒQú

、
�§·Ó

、
ô�ìv

、
Niå�

、́
?ñb 

£m�·¸�É4ç

，
ø@?B�456|'bRì�45

QúÉÊ

［１１］。
ø\L%�@bzô�ôbM:;45])

bìv(»õJ

，
·�456|��3�§¾º°+R^r

}�ÉÊ

，
ìv(»�§Ôm6|45BCM��¢4

。
a

（
 ��

１１５
�

）

２１１ 　　　　　　　　　　
ÕÖ×Ø¸¹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�



?

２　３，５－
Å���È�

－
*)�¤;,�F

Ｆｉｇ．２　３，５Ｄｉｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｃｕｒｖｅ

?

３　３，５－
Å���È�

－
ú��¤;,�F

Ｆｉｇ．３　３，５Ｄｉｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｙｉｅｌｄｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｃｕｒｖｅ

4ì;,R��

，
n'-

３，５－
¥õÉç�iÖ8à

、
1:M

³:R¯���

，
450g

，
FGIJRK.

，３，５－
¥õÉç

�î�R4ì��ghRQÊÓÔ

，
«�IJ%.QÊÓÔ

%�

；
ÌOIJR

３，５－
¥õÉçE(�

，
î�§³:M1:

_�ÌO2JR+¯

，
«�E(IJ%.%¯

；３，５－
¥õÉ

ç�î�ÌOÞgv<R¯�k%¶Á<�t1:

、
³:

、

Ö8à

。

¨©CD

［１］ＸＩＥＴＭ，ＡＢＲＡＨＡＭＳＳＯＮＫ，ＦＯＧＥＬＱＶＩＳＴＥ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｈｌｏ
ｒｏｐｈｅｎｏｌｓｉｎａｍａｒｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅ＆ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ，１９８６，２０（５）：４５７－４６３．

［２］
Ñ±Û

．２，４－
4÷øÚ*!µFµ¶!C¸ù�Fví&��

［Ｄ］．
¡

¶

：
}¶¤Z

，２００９．
［３］

x×j

．
�Lú�

Ｃｕ
Gû�CÎFàt

［Ｊ］．
ó´&-

，２０１２，４０（９）：５４
－５５，９１．

［４］
<Ê1

，
!"³

．
û�*sOPÎ#Z!Ctß

［Ｊ］．
23�Z�7�

，

２００５，２８（１）：９４－９６，９９．
［５］

64é

，
Øé

，
kõü

，
>

．
û��m��Cñ�7��øù

［Ｊ］．
OY

Z�[

，２０１０，４５（４）：４－６．
［６］

å=�

，
;ýý

．Ｃｒ、Ｃｏ、Ｐｂ
F("#Gû�

ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＭＤＡ
CVW

［Ｊ］．
!"�Z�[

，２０１３，２９（１５）：１８８－１９４．
［７］ＢＵＲＫＩＥＷＩＣＺＫ，ＳＹＮＡＫＲ，ＴＵＫＡＪＺ．Ｔｏｘｉｃｉｔｙｓｔｕｄｙｏｆｔｈｒｅｅｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ
ｉｎａｓｔａｎｄａｒｄａｌｇａｌｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｔｅｓｔｗｉｔｈＳｃｅｎｅｄｅｓｍｕｓｓｕｂｓｐｉｃａｔｕｓ［Ｊ］．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２００５，７４：１１９２－１１９８．

［８］
tÁ«

，
Lt�

，
��+

，
>

．
÷Úu&hYGÙçû�O}��¯�

n�CVW

［Ｊ］．
!"23�Z

，２０１３，３３（１２）：２２５７－２２６１．
［９］ＯＥＣＤ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ，２２１Ｌｅｍｎａｓｐ．ｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｏｎｔｅｓｔ［Ｓ］．Ｐａｒｉｓ：ＯＥＣＤ，２００６．

［１０］
2;©&Z+þ�!Ó

，《
&Z+²$��

》
w£Å

．
&Z+²$��

－
OYQRàtv

（２）［Ｍ］．２
W

．
I�

：
!"23�Z%W&

，２０１３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
)â�

１１２
�

）

]

“
��l

、
�Qú

；
��8

、
�»�

”
/Í

，
<¸�9�89

q�­

、
qBC6|RQúM89��9m<&�EBC_

ñ¢Ü�úR?O_ñ

，
?B8�9��´ü

、
�l´Æ

、
ç

Ó´*R:¼45Qúì�ÉÊ

。
·�45Èl{

、
c'

、

"À

、
qÏ6]

、
�'µÏÐ45QúÉÊ

。

（５）
?B&"óðBÊÊJ

。
?B<¸:;p"&�ó

ðBÊÊJ

，
¹+¯p"�8Ò&oóð

、
����"ÀB

CéðRþ��õR·¸

，
�6|M��"ÀBC

、
2ZM

6ÝÖ"'bn0Gm�!

、
2ZÖ"'b"Àô�4«M

�!måRìV��:%èé

［１２］。
)&uvÿ!@b�"

�8Â�MóðÑµ

，
;�_ª"¼qé'Ñv<Í÷&"

�8ÒóðBÊv<

，
¬á"ÀBCéð��;<M<(�

ÙÍ÷@b�"+&BÊ�Ù

，
nZ[\z&oóð¾ºü

!/�

，
Í6Ö"!�

（
5Á

）
Rp"�8&oðÌm1"¼

àÔBC³ð

。

５　
w�

Ö"îÙ{îÙô´<(12¥ä�8LA:�"v

t�©

，
ÊQB@!.Ù

、
:¼8�9!.ÙR45BC·

O6|3~Q*(

。
>��û~??B¨_^@bt�7

，

;��"vtó§�Ù

，
ø@"1

“
?®¦

”
8"'kç�"

456|�:�b

，́
÷456|ª,n�±<¸

，
<�L

'ÊQ:¼8�9!.ÙMB@.Ù~Q

，́
*BC�8

、

´Ê45°�

、́
?~QoØ

，̈
�ø@q.Ù

（
b

）
~~~

B*(�åØï 

，
û6|t7#ÊQ�"vtM.éð�

!

，
t45BCRq.Ù

（
b

）
*(qo#r#$��bk

&'

。

¨©CD

［１］
\£u

，
áz=

，
ÿþ�

，
>

．
*�R¢�eSCº!�"#®«µ$

［Ｊ］．
®«¢

，２０１９，３５（７）：１８－２４．
［２］

:�¾2;å

、
�¦��å%:.

．“
LMÄ&'

、
=�Í:�

”
COP

23��

［Ｒ］．２０１７．
［３］

(gX

．
�kèÐ¿OP23ü@�#¶�

［Ｊ］．
!"Mùhc

，２０１９
（１６）：４９－５０．

［４］
)´¾tT��ý¯�

．
)´¾tT��ý¯�m©*M)´¾OP

z�=�®«

（２０１８－２０２５
*

）
C�þ

［Ｊ］．
)´¾tT��¯[

，２０１９
（１１）：１６－４７．

［５］
öWÛ

，
k«

，
�/

，
>

．《
OP23iò"#7�®£

》
I+COPì

#àß"/

：
º½h�¾¿

［Ｊ］．
23±i�U,

，２０２０，１２（２）：５６－６２．
［６］

!gY

，
Ú&-

，
!(.

．
Ö=�©½23;<�#��

［Ｊ］．
ë���

�

，２００９，１１（３）：９５－９９．
［７］

9w�

．
�¿OPà/�Öw3

：
Ö=�=��¦OPz���t£

ÐC3B;�

［Ｊ］．
�!Z�Z[

，２０１５，３２（６）：５９－６２．
［８］

0ÐZ

，
xõ3

，
ø=T

，
>

．
�kèOP23ü@�#����

：̈
©

<O#ÏC15

［Ｊ］．
OPL!

，２０１７，３３（６）：１５１－１５６．
［９］

�2

，
2Y(

．
�kèOP23ü@�#��

：̈
©i3w315µ�

［Ｊ］．
L!�ì#��

，２０１５，３６（７）：６８－７５．
［１０］

;Þâ

．
¡I|Ð!ÕH¿OP23ü@�#¶���

［Ｄ］．
³´

：
¬

���¤Z

，２０１８．
［１１］

ï¹_

，
6í

．
}Ä5Ð¿OP(i&CD3µ$�435å

［Ｊ］．
Y

6

，２０１９（３）：８７－９６．
［１２］

â7

，
0l�

，
âE³

．
8�yzY¦�i33B�7�C��øù

［Ｊ］．
�¦LM�ì#

，２０１３，３０（２）：６５－７１．

５１１４８
Ù

２３
Q

　　　　　　　　　　　　　　　　　
\]üÚ

　３，５－
�de¥:bc=1NÒæð?


