
Ë}

“
KÌÈ3

”
UV��`È�+�û�Þ±�·�í

��Á

，
��Ç

，
¹��

，
�¿Ç

，
� �

，
À �

　（
*8ï%P&Ú¾ápP¾2Qå¾O

，
ò8kó

４１００００）

34

　
<

“
�e-�

”
T

“
m-¿

”
ª«H

，
O~Ó1.ÿrIlmlefE��!î

，
hÿdyCP23¶w®,Et°II

。
Óxû

¾¿ç��[1×¾Í��¾

，
DÒefO~Ó1E

“
�e-�

”
s®e`

，
<¶w�Àã�

、
O~Ó1âUDp

、
�¾~°Öéò

、“
X

¦g

”
âäs®e`

、
no�USqÙT×l�CÖ×;lmoæw

，
<O~Ó1rIm-¿E¶°Ö×;DÒ/×

。

567

　
m-¿

；
û¾-�

；
O~Ó1

；
�e-�

89:;<

　Ｓ－０１；Ｇ６４２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）２４－０２７３－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２４．０７７　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅＥｄｕｃａｔｉｏｎＭｏｄｅｌｉｎＦｏｒｅｓｔｒｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＢａｓｅｄｏｎ‘ＧｒｅａｔＣｏｕｎｔｒｙＣｒａｆｔｓｍａｎ’
ＷＵＸｉｚｈｉ，ＬＩＸｉａｎｊｕｎ，ＤＥＮＧＭｉｎｙａｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆ‘ｇｒｅａｔｃｏｕｎｔｒｙｃｒａｆｔｓｍｅｎ’ａｎｄ‘ｎｅｗｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ’，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｏｎｌｙａｎｕｒｇｅｎｔ
ｎｅｅｄｔｏｂｕｉｌｄａｎｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｃｏｕｎｔｒｙ，ｂｕｔａｌｓｏａｎｉｎｅｖｉｔａｂｌｅｃｈｏｉｃｅｆｏｒｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｔａｌｅｎｔｓｆｏｒｔｈｅｓｏｃｉｅｔｙ．ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｗｅｌｌｋｎｏｗｎｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｃｔｉｖｅｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｈｅ‘ｇｒｅａｔｃｏｕｎｔｒｙｃｒａｆｔｓｍａｎ’ｅｄｕｃａｔｉｏｎｍｏｄ
ｅｌ．Ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｒｅｆｏｒｍｓｈａｖｅｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｓ，ｐｈｙｓｉｃａｌｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｅｄｕ
ｃａｔｉｏｎ，ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｔｅａｃｈｅｒｓｅｎｔｅｒｉｎｇｔｈｅｃｌａｓｓｒｏｏｍ，‘ｆｏｕｒｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ’ｐｒａｃｔｉｃｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｒｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｈａｒｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｅｔｃ．
Ｔｈｅｎｅｗｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐａｔｈｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｅｄｕｃａｔｉｏｎｗａｓａｃｔｉｖｅｌｙｅｘｐｌｏｒｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＮｅｗＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ＦｏｒｅｓｔｒｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；Ｉｎｄｕｓｔｒｙｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ＧｒｅａｔＣｏｕｎｔｒｙＣｒａｆｔｓｍａｎ

ËÌcd

　
wxp�@�9:M~sæw9:jõ

（２０２０ＪＧＹＢ１５０）；
w

xpkïnäé8

（ＸＪＫ０１４ＡＧＤ０１９）。
LMNO

　
��Á

（１９８５—），
)

，
wx� ®

，
¶°

，
��

，
±²¡�¤

1OvTû¾mÆ9:

。P�³�

，
~�

，
��

，
��M

�°

，
±²�Oæo9:

。

PQRS

　２０２０－０５－１３

　　
�

４０
ù�O�37ÁËYkZ�}ëÿ%ÚË

，“Ｍａｄｅ
ｉｎＣｈｉｎａ”

 �x¯�}UQ*)¥}x

，
*ËëÿZ�}l

Ó�çqüÚ»¼

，
�tëÿÚËDÃ

“
TA§�

”“
34Ö

è

”“
Ëf©ý

”
jZ8ÄlÓ�eJ

。
wÈ\]'ÖaËz

34J��

，
*Ë(�°^ò

“
ëÿÚË

”
�

“
ëÿ?Ë

”
"

�

，
�t"�°^eÀ22%%

、
DwuD

、
¥é&'J

“
Q

Ë

”
Tw

。
9�?é�x

２０１６
ù

《
u�Q:ÜR

》
*CiÄ

ç

“
QËDÔ

”，
*>ª�Kº�q

《
ÚËQË

》́
µ�÷!

)¥ø²

，
u�â~_RfÝxÚB(^

“
ÚËQË

”
Jß

ð

。
8áQ%ëQMD��J

“
*Ëëÿ

”，
:Zï%Æ<

jO~*8ï%P&Ú¾

，
ÕØ¹aáÉZËÌ�Àï%Q

åJ

“
ÚËQË

”
Tw

。
jO~J

“
ÚËQË

”
D���ó

Æ�2y¤ÒB

，
ÔÕZÈ¥é

、
DwuD

、
Ð%Ák

、
(\

ç7JTw

。

�À

“
QË

”
TwDÁËò

“
ëÿÚË

”
�

“
ëÿ?Ë

”
"

���jAJ:;

，“
UÑ¾�

”
fDjA�T:;JÕv�

�

。２０１７
ùË¹Ol�q

《
Ùø¦�UÑ¾�J¬'×

Û

》，２０１９
ùËÌlÓa�O¼� 

、
Ñm¤ºlq

《
ßðU

Ñ¾���%y�Ê¦

》，
S�JD¯s(!~�%ÂmT

、

Ñ¯Àá�Ê¾2ë

、
ßàÃ°uZ��JTw�ÀUV

，

òÆ'YÑm2U%¦�¾�

、
E�O^JlÓ÷Î

，
jA

Tw�ÀòÑ2U%°uSä8S�EF

，
Åc?jÑ

mÐ\]g lÓaU%!%ùJ»¼�

［１－２］。
xï%Ñ

m�s

，
Ñm¤

、
$%¤

、
ËÌï%Î��l�q

《
Ùø(÷

j$ïÑmI��OJ¬'×Û

》（
Ñ

〔２０１３〕９
=

）
a

《
Ùøy�êÊ$ïTwÑm�Àñ&J×Û

》（
ÑÏ

〔２０１３〕１４
=

），̂
u¦�$ïÑmÑ¾I��O

，
?�y¤

Ñ¾3È

，
Ä¾?I�y¤ÒB

，
ÿ!j$ïO~2Ú

��%���ÀTwJ7��

，
�Àg µ°JW7�

、
u

�G��ï%U%Tw

。
ý�

，
�ÓUÑ¾�mTUV

Jÿ!2y¤

，
fÆ�ËÌuB^u

，
MD~��lÓJ

�DJI

，
DjA

“
ÚËQË

”
Tw@·JÕv��

。
{ø

�

，
Þ«¯�qUÑ¾�Jÿæ2×Ø

，
ÊåqUÑ¾�m

TUVJïPÚy¤

。

１　
+�û�0È�V�Ê

１．１　
+�û�0È�

　
UÑ¾�D�xQåÑm~å*

，
â

~�%a~JíÖO´

、
Ëf¿Ü

，
�%ÂÃÀR�V|

®H2¾~J¥%ðT2ßð

、
Tw�À�oë[

、̧
åÿ

p�l2Ñáßð

、
Tw�ÀUV�Oj¾~ÑmÑ¾�

O

，
l�%Z~Tw�ÀékcB

，
l~x�%"�ù

*l�_L:�

，
ö÷�%°u¾kTw�À3È

。

�ËQPO~Ö�y¤Ñ¾3Èx¸åðT*JaÖ

，

Çâ~U¾�:�V�À¾?JQåy¤ÒB

，
lÃ�ËQ

åÑm2Þßð¦ø�}8z

［３］。Ｂａｌａｊｉ
j

［４］
Ã3ÓQå¥

%Z#

，
q�F�Taâ�Qåy¤Ñ¾

，
ÅÄq¾?

JQåy¤ÒB2W7W%ÒB

。
±²T���~�y¤

¸/a~��:

，
|®ÿ!~�O^J��VÑ¾

、
W7W

%>���

、
�%y¤¾æ

、
P&�¹�%èÓÑö¾jU

Ñ±¾�Jy¤Ñm

，
x�ÀW7�G��QåTwa��

U%"�ù�s�*qgCJYv

［５－７］。
ÂÛ

，
UÑ¾�

V\YZËÿ�QåÑmJ¿�

，
D7QPßð�S�j

QåÑm�OJÖ³��

。

１．２　
+�û�0�Ê

　
UÑ¾�D�%2¾~¦��:

，
m

]^_`FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２４）：２７３－２７４，２７７ 　　　



T~Tw�À2�%°u

，
�mfÕ�ó@À1Õy¤Ò

BJ

“
QË

”
Tw

，
DyeN

“
ëÿÚË

”
"�

“
ëÿ?Ë

”
J

ÕB5?

，
DßðW7�ËÌJæ�°^

［８－１０］。
UÑ¾�m

TÔÕ)¥Æ¦6J×Ø

。

（１）
UÑ¾�D~òÑc�O2ËÌU%8S��O

¦�¾�J�DJI

。
T�s

，
ÁËU%lÓHÝÛ8�

@

，
£Ò

、
7þ

、
W¥j¸¹U%JUÒ�Ö~s

，
Ìª

、
��

j�Çëÿ%UQò~øu

，
Æ4r

、
Â�

、̄
FjÇëÿ

%J?+¤��Öô&÷A

，
½ÏÚË��È¯5«&

'

，
öÁË\]_x··/�xu+

，
�ÖijqÁËÂì

íÑÒlÓ

。
�T�s

，
~òÑc�OÖx�!

，
²mQ

åTw�Ö~s

，
êÊ7QPTw�Ö�¨

，
ý%?[%¹

2�%�Qn�}

。
â~UÑ¾�%ÂmT

，
NTw�À¾

k�%?U*

，
Z~�ÀW7�7QPTwÄò7|�

，

ZËÌU%8S��OÄò7^Ò

。

（２）
UÑ¾�D�%Tw°u2~Tw�À¦�¾�

JÖ^uv

。
ÿY�8ý%?[%¹2�%�Qn�}J

Ö^üý

，
[DTwJÆ�

、
ÒB

、
@08S�»Gµ8U%

lÓ

。
sÐ!%@·y¤ÒBaW7ÒB?J7QPu�

�Tw

，
Áò^l�#ÍFëïTA¸�Q¿ÑmËf:

�

，
?�[%#ÍÐTwòÑJÕvYÈ

，
�k�%¯~å

H2�P?�À

，
N#Íòua#

、
[%01:Z¾~ðT

Y]¾P¥%

、
Z[�À·UJÖ^ôõ

，̀
0U%lÓJ

@02ÒB^u

，
Z[Tw�À�oa¸å2Þ

，
ßàÒB

�Àa¸å2ÞSäJÕv`Þ

，
Z!%�ÀÔÕÚËQË

DÔJ

“
7QP

”
Tw

。

（３）
UÑ¾�Õ�øö÷í0Ëf¿Ü

。
â~UÑ¾�

%Â�ÀJÑmUV

，
¾~��yàËfaP&TwíÖÐ

�%Äò7P&&'_ì

，
�%��U%ËKZ¾?Äòy

¤¾æJyæ¸/

，
öTw

、
&'

、
ð�

、
U%jW7^@E

¨�e

，
ye~

、
�%

、
¾?J

“
-U

”。
xUÑ¾�mTU

Vy¤*

，
�%D7QPTw�ÀJO2ST

，
DUÑ±¾

�y¤ÑmJÖ^92

，
MDTw�ÀJnÚ�w«

。

（４）
UÑ¾�Õ�ø�mÔÕ�ó@Àay¤ÒBJ

“
QË

”
Tw

。
²mTw�À�VJ¾?úA�(

“
~�

m

”，
Ð�%eE

、
!%lÓÆS�½

，
y¤aW7ÒB´

�¨

，
ý%[%±»G±äÙk

。
â~UÑ¾�mTUV

，

¾?ÂÃ0�%÷!¥%?Uyæ

，
|ÂÃ�÷�%T

we¾~Û¾

，
l¾?Ä8§î�%��

，
ÄQ:dJ»

GÒB

。

２　
+�û�Þ±�·0�FK�v

*8ï%P&Ú¾ápP¾2Qå¾OZ¦��PÑ

mÑ¾I��O

，
?�y¤Ñ¾3È

，
Ä¾?I�y¤Ò

B

，
ÿ!jO~2Ú��%���ÀTw7��

，
�Àg

 µ°JW7�

、
u��Qå&'2î�Tw

，
ÄçU

Ñ¾�mTJ

“
ÚËQË

”
Tw�ÀUV

。“
ÚËQË

”
ðà

ø

２０１６
ù

，
TgkJ¾?¿ñ

９０
<

，
hi

３
t

“
ÚËQË

”

a

，
æ�q8áP¾2Qå

、
Ê«áp2Qå

、
ïU�Q

（
[DU��QQå

）、
áp�¾

、
�¾Qå2QÇ

、
ápP¾

2Qå

６
t�P¥%

，
�:�%hi!%Æ<�%JÜ¨Ù

ÕPQR

、̂
þ?cP&ÚqÕPQR

、
O�6�Q¨ÙÚ

qÕPQRj

。
�YàÃe

，“
ÚËQË

”
UÑ¾�mTxÃ

���s÷!qÿ!2y¤

。

２．１　
�[+�û�0�ávæ

　
UÑ¾�y2ËKJSß

，

[D^ö÷ÀO2Æ�

、
&'

、
î�

，
�`Ë�H27QPT

w�À

，
â~ËKye�óÆ�2y¤^uJ8�

，
ö÷Q

åÑmTwòÑ2U%°u\7�

，
Z5j¾~�ÀTw

»G7&'

、
7U%a7UVJlÓ°^

。
*8ï%P&Ú

¾2�%x~C%ÎJ¸¹º

，
8å

“
UyÁk

、
ËjO�

、

íÖO´

、
¿ÂlÓ

、
yedU

”
Jü�

，
â~�?~�U¾

�:

，
ö÷ËfíÖO´

，
¿Âßà

“
ÚËQË

”
aJUÑ¾

�y2ËK

。
Ô2y�º

，
�%sùÊ¦Þ�Úâ`Ú/�

Âù¾?

，
�ÓÐGùJ��Ñ¾

、
Qåy¤j

，
�y¦

�UÑ¾�J~�%ÂmT

，
ßàUÑ¾�ÑmUVJ¸¹

ËK

。

２．２　
éNh�µ¾ÝÒWø

　
Tw�À�oD¥%2¾P

ßðJ?+

，《
Ùø¦�UÑ¾�J¬'×Û

》
Äç_ì��

�%¦�H2j¾~ÑmÑ¾�O

，
ÀR�VH2¾~¥

%·&

、̧
å2ÞðT

、
Ñá�l

、
Ñ¾ðñ

、
yæy>

，
ö÷

�%°u¾kTw�À3È

。
¾OÉÐ�PÑm*{|}

xJ¾?y¤ÒB�¨

、
W7×��?J:;

，
Ãg °u

a#ÍZ��

，
~2�%¿Â�ëTw�À�o

，
¦k(

÷¸å2ÞðT

、̧
åÿp

、
yæy>j�sJ`Þ

，
'Y`

Þ@º

、
�ÚÚ´

、̂
�Y]JUÑ¾�¸å2Þ

，
»G¾?

¦ÿ

、
[%2W7W%J°u

。

２．３　
�ê

“
N`�÷Üòÿ

”
¾ì

，
�Ë÷Hù0j00o

ê

　
²m~@¸¿¯N~Ñ�åæ

，
·¸2�%ag 

J@º�Þ

。
Zq÷TK�?�%x¾?�À3ÈJH2

B�

，
�÷�%î�«&Qå�òºÛK

，̄
OlÕ�

PJ¥%¸^ujk�!%

、
�$$ÔÕijB

、
3<y¤

\àJî�«&Qå�@¸

２～４
È

，
Û@3<J�%î

�

、
!%^�

、
UQ�l

、
ðñ\à

、
j�sJÆ�

。

２．４　
¥Ü

“
ïøÙ

”
�vÞ±�·

　
Ðø¾?y¤ÒB�

À

，
¾�¾~2�%JíÖËf

，
(÷

“
/>�

”
yzmTU

V

：
b

１
ay¤mTZ¯OJ¸åßà

，
¾O@Õ8ìËf

v��-¤¿ß%ÂW7*+

、
ï%QåËÌyàÑ¾

íÌ*+

、
80Ëfv��W7Ù�

、
8ìËfv��

ò8-

２０１１
%ÂW7*+

、
?�0ápèSÇÚ"�&'

ò8-Ö³yà1j

１０
tËÌ-¤Ñ¾P±ËK

。
b

２
ay¤mTZ?Uyæ

，
¾?��Úâ

、
Ú-94±ä

，̈
*

0�%�ÓZg

１５ｄ
¬J?Uyæ

，
staÊY

３～５
t

x

，
sxï�

１
<~ÿ��a

１
<�%��

，
��¾?J�

%¸å¾æ

、
?UeÍy¤

、
�%��±²j

。
b

３
ay¤

mTZý%yæ

，
s¦¾?Jý%¸;@º8��%°u

，

N

１
<~ÿÑ�a�%î�«&Qå�æÉ~���

，
��

¾?¿Yý%ðñ

。
b

４
ay¤mTZ@0XÓ

。
¾~2

（
H��

２７７
�

）

４７２ 　　　　　　　　　　
¼½�¾¿�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
{



�ü�'��+JUZ�Z�\ U

，
¹ÃA�¾?�yJ

yà��

、̂
uÒBaW7@0j

，
¤Ê¾?ÃDç"áJ

��Ð�yàf:

。
æõ7G»JÑ¾Ú�

，
{â����

¾yà¸åJYÀô?ö¹´Ýyà¸åJ¯~åS*

，
Ð

¾?Jôµ

、
f:&Ò

、
yà8¡

、
yàÜR¿Y01aW7

Y>j÷!I��[

。
�iyà¸YÀNçµÔÕ

、
yà�

�2f:ÃèyàÜR¿ÂxY

，
S*çµÔÕÛ

１０％，
h

iàÝNäj

，
O^ôp¾?J¾æ��DÓÇf

；
yà�

�2f:Û

４０％，
O^ôp¾?Jyàf:

、
O^Iàa�

â%:jÔÕ

，
�ïÙé¾?DÓÒ±cà��/�Óyà

f:Ã¶*UZ8¡

；
yàÜRÛ�iYÀJ

５０％，
O^ô

p¾?DÓ��·Ì¾êyàÜR

。
��

，
Ñ¾yæÈÖô

p¾?Ô�^uv¨J���t �¬1a01

，
ÃèÐ�

ü�{[JUZ�

，
Â±^u¾?ºIÔuë�J�ü�û

TY��r

１
3

，
É¸Ñ�æõ�ü�rJë:01eÍ÷

!]Ê

，
Ã�Y^¾?JO^�a|®�

，
÷Æ¯sÄ¾

?I�ÒB

［１０］。

３　
jw

{â����¾yà¸åÑ¾�O��J¦ky�Z

Þ8Ú¾��56¥%{â����¾yà¸åSßq

01JÑ¾ËK

。
YF:¡le

，
Ï~

９５％
J¾?�Zâ~

"¸åJ¾æ

，
¦k�jq{â����¾\ÙJ�óÆ

�

，
Â±��JW7ÒBaP±@0jÕÙÚJÄ

。
¤Ê

¾?|ýZ�Y¸åJ¾æÄ8÷kq����¾\ÙJ

¥%yà1

，
�xE�a±²?J����Ó\ÙJ±²Q

:

，
�³´¸å�O�*qîv�J÷Ó

，
�OUVÆ�7

$PßðÐø�Àêï$ïTwJ\Ù^u

。
ÁxÑ¾�

OJy�~å*MHÝqT�7J:;

，
#¨¨ýe��l

Qf/Ð¾?Jyàf:÷!ô?�ö

。
^jA��:;

°^�d÷TK¦k/ÿ!2y¤

。

yz=>

［１］
º`÷

．“
wmo

”
#{R�Öü�I»���6P�

［Ｊ］．
Xô#{6

[pëpq

，２０２０（１）：３０－３７．
［２］

)ã

．
wmoðxHI�À8mn�ì#{¡A§S

［Ｊ］．
�)mn#

{

，２０１９（２）：３－８．
［３］

vY

，
ºÏÄ

．“
wmo

”
HI�À8m%ëìé�#p§S034

［Ｊ］．
WX<BÊ0ÚÛ#ppq

，２０２０（３）：１８７－１８８．
［４］

ÑC

．
wmoðxW(|ScÞ¡R4Ù0xå

［Ｊ］．
WXÎ�#{u

t

，２０２０（３）：１－３．
［５］

°á

，
°éð

，
�2

，
)

．
HñDNHI�

《
Y}�+��péã

》
#p¡

A§4

［Ｊ］．
#{#pú·

，２０１９（３５）：１０１－１０２．
［６］

�ì

，
rÎ�

．
Ý¸wÃ»��+��p@n-l#{RýQI�KJ

¦

———《
Y}�+��p

》
*$¡ARtPIé�

［Ｊ］．
uYËÚHp

pq

（
opopç

），２０１０，３５（２）：２３８－２４１．
［７］

Ñó�

，
ÖV

，
«ô�

，
)

．
Y}�+��péãé�#p¡A0§S

［Ｊ］．
WXÎ�#{ut

，２０１３（９）：５６－５８．
［８］

Enù

，
vX$

．
Y}�+��péãéeX1

［Ｍ］．
F¥

：
uYËÚH

pæçè

，２０１７．
［９］

°ßì

，
AÎo

，
yú

，
)

．“
Y}�+��p

”
éã#p��¡AR§S

［Ｊ］．
éãÈop

，２０１７，２０（５）：１５２－１５５．
［１０］

vX$

，
äFG

，
¢H

，
)

．
Y}�+��p*$#pée��Rs�

�!4

［Ｊ］．
��mnop

，２０１１，３９（２１）：１３２５４－１３２５５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
êë�

２７４
�

）

�%��x£

“
ÚËQË

”
a÷!@0XÓc^

，
ÃÄ¾?

JÙ�×�

，
FàfZJ±älV

，
Õ�øÄ¾?¾ex

g *J½nBaþ�B

。

２．５　
��HIV.sú8j!

　
1Ê��¾O2�%_�

JíÖ

，
ßà¨�Ëf2�w¿ÜFë

：
ßàð�¿ÜFë

，

�%ÂÃ7�¾OJËÌÖ³yà1aÔ÷ßàð�

，
¾

OÂÃ7��%·U�aU%�JY§?Uð�

；
ßà�Ë

¿ÜFë

，
¾OJÆ<Ñ�l���kW0�%Û¾

，
Ä

�%�QJ�ó7Ë

，
�%Jî�«aQå�e¾~Û

¸

、
æÉ?Uyæ��E�

、
æÉý%ðñ��E�j

；
¿Â

ûÜu�a��

，
¾~2�%¿ÂûÜËÌ

、
-¤j_

RËKJ��

，
�:Y¡¿Ü¿�

。

３　
jª

*8ï%P&Ú¾|®jGËÌÙø¦�UÑ¾�J

��×Û

，
ÚB�ÓUÑ¾�J

“
ÚËQË

”
mTUV

，
x�

À�oG»

、
UÑ¾�y2ËK

、
�%Ñ�÷¸5

、“
/>�

”

y¤mTUV

、
Ëf2�w¿ÜFëj�s÷!qW7��

O

，
Äùq¾?JO^�

、
y¤ÒB

、
W7ÒB

、
g »GÒ

Bj

，
Ài¶Ñm¤aò8-ÑmLJT�C�aE2

，
Z

ËÌ�Àï%Qå¾PJW7�Tw

，
ãB7QPUÑ¾�

JtHßð

。

yz=>

［１］
X-ë./0

．
X-ë./0µI��L#»�R¤¼2�

：
X.�

〔２０１７〕９５
M

［Ａ／ＯＬ］．（２０１７－１２－１９）［２０２０－０３－０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／
ｚｈｅｎｇｃｅ／ｃｏｎｔｅｎｔ／２０１７－１２／１９／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５２４８５６４．ｈｔｍ．

［２］
Xô�6¡Aø

，
#{W

．
ðxL#»�>înéF.u

（
16

）［ＥＢ／
ＯＬ］．（２０１９－０３－２８）［２０２０－０３－０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｊｙｂ＿ｘｘｇｋ／
ｍｏｅ＿１７７７／ｍｏｅ＿１７７９／２０１９０４／ｔ２０１９０４０４＿３７６６８１．ｈｔｍｌ．

［３］
µ¨é

，
�±

，
IØØ

．̈
X0oëìÞ¡pN0$é�î�RÔãI

JxÄ

［Ｊ］．
Ø�#{op

，２０１５（１５）：５１－５３．
［４］ＢＡＬＡＪＩＭ，ＢＡＬＡＪＩＶ，ＣＨＡＮＤＲＡＳＥＫＡＲＡＮＭ，ｅｔａｌ．Ｒｏｂｏｔｉｃｔｒａｉｎｉｎｇｔｏ
ｂｒｉｄｇｅｓｃｈｏｏｌｓｔｕｄｅｎｔｓｗｉｔｈｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｄｉａｃｏｍｐｕｔｅｒｓｃｉｅｎｃｅ，
２０１５，７６：２７－３３．

［５］
v]`

，
vôÃ

，
�zÐ

．“
w0o

”
��RJu0oñL#3»�é�

§S

［Ｊ］．
éãGH0��

，２０１８，３５（１０）：１４４－１４７，１５１．
［６］

µ5è

，
;b

，
K¨¨

，
)

．
ÙI

“
HX0L

”
HI�%n0$>}@np

ù34NXg�ñíÞ¡R34

［Ｊ］．
WX%nÔÕ

，２０１７（３）：２７－３０．
［７］

µ¥�

．
L#»�w0o{S��§S0é�

［Ｊ］．
WXHp#p

，２０１９
（６）：７－１１

［８］
A&s

，
�w%

，
v[]

．
äÎw0oRÑ��L#»�fnýð

：
ÙI

ci®MÒR�¿

［Ｊ］．
WX�ìoG

，２０１８（３）：３８－４３．
［９］

ºW%

，
%øn

，
µpÓ

．
L#»��w0o

ＩＣＴ
ScÞ¡P�§S

［Ｊ］．
WX�ìoG

，２０１９（５）：４１－４５．
［１０］

VN

，
'ÒV

，
A`

．“
po[O

、
L#»�

”
0$î�Þ¡��§S

［Ｊ］．
�)0$#{34

，２０１９（３）：３３－３９．

７７２４８
¹

２４
º

　　　　　　　　　　　　　
¢ �l

　
m�¿ª«HÎP�´¦2�â¨~�æw�/×


