
}aäå��^æçÔèé,��

æçè

１，
Yé"

２，
ê ë

１　（１．
?ÃH�RËOPQÈÌ�OP

，
!ü?ÃH

４２７０００；２．
?ÃH�$%$Rf

，
!ü?ÃH

４２７０００）

34

　［
e:

］
ìÏír^�î

、
írwïð¿ñ

、
Áðòð�¢�

、
êóôõ�\

、
ö÷öø'þ

、
ù¦[^�\:ùðír4u

。［
4

5

］
?úûuír4uÀ�ü

，
�ýþÿ�ùðír>!"#ÿ�ùðír¥¦A��Ì$Ò

，
£¡ÌÍ%�q:A`¿

、
lÉ'&

、
'

(�A)*

、
-+'&>HìO£î4,

。［
n-

］
!"#ÿ�írù.g[�

、
[/

、
-0îùÌ1

、Ｃ３Ｆ
ù¦HìO£î4,îký

þÿ�írù.>úûuírù.

。［
nU

］
¹p�4,��

，
2?�3¬¹!"#ÿ�`ðír4u

。

)56

　
4ù

；
ÿ�4u

；
[�

；̂
�

789:;

　Ｓ５７２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２０）２４－００１７－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２４．００５　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓｏｎＹｉｅｌｄａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏ
ＹＵＡＮＭｏｕｚｈｉ１，ＸＩＥＣｈｕｎｆｅｎｇ２，ＴＩＡＮＨｕｉ１　 （１．ＣｉｌｉＢｒａｎｃｈｏｆＺｈａｎｇｊｉａｊｉｅＣｉｔｙＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｚｈａｎｇｊｉａｊｉｅ，Ｈｕｎａｎ４２７０００；
２．ＺｈａｎｇｊｉａｊｉｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＲｕｒａｌＢｕｒｅａｕ，Ｚｈａｎｇｊｉａｊｉｅ，Ｈｕｎａｎ４２７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｔｏｂａｃｃｏｓｅｅｄｌｉｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｔｈａｔｈａｓｇｏｏｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ，ｓｈｏｒｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅａｆｔｅｒｔｒａｎｓ
ｐｌａｎｔｉｎｇ，ｌｅｓｓｌａｂｏｒｆｏｒｒａｉｓｉｎｇａｎｄｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｈｉｇｈｆｉｅｌｄｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ，ｓｔｒｏｎｇｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏ
ｂａｃｃｏｌｅａｆ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｐｌｏｔｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｔｅｓｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒａｙ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒ，ｄｉｓｅａｓｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅａｎｄｔｏｐｇｒａｄｅｔｏｂａｃ
ｃｏａｎｄｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＣ３Ｆｔｏｂａｃｃｏｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｐｉｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｃｏｕｌｄｂｅｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｌａｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ；Ｙｉｅｌｄ；Ｑｕａｌｉｔｙ

*KLM

　
Kb5¶ù6789¡ù�:|uÿ�`ð×3©ª¢8

�Ûe

（２０１９０１）。
NOPQ

　
æçè

（１９８２—），
Ü

，
Ï;Kb58

，
lÉá

，
êã

，
äåù

¦A[@Ö©¢X

。

RSTU

　２０２０－０５－０８

　　
?ÃH�QÈR�_�|}>SÖ�Dd�

，
�úR¢

4Bz¨

，
R¢Ï44·r®

、
T

、
U

，
Fµ¦´RR

、
ÅÀR

Ra!üRRcÌ%V%I.W

。
ìí

，
XRw%NBQÈ

ÌýYNûI��w%LM

。
yz

，
QÈR�R$��j�

Z[ëlmçë

，́
B×çëøRwA1��ä

、
ÌÐ�À

V

，
4ÑB0CèNIR$H\]mÅlm

，
��Z[ë

lm1x�ä

，
?©H�)V¢�qGlm��

［１－２］。
{!

ü#®Æw�

，
ÌR$jJ^_�½¾`¢CGwHI

，
»

uz¨ðäRwlm1x

，
lm?ºw©£

、
ðwfw�Ì

ï

、
>DçFç

、
DEÁ¯Y�k

、
yHyìE�/

，
Ìz¨

×wð1IY�

［３－５］。

１　
Ëê1�§

１．１　
ëìíY

　
�<{?ÃH�QÈÌära÷bR'(

，

;ú~sä"

５１４ｍ，
�<úcPQ�ùÃ§

，
úèÂÁ

，̄

¥çl

，
�ùRú

。

１．２　
ëìÕî

　Ｋ３２６。
１．３　

�§

　
×�<{E^_¢CGw

（４０８
wde_GwÅ

４
¢

１
¶í

，
¢CÅ

５４
w^_R

）、
½¾`¢CGw

（４０８
w

de_GwÅ

４
¢

１
¶í

，
;<�fP¢C

）
aäfdeG

w

（ＣＫ）３
��k

，
j�îÎAâ��¯j

，３̄
9*

，
Í

２４
�~�

，̧
~�

４
(

，
0C

８０
O

，
(¬

１．２ｍ，
O¬

０．５ｍ。
^

_¢CGwa½¾`¢CGw

２
��k�

２０１９
Õ

４
�

１１
�

'(¢C

，３
��kRw�

２０１９
Õ

４
�

２５
�lm

，
°r�k

äP?ÃH�XRó^¿DwHIçgh(

。

１．４　
ïðLM

　
øq�kRODE�

、
��DG©

、
$¦U

À

、
°ryFU

、
¹ºUÀ

、
R¢¿'X�c'(ÍE

。

１．５　
ñò°�

　
j�

ＤＰＳ
3W'(�<hÒ�k

。

２　
µ�19ó

２．１　
}a°�ô�F|õ

２．１．１　
��DG©

。
½¾`¢C�kROlm?ºw©E

^_¢CaZ[ëlm

２
��k�£

，
w©E��

，̂
_¢

C�kRO¯L

，
Z[ëlm�kROUÝ

。
~)

１
»¿

，

N°DG©U£I�kr½¾`¢C

（１３２ｄ），
DG©UE

I�krZ[ëlm

（１４３ｄ），̂
_¢C�kRODG©r

１３７ｄ。
»¤½¾`¢C»Ìåø£N°DG©

，
ú�RXu

"EZ[ëlm�kROä

。

２．１．２　
$¦UÀ

。
~)

２
»(�

，３
��krOä°Ìz¨

©ª

，
UäBZ[ëlm�kRO

（１１２．５ｃｍ），
U�IB^

_¢C�kRO

（１０８．７ｃｍ）；
Ìå¢UVIB½¾`¢C�

kRO

（２１．９
£

），
®¯BZ[ëlm�kRO

（２１．１
£

），
U

?B^_¢C�kRO

（２０．９
£

）；
Z[ëlm�kROIi

¢UE

（７６．９ｃｍ），̂
_¢C�kROi¢U£

（７５．３ｃｍ）；
½

¾`¢C�kROi¢Uj

（２９．５ｃｍ），
Z[ëlm�kR

Oi¢Uk

（２７．５ｃｍ）。
２．２　

}a°�ö÷Âø|

　
~)

３
»¤

，
ËÌZ[ëlm�

kROFDlmF

，
Fx�hr

０．６；
noFFx�hUäI

BZ[ëlm�kRO

（２．８），
®¯B½¾`¢C�kRO

（１．５），
UÐIB^_¢C�kRO

（１．０）；
RËÂ�½¢F

Fx�huZ[ëlm�kROUä

（２．６），
½¾`¢C�

kROUÐ

（０．９）。

Z[\]EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２４）：１７－１９ 　　　



Î

１　
}a°�çùú4ô~Uûü

Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｉｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�k

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
lm©

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

�B©

Ｓｑｕａｒｉｎｇｓｔａｇｅ
p¢Xu©

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
ｏｆｆｏｏｔｌｅａｖｅｓ

½¢Xu©

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
ｏｆｐａｒｉｅｔａｌｌｏｂｅ

N°DG©

Ｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ
ｉｎｆｉｅｌｄ∥ｄ

½¾`¢C

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０４－２５ ０６－１５ ０６－２３ ０９－０３ １３２
^_¢C

Ｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０４－２５ ０６－２０ ０７－２７ ０９－０８ １３７
Z[ëlm

Ｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０４－２５ ０６－２４ ０７－０３ ０９－１４ １４３

Î

２　
}a°�çù\ý|õ

Ｔａｂｌｅ２　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�k

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Oä

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

À¬

Ｎｏｄｅｄｉｓｔａｎｃｅ
ｃｍ

¢»

Ｓｔｅｍｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ
ｃｍ

Ìå¢

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｌｅａｖｅｓ∥£

i¢E

Ｌｅｎｇｔｈｏｆｍｉｄｄｌｅ
ｌｅａｖｅｓ∥ｃｍ

i¢j

Ｗｉｄｔｈｏｆｍｉｄｄｌｅ
ｌｅａｖｅｓ∥ｃｍ

½¾`¢C

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ １１０．０ ４．２ ９．４ ２１．９ ７５．７ ２９．５
^_¢C

Ｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ １０８．７ ４．３ ９．５ ２０．９ ７５．３ ２８．４
Z[ëlm

Ｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ １１２．５ ４．２ ９．７ ２１．１ ７６．９ ２７．５

Î

３　
}a°�çùö÷Âø|

Ｔａｂｌｅ３　Ｆｉｅｌｄｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓ

�k

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

lmF

Fx�h

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘｏｆ
ｂｌａｃｋ
ｓｈａｎｋ

noF

Fx�h

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘｏｆ
ｗｉｌｄｆｉｒｅ

RËÂ�

½¢F

Fx�h

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘｏｆ
ＴＭＶ

½¾`¢C

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０ １．５ ０．９
^_¢C

Ｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０ １．０ １．３
Z[ëlm

Ｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ０．６ ２．８ ２．６

２．３　
}a°�þÿ|õ

　
~)

４
»¿

，
Z[ëlm�kRO

IwxUä

（２３８２．２ｋｇ／ｈｍ２），
�ÑÍ½¾`¢C�kROa

^_¢C�kROä

５１．３
a

７１．０ｋｇ／ｈｍ２，́
B

３
��kr©

ª�¨v

；
w4u½¾`¢C�kROUä

（７１０９２．４
K

／ｈｍ２），
®¯B^_¢C�kRO

（６８６４２．６
K

／ｈｍ２），
U?BZ[ë

lm�kRO

（６６７０１．６
K

／ｈｍ２），
®R

，
½¾`¢C�kR

OaZ[ëlm�kROLrÌ¨v©ª

，
®Æ�kr©ª

�¨v

；
Ã�u½¾`¢C�kROUä

（３０．５
K

／ｋｇ），
UÐ

IBZ[ëlm�kRO

（２８．０
K

／ｋｇ），
½¾`¢C�kR

OaZ[ëlm�kROrÌ¨v©ª

，
®Æ�kr©ª�

¨v

；
RúcRÍqu½¾`¢C�kROUä

（９５．７％），
U

ÐIBZ[ëlm�kRO

（９３．４％），３
��kr©ª�

¨v

。

Î

４　
}a°�çùþÿ|õ

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�k

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

wx

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

w4

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
K

／ｈｍ２

R¢Ã�

Ａｖｅｒａｇｅｐｒｉｃｅｏｆｔｏｂａｃｃｏ
K

／ｋｇ

RúcRÍq

Ｒａｔｉｏｏｆｍｉｄｄｌｅａｎｄｈｉｇｈ
ｇｒａｄｅｔｏｂａｃｃｏ∥％

½¾`¢C

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２３３０．９ａ ７１０９２．４ａ ３０．５ａ ９５．７ａ
^_¢C

Ｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２３１１．２ａ ６８６４２．６ａｂ ２９．７ａｂ ９４．６ａ
Z[ëlm

Ｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２３８２．２ａ ６６７０１．６ｂ ２８．０ｂ ９３．４ａ
　
�

：
ìjhÒ?�ì~qrÖ)`{

０．０５
�Â©ª¨v

　Ｎｏｔｅ：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　
}a°�ç!bF"99ó

　
)

５
)z

，Ｃ３Ｆ
R¢º]

9�xUäIB½¾`¢C�kRO

（２４．０５％），
UÐIBZ

[ëlm�kRO

（２３．２５％）；
R^�xUäIBZ[ëlm

�kRO

（２．８６％），
®¯B^_¢C�kRO

（２．７８％），
U?

B½¾`¢C�kRO

（２．５１％）；
Ú@�xUäIr½¾`

¢C�kRO

（１．５２％），
UÐIBZ[ëlm�kRO

（１．４６％）；
��xu^_¢C�kROUä

（０．３１％），
UÐI

BZ[ëlm�kRO

（０．２７％）；
s�xu½¾`¢C�k

ROUä

（１．６５％），
uZ[ëlm�kROUÐ

（１５８％）；
º

]9

／
R^u½¾`¢C�kROUä

（９．５８），
UÐIBZ

[ëlm�kRO

（８．１３）；
Ú@

／
R^u½¾`¢C�kR

OUä

（０．６１），
UÐIBZ[ëlm�kRO

（０．５１）；
s

／
�

uZ[ëlm�kROUä

（５．８５），
UÐIB^_¢C�k

RO

（５．２６）。

Î

５　
}a°�ç!

（Ｃ３Ｆ）
bF"9

Ｔａｂｌｅ５　ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆＣ３Ｆｔｏｂａｃｃｏｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�k

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
º]9

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ∥％

R^

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

Ú@

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

�

Ｃｈｌｏｒｉｎｅ
％

s

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
％

º]9

／
R^

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ／ｎｉｃｏｔｉｎｅ

Ú@

／
R^

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ／
ｎｉｃｏｔｉｎｅ

s

／
�

Ｐｏｔａｓｓ／
ｃｈｌｏｒｉｎｅ

½¾`¢C

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｕｍｐｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２４．０５ ２．５１ １．５２ ０．２９ １．６５ ９．５８ ０．６１ ５．６９
^_¢C

Ｔｒａｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２３．５７ ２．７８ １．５１ ０．３１ １．６３ ８．４８ ０．５４ ５．２６
Z[ëlm

Ｗｅｌｌｃｅｌｌａｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ ２３．２５ ２．８６ １．４６ ０．２７ １．５８ ８．１３ ０．５１ ５．８５

８１ 　　　　　　　　　　
KëlmÖì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
m



３　
#µ1$¶

（１）
��^_¢C

、
½¾`¢CaZ[ëlm

３
0lm

çëøÍ

，
½¾`¢CRwa^_¢CRwlm?

，
RO°

rE��

，
°rÁ¯"ä

，
Z[ëlmI�kÁ¯"t©

；
½

¾`¢C�kROIDG©�Í^_¢C�kRO>

４～
５ｄ，

ÍZ[ëlm�kRO>

８～１０ｄ。
（２）

��ø

３
��kI$¦UÀÍE

，
½¾`¢CRw

Ìå¢Uä

（２１．９
£

），
®ÆUÀ°Ìz¨©ª

。

（３）
~�^_¢C�kROa½¾`¢C�kRORw

>DçF

，
E��

，
°rRËÂ�½¢F

、
noFalmF

３
0FFÉEZ[ëlm�kROÐ

。

（４）
{¹ºUÀçè

，
½¾`¢C�kRO)�UY

，
w

4

、
Ã�aRúcRÍq5�ä�®Æ

２
��k

，
wxuZ

[ëlm�kROUä

。

（５）３
��kIR¢

（Ｃ３Ｆ）
¿'X�°Ìz¨©ª

，́
B

½¾`¢C�kRO5±�®Æ

２
��k

。

４　
µ%

��ÍEÇ\

，
½¾`¢Cwlmçë)ÌÈ�ðäX

Rwxa7ßR¢1x

，
»uNùÞÁ

。
´B

，
~�×çë

¢C�ÌÍZ[ëlm�V

１５
�Ì

／ｈｍ２，
{O£��×

HIIR�ÞÁ¡"N

，
R$ªªÛÔuM��À�Ìhx

I×Ü

，
ÇÔuÁ�Dw�ÀRfwï

、
°rÁ¯"ä

、
R

¢1xYckéIT�

［６－１０］。
$0

，
ÞÁ×HI

，
MBH�

NùvYw6Ì+

，
xR$uZy

，
ðäR$.U

；
ÃBv

Yu:kèI`ºÌ+

，
ðR$(Å×HII±�

，
OÇø

8zNÞÁè

；
�B23½¾`¢Cçë

，
îï�Ìxa

R${t�"

，
£×HI)ÌDrù

。

st<=

［１］
!LÇ

．
MNOPaQ_`R±ãä\]67

［Ｊ］．
:ÁST

，２０１２
（２５）：４０９．

［２］
"UF

，
Vtw

，
�|W

，
D

．
_`XYãZ+MN

‘ＫＲＫ２６’
%[ßa/

ph�OP67

［Ｊ］．
S;;V

，２０１６，６（１２）：３０－３３．
［３］

�\*

，
å"G

，
k]z

，
D

．
NíF^_haQÁÂ67

［Ｊ］．
°±ST

:Á

，２０１２（１５）：２６－２７．
［４］

$.`

，
aâ;

，
Zqb

，
D

．
_`aQãZ+N�p�h�5OP

［Ｊ］．
ST®ÁÂ

，２０１９（７）：１２７－１２８．
［５］

O9c

，
tÒd

，
kXY

．
Uef^R±aQ

［Ｊ］．
Ní:Á

，２００３（３）：
４７－４８．

［６］
gh%

．
MNR±aQiýj�

［Ｊ］．
Sk:Á

，２００９（１２）：１５．
［７］

åâ%

．
MNR±aQliý

［Ｊ］．
SmÌfÁÂ

，２００８（２）：４２．
［８］

åö:

，
Fû'

，
Øn

，
D

．
[oN�_`XYãZ+MNph�5OP

［Ｊ］．
��67

，２０１７（１）：５５－５８．
［９］

pq

，
rs

，
kî

，
D

．
_`Qt¦�h+�aMNuQ5OPvÍ

［Ｊ］．
w3ST:;

，２０１６（７）：１０６１－１０６３．
［１０］

kxæ

，
Ñy|

，
�V

，
D

．
)z{FZaQÁÂ+MNoQEh5O

P

［Ｊ］．
34ST:;

，２０１５（１）：６７－６９．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
0<ä

１６
å

）

［２９］
>î©

．
º»¼½|}ÂþK~~ �567

［Ｄ］．
í�

：
}�ý�U

;

，２０１７．
［３０］

mîÐ

，
+Û�

，
p

，
D

．
P�:äÈË��T)Âþº»¼½�

ÿ67

［Ｊ］．
34ST:;

，２０１６，４４（７）：３３９－３４２．
［３１］

÷�.

，
!��

，
õi

，
D

．
º»¼½�TËÂþ�ÿÈËKL�Ýq

67

［Ｊ］．
KfË;�T

，２０１０，４０（４）：２５９－２６２．
［３２］

Îá

，
$��

，
$î�

，
D

．
º»¼½5ÂþKL��Ýq67

［Ｊ］．
K

fË;�T

，２００８，３８（２）：１０３－１０５，１０９．
［３３］

�U¹

．
'�äÂþº»¼½5�ÿK��467

［Ｊ］．
)c67®D

ß

，２０１５，３６（１１）：１７－２１．
［３４］

¸-�

．
º»âÌÿ¼½5Âþ¯�

、
��b�K%�M467

［Ｄ］．
��

：
w3�TU;

，２０１５．
［３５］

�ð%

，
4|Y

，
<s�

，
D

．
;<:��Âþº»¼½5�ÿ67

［Ｊ］．
�%3���È

，２０１７（６）：１５４－１５７．
［３６］

�Çù

．
º»¼½'äÂþK%�M467

［Ｄ］．
@�

：
@VSU;

，
２０１７．

［３７］
å�O

．
º»¼½Âþ�ÿÈËKL#�µ85�f

［Ｄ］．
[Y

：
�

STU;

，２０１５．
［３８］

åY�

，
$�

，
�l

．
;�T

ＣＯ２�þ�ÊÁÂ#º»¼½Âþ85�

f

［Ｊ］．
,�= ;¡;V

（
þ¢:;Ä

），２０１５，２７（３）：２５２－２５６．
［３９］

(Và

，
úi

，
£ðô

，
D

．
'ä¤¥Âþº»¼½5�ÿ67

［Ｊ］．
8

9Å³È;

，２００９，１８（４）：２９２－２９３．
［４０］

¦«:

，
§¨

．
;©%pº»¼½�ÿ�6

［Ｊ］．
ªW)c®ß«

，２００３，
３９（１）：３４－３７．

［４１］
<z

．
º»¼½Âþ�ÿÈËKL4h567

［Ｄ］．
ö¬

：
ö¬:ÁU

;

，２０１５．
［４２］

"Z�

．
º»¼½5ÂþË

、
ýË4hK$ñËM467

［Ｄ］．
Bt

：

ªWSTU;

，２０１５．
［４３］

®¡

，
àÛ¯

，
£)Þ

，
D

．
º»(¼½5ËK$ñËM467

［Ｊ］．
)c:;

，２００５，２６（９）：１６９－１７２．
［４４］

>�

．
º»¼½5ÝÞ34KL�f

［Ｊ］．
89)c°7Ì

，２０１１（４）：
１４４－１４８．

［４５］
Ø±²

，
F¬ï

，
�¸

，
D

．
º»¼½³½56�

［Ｊ］．
×´��

，２０１７，３６
（１１）：１３５－１３７．

［４６］
¨�

．
²³tº»�µ%py¶ÁÂKpcDß67

［Ｊ］．
3Ú)c

�T

，２０１２（１）：２６－３０．
［４７］

$�ð

，
O"^

，
·]à

．
º»¸â¹�µ7�ÁÂK°ã67

［Ｊ］．
8

9)c°7Ì

，２０１１（１）：１７２－１７７．
［４８］

º¨G

，
»�¼

，
k½

，
D

．
º»¾Â¿#ÀN85�f67

［Ｊ］．
)c

�T

，２０１３，３４（８）：１１８－１１９．
［４９］

\ÁÂ

．
º»¼½Ãµ56�

［Ｊ］．
Äµ

，２０１１，３８（３）：６７－６８．
［５０］

åÅ

，
!ò

．
º»¼½®ëàhn5KÆ4Þ\]

［Ｊ］．
tuST:;

，
２０１２，４０（２６）：１３０９３－１３０９４．

［５１］ＧＵＯＦＣ，ＫＷＡＫＫＥＬＲＰ，ＷＩＬＬＩＡＭＳＢＡ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｕｓｈｒｏｏｍ
ａｎｄｈｅｒｂｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆ
Ｅｉｍｅｒｉａｔｅｎｅｌｌａｉｎｆｅｃｔｅｄｃｈｉｃｋｅｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，８３（７）：１１２４－
１１３２．

［５２］
ØX%

，
Ç«8

，
¦ÈÉ

，
D

．
º»¼½5%ýÝqKL#��%p8

5�f

［Ｊ］．
89Êµ

，２０１１（２１）：９－１１．

９１４８
í

２４
¿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
æçèî

　
;Ñír4u�4ù[^�:��


