
��

ＨＦＤＴ１
l

ＭＦＣ
����©��N|-�H���E./

J½½

１，
c I

２，
d�@

２，
� e

２，
fg�

１，
h .

１，
â_-

３，４，
L&�

３，５，
¤ëK

１，３，４，
; À

２

（１．
%½%&ú&7[&&,

，
¤º%½

６７１０００；２．
%½%&>?ù&,

，
¤º%½

６７１０００；３．
¤ºyÄÈ56ùú2i�G<=>

，
¤º%½

６７１０００；４．
úÅedÄÈwi*Hä¿ô\gl23)¿

，
¤º%½

６７１０００；５．
%½%&�&756+&&,

，
¤º%½

６７１０００）

23

　［
}z

］
-.6$ij

ＨＦＤＴ１
P

ＭＦＣ
klÉm2nlÈAzopklZ��

。［
Âu

］
)

１２
q

ＢＡＬＢ／ｃ
Émÿ��nlñò

ar

（０．２ｍＬ／
q

），
��6u0ÜZÆ

ＨＦＤＴ１
Z

，
sZ

６
q

，
0ÜZÈtdBuXÑv

，２０ｍＬ／ｋｇ，１
a

／ｄ；ＨＦＤＴ１
ZÈt��+_ij

ＨＦＤＴ１（７．８ｍｇ／ｋｇ，１０ｍＬ／ｋｇ）
wx£y

，１
a

／ｄ，
P¨

１０ｄ
Èt6SÙB

，
ÿzaÈ6

２４ｈ
,

，
ø±ÉmopZ[

。
¼A

１ＨＮＭＲ
klZ

{|6$Émopkl{�lý

，
¤A

ＰＣＡ、ＰＬＳ－ＤＡ
ô

ＯＰＬＳ－ＤＡ
6$Âu£¤qQRnlýklS

，
Ï�ij

ＨＦＤＴ１
P

ＭＦＣ
kl

Ém2nlÈAzklÇ|

。［
ï|

］
Æ0ÜZ -

，
ij

ＨＦＤＴ１
È6ZvÌ¥��}U

５
xklÇ|3Cz

７
�wqQRnlýz

klS

：
~�¶X+QRWº

，̈
ø��·

－ＮＣＨ２、ＧＰＣ、oî

、
��¶

、
��ÀU��X+QR�º

。［
ï§

］
ij

ＨＦＤＴ１
z2nlÈA

��Æó�î�p

，
º\��¶kl

、
í�¶kl

、
��ÀklU�·¨¶C��´� û

。

456

　
ij

ＨＦＤＴ１；ＭＦＣ；１ＨＮＭＲ；
klZ

；
2nl

(789:

　Ｒ９６１．１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０２０）０４－００８８－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０４．０２６　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＭｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＡｎｔｉｔｕｍｏｒＥｆｆｅｃｔｏｆＳｈｏｒｔＰｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１ｏｎＭＦＣＴｕｍｏｒＢｅａｒｉｎｇＭｉｃｅ
ＷＡＮＧＸｕｅｘｕｅ１，ＣＨＡＮＧＸｕ２，ＯＵＨｏｎｇｌｉ２ｅｔａｌ　（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｈａｒｍａｃｙａｎｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＤａｌｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｌｉ，Ｙｕｎｎａｎ６７１０００；２．Ｓｃｈｏｏｌ
ｏｆＢａｓｉｃＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＤａｌｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｌｉ，Ｙｕｎｎａｎ６７１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｃｏｍｐａｒｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｌｉｖｅｒｍｅｔａｂｏｌｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｏｆｓｈｏｒｔｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１ｏｎＭＦＣｔｕｍｏｒ
ｂｅａｒｉｎｇｍｉｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｗｅｌｖｅＢＡＬＢ／ｃｍｉｃｅｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（ｎ＝６）ａｎｄＨＦＤＴ１ｇｒｏｕｐ（ｎ＝６）ａｆｔｅｒｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎａ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐｗａｓｇｉｖｅｎｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ，２０ｍＬ／ｋｇ，ｓ．ｉ．ｄ；ＨＦＤＴ１ｇｒｏｕｐｗａｓｇｉｖｅｎｉｎｔｒａｐｅｒｉｔｏｎｅｕｍｉｎｊｅｃｔｉｏｎｏｆｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓｈｏｒｔ
ｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１，７．８ｍｇ／ｋｇ，１０ｍＬ／ｋｇ，ｓ．ｉ．ｄ，ｔｅｎｄａｙｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｌｉｖｅｒｔｉｓｓｕｅｓｏｆｍｉｃｅｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｗｈｅｎ２４ｈｏｕｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｌａｓｔａｄ
ｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｌｉｖｅｒｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｐｅｃｔｒａｉｎｍｉｃｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙ１ＨＮＭＲｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｗｅｒｅ
ｓｃｒｅｅｎｅｄｂｙＰＣＡ，ＰＬＳＤＡａｎｄＯＰＬＳＤＡ，ａｎｄｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｐａｔｈｗａｙｏｆｓｈｏｒｔｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１ｏｎＭＦＣｔｕｍｏｒｂｅａｒｉｎｇｍｉｃｅｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄ．［Ｒｅ
ｓｕｌｔ］Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｓｅｖｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｉｎｖｏｌｖｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｆｉｖｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｐａｔｈｗａｙｓｗｅｒｅｆｉｎａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎ
ｔｈｅｓｈｏｒｔｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｐｙｒｕｖａｔｅｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｃｈｏｌｉｎｅ
ＮＣＨ２，ＧＰＣ，ｇｌｙｃｏｇｅｎ，ｔｙｒｏｓｉｎｅ，ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅａｎｄｉｎｏｓｉｎｅｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｒｅｍａｒｋａｂｌｙｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅａｎｔｉｔｕｍｏｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｈｏｒｔ
ｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１ｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｇｌｙｃｏｌｙｓｉｓａｎｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｔｈｅｄｉｓｏｒｄｅｒｏｆｔｙｒｏｓｉｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，
ｎｉａｃｉｎａｍｉｄｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ａｎｄｃｈｏｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＳｈｏｒｔｐｅｐｔｉｄｅＨＦＤＴ１；ＭＦＣ；１ＨＮＭＲ；Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓ；Ａｎｔｉｔｕｍｏｒ

JKLM

　
ª«[\¬�®°}

（８１２６０６７６，８１３６０３１９，８１９６０７１２，
３１７６０１５８）；

�ã;VÂt¬¤s

（
W6

）
�����+á

°

（２０１８ＦＨ００１－０９７）；
�ã;ØwØ¬���®üt°

}

（２０１３Ｚ１５４）；
�ã;

２０１１
Â ]�5�

（
!B!

）

２０１８
¥©ÿ�<

（ＣＩＣ１８０５）；
�ã;¬{Øüt°}

（２０１４ＦＡ００７）。
NOPQ

　
J½½

（１９９３—），
¼

，
µ��M�

，
ÀÁ��d

，
��ÂÃ

：

klZ

。Ç´ÈÉ

，
ØÙ

，
ËÁ

，
ÀÁdY�

，
ÌÍþÿ

34��

。

RSTU

　２０１９－１０－０８

　　
��OÿéUiö«ÿH

、
ÿ��WTM)�ÁX

，
Æ

v�*Wiö«�H

；
¦ÆÇ

，
�*g

１０
Õ�)¡R

２９．９
ú

�¹�¬���Ó

，
gtR

２２４７８
�ís��

，
SÄÿé�

�íø��W

１／２［１－２］。
ÂÃf&vi¦56_A6

、
ú½

úÕ,-�ÇÅZÝ23�¿ó7ig]�¾ÇÅ

，
±�a

ûèÅ´�R23)

［３－６］。
¸¹-.WÂÃf&^òò.R

ù�O)ïÑ

（ＮＭＲ）
sÐÑ

。
Æ)

，ＮＭＲ
>sëìW�¦

M

、
6íÝ·²{�Î}©"�ÔG

，
�¬¸¹-Å4Rí

WÂÃf&^ògQ

［７］。

Ä5

ＨＦＤＴ１
OBq�%�±Ý6

ＣＩＩ３
)^G´QRÔ

)�JMW/

１２
SJ>ÅÏ>WÄ5

，
~¥¦Ætw�g

\�

。
9Ó4v�8fv¹�23)± <

，
Ä5

ＨＦＤＴ１
JËKÝ)�W5�

、
ÖÂ��ã<e¾Mcds'e¾c

dWÔ)�IÕ

，
�ÎLMÇÅ

［８－９］，
ÒWQ0ÇÅZÝ^

R0Ø\23

。

R23ÆÇ

，
)�Wi5ij70ÑÂÃWÍ[89°

.

［３］。
�23xÅ

１ＨＮＭＲ
ÂÃf&DE

，
ÙÚÄ5

ＨＦＤＴ１
�

ＭＦＣ
��ã<WÔ)�ÇÅZÝ

，
µ{^ò=àf7Ä

5

ＨＦＤＴ１
Wúfã<��ÂÃÑW¥¾

，
þÿG(7

ＭＦＣ
��ã<Ô)�ÇÅ°.WR)óM¥¾ÂÃ6

，
T�¬2

3Ä5

ＨＦＤＴ１
Ô)�ÇÅ;<³W´�

。

１　
\Ñ�Ì]

１．１　
\Ñ

１．１．１　
]6

。ＳＰＦ
n

ＢＡＬＢ／ｃ
ã<

，６
�

，
0ÐF

１８～２０ｇ，
OsYºd�Wýg<=]6RÌ¸¹

，
\Ñ �

：ＳＹＸＫ
（
|

）２０１６－０００２。
１．１．２　

)�%&H

。
ã<��%&

（ＭＦＣ），
9s

６１５
ã<�

�fÁ

，
àsUk)�%&�

，
%&H:R�ÇÌ7WeM

，

O¨s)*+&,56[&7%&56&234

（
á)*+

&,U/%&56&234

）。

１．１．３　
´¾bÉ

。Ｂｒｕｋｅｒ８００ＭＨｚ
ù�O)ïÑb

（
�Í

Ｂｒｕｋｅｒ̧
¹

）；
fÁW£b

［
�c�D

（
a´

）
ghDERÌ¸

¹

］；
D�HªG¿Z

（
¶Ñ�<=>G¿Z¸¹

）；
?ýPö

　　　
Z[\]DE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（４）：８８－９１，９５



Z

［
g¶�

（
 ¡

）
bÉRÌ¸¹

］；
×åG¿ÕÃb

（
 ¡@

5¤bÉ¶·RÌ¸¹

）。

１．１．４　
³Fú6

。
Ä5

ＨＦＤＴ１
Bq�%�±Ý6

ＣＩＩ３
)^G

´QRÔ)�JMW/

１２
SJ>ÅÏ>WÄ5

，
~¥¦Æt

w�g\�

（
�Ä�

：２０１７１００５６７８７７，
�Ä�Ö�

：
%½%&

，
ò

%½%&¤ºyÄÈ56ùú2i�G<=>;<

）［８
－９］。

１．１．５　
´¾FÞ�Åí

。
ýÅ�»�

（ＮａＨ２ＰＯ４，*ú�#

[&FÞRÌ¸¹

，
r�

：２０１５０４１７）；
ýÅ»�I

（Ｋ２ＨＰＯ４，
*ú�#[&FÞRÌ¸¹

，
r�

：２０１５０３１２）；ＦＣＳ（Ｇｉｂｃｏ̧
¹

）；ＲＰＭＩ－１６４０́
n>

（Ｇｉｂｃｏ）；ＣｅｌｌＳｔｒａｉｎｅｒ（ＢＤ
¸¹

）。

１．２　
Ì]

１．２．１　
)�%&0Ò´n���ã<=ààg

。
¯

ＭＦＣ
%

&H-�»x

，
Å

１０％ＦＣＳＲＰＭＩ１６４０
j§´n>´nÞ�

�5��

，
Å

ＰＢＳ
Ë%&�ãq¬

１×１０７／ｍＬ，０．２ｍＬ／
Ô

，
�

dsã<Q-�d

。

１．２．２　
^f�Wú

。
s�d)�¥C¤

，
Ëã<fZ^

２
f

，
�=àf

（Ｍ
f

）
sÄ5

ＨＦＤＴ１
Wúf

（ＨＦＤＴ１
f

），
g

f

６
Ô

。
=àfW²5½4�õ�

（２０ｍＬ／ｋｇ，１
C

／ｄ）；
ＨＦＤＴ１

fW²�g\�Ä5

ＨＦＤＴ１（７．８ｍｇ／ｋｇ，１０ｍＬ／ｋｇ，
１
C

／ｄ）
Û��"

，
�¾

１０ｄ
W²ú6þ½

。

１．２．３　
��6}W=�7þ½

。
sßCWú

２４ｈ
¥

，
�ö¿

�þí4Rã<

，̄
��fÁ s

－８０℃
:Ú

。
F=¹>�

Êý

，̄
��

０．１ｇ，
o\

ＣＨ３ＯＨ／Ｈ２Ｏ�Îk¤Z\

，

１２０００ｒ／ｍｉｎ
G¿

１０ｍｉｎ，４℃，̄
UFÎ

。
²ÕÃ

、
?ýPö

¥ÑýPñ

。
o

Ｋ２ＨＰＯ４／ＮａＨ２ＰＯ４ Ç;Î

，
�¬èZ

，

１２０００ｒ／ｍｉｎ
D�G¿

１０ｍｉｎ，̄
UFÎ

，
 s

－８０℃
:Ú

，

0

１ＨＮＭＲ
©"^ò

。

１．２．４　
ù��¦þ½7^ò

。
v

Ｔｏｐｓｐｉｎ
Ëc)�ã<��

ÂÃf&á¸|Ñk¤þ½

，
~Ë�X[¥�¦À\

ＳＩＭＣＡ－Ｐ１３．０
Ëc)k¤´�^^ò

（ＰＣＡ）
�Lÿã��

ÀÿÈ^ò

（ＰＬＳ－ＤＡ），
µ¶��6}²0ÂÃÑ|^_\

�

。
¬Ðf¯¥¾ÿ%[

，
ÄsEõf¯¥¾MÂÃ6

，
xÅ

�Þÿã��ÀÿÈ^òÀ

（ＯＰＬＳ－ＤＡ）
��¦k¤^ò

，
4

RW^ò®âTÑ^|¯*

。
ÿÇ¥¦Kt^ò®

，
\

ＨＭＤＢ
�¦T�°.Y@

，
·Á¹(Ä5

ＨＦＤＴ１
�

ＭＦＣ
��

ã<��ÇÅW¥¾MÂÃ6

，
~�Æk¤5[Êo

。

２　
^°�8c

２．１　
ø¸����

ＨＦＤＴ１
�����×ØEj�

　
�ö

¿�þíã<¥

，
Îé=�ã<)� s´ný)

，
Ú@

。

h|

１
4*

，
=àf)�mi?Z�0�«%

，ＨＦＤＴ１
f7

=àf°ù

，
)�0�°)Ãã

。
Ï¯°�I»Ý×�8f

¹�23®

———
Ä5

ＨＦＤＴ１
JËKÝ)�W5�

［８－９］。

7

１　
ø¸��

ＨＦＤＴ１
�����Î�

Ｆｉｇ．１　ＴｕｍｏｒｐｈｏｔｏｓｏｆｍｉｃｅｉｎｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐａｎｄＨＦＤＴ１ｇｒｏｕｐ

２．２　
��

ＨＦＤＴ１
l

ＭＦＣ
�������E./

２．２．１　
Kt�¦^ò

。
ãxk¤

ＰＣＡ
^ò

，
��&=àÃ

TBq0UÇ¶

２
f¯W^YÆÈsG$G

。
h|

２
4*

，

gXSGÂ¯

１
S6}

，
=àf

（Ｍ
f

）
7

ＨＦＤＴ１
f�3R

^GÆÈ

，
6}G$lS«%

。

　　
ò

ＰＬＳ－ＤＡ
Ñ^|

（
|

３Ａ）
ÃTzª

，２
f¯6}¯¦ª

X(W�Y¦ô

。
v

ＰＬＳＤＡ
=à�gW>?U

，
�á¸�

¦àg

２００
CIwF=

（
|

３Ｂ），
®)*fZÍF

Ｙ
ÍF

®5W

Ｒ２、Ｑ２
âãsá¸Ù

，̄
°�=àRÕÃ8

。
¬�)

f¯¥¾

，
;H=àW�9Ms²"Jí

，
T¢õª?@s

f¯^GW´¾¥¾M6Ð

，
ÐÅ

ＯＰＬＳ－ＤＡ
^ò¿À��

¦k¤kXÁW^ò

。

　　
ò

ＯＰＬＳ－ＤＡ
Ñ^|

（
|

４Ａ）
ÃTzª

，
=àf7

ＨＦＤＴ１

7

２　
����

１ＨＮＭＲ
7�

ＰＣＡ
�8

Ｆｉｇ．２　ＰＣＡｓｃｏｒｅｐｌｏｔｓｂａｓｅｄｏｎ１ＨＮＭＲｏｆｌｉｖｅｒｓａｍｐｌｅｓ

９８４８
Þ

４
ß

　　　　　　　　　　　　
J½½Z

　
ij

ＨＦＤＴ１
P

ＭＦＣ
klÉm2nlÈAz�ÙklZ��



fÁ¯6}TG«D

，
fÑ6}�Y¦ô°)

。
=à= 

®¯°

，
�=àQRëìW²"Jí

，
�mÚv{S:\

。

ÕÒ

，
°èW5$Ñ^|

（
|

４Ｂ）
)*

，
=àf7

ＨＦＤＴ１
f

W

ｔ［１］
�¿Ú^G

，
efÑ6}¯¦ª�Y¦ô

。
>sTU

W�¦^ò®

，
;*Ä5

ＨＦＤＴ１
f7=àfã<0ÑÚ

vÂÃ¥¾

。

7

３　
����

１ＨＮＭＲ
7�

ＰＬＳ－ＤＡ
�8

（Ａ）
W

２００
���^_^°

（Ｂ）

Ｆｉｇ．３　ＰＬＳ－ＤＡｓｃｏｒｅｐｌｏｔｓａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｅｒｍｕｔａｔｉｏｎｐｌｏｔｓｂａｓｅｄｏｎ１ＨＮＭＲｏｆｌｉｖｅｒｓａｍｐｌｅｓ

7

４　
����

１ＨＮＭＲ
7�

ＯＰＬＳ－ＤＡ
�8

（Ａ）
W

３Ｄ
�8

（Ｂ）

Ｆｉｇ．４　ＯＰＬＳ－ＤＡｓｃｏｒｅｐｌｏｔｓａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ３Ｄｐｌｏｔｓｂａｓｅｄｏｎ１ＨＮＭＲｏｆｌｉｖｅｒｓａｍｐｌｅｓ

２．２．２　
¥¾ÂÃ6W¹(

。
¥¦Kt^ò®

，
ù�

ＨＭＤＢ
�¦Z�¨µ°.Y@

，
þÿª=àf7Ä5

ＨＦＤＴ１
fÁ

¯QR)óM¥¾WÂÃ6

。
h¯

１
4*

，
7=àf°ù

，

ã<��)Oþÿª

７
d¥¾MÂÃ6

，
��3Å

（ｐｙｒｕ
ｖａｔｅ）

Ò

，
ýN�ïS

－ＮＣＨ２（ｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｃｈｏｌｉｎｅ－ＮＣＨ２）、%

rýÅïS

（ｇｌｙｃｅｒｏｌｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｃｈｏｌｉｎｅ，ＧＰＣ）、
ÔJÅ

（ｔｙｒｏ
ｓｉｎｅ）、

�r

（ｇｌｙｃｏｇｅｎ）、
��

（ｉｎｏｓｉｎｅ）
�-�D

（ｎｉａｃｉｎａｍｉｄｅ）
�òâv

ＨＦＤＴ１
f)óUã

。
ÏáÂÃ6^È4�ru

Ê

、
ÔJÅÂÃ

、
-�DÂÃ

、
ù�ÅÂÃ�ïSýÅ[ÂÃ

µ�

。

a

１　
����(?}��#�ï

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｉｎｌｉｖｅｒｏｆｍｉｃｅ

t�

Ｎｏ．
ÂÃ6

Ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ
â7Ù

Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ
ｖａｌｕｅ∥ｐｐｍ

Í[ÆÈ

Ｃｈａｎｇｉｎｇ
ｔｒｅｎｄ

ÂÃµ�

Ｍｅｔａｂｏｌｉｃ
ｐａｔｈｗａｙ

１ ýN�ïS

－ＮＣＨ２ ３．８１ ↑ ïSýÅ[

２
%rýÅïS

３．６９ ↑
３

ÔJÅ

３．９３ ↑ ÔJÅÂÃ

４
�3Å

２．４１ ↓ ruÊ

５
�r

５．４１；３．６０ ↑
６

-�D

８．９４；８．７２ ↑ -�DÂÃ

７
��

６．１０ ↑ ù�ÅÂÃ

　
�

：↑¯*7=àf°ù

，ＨＦＤＴ１
f�ò.H

；↓¯*7=àf°ù

，ＨＦＤＴ１
f�òdÉ

　Ｎｏｔｅ：↑ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅＨＦＤＴ１ｇｒｏｕｐｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ；↓ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅＨＦＤＴ１ｇｒｏｕｐｗａｓｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ

０９ 　　　　　　　　　　
ÚÛÜÝ¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
g



３　
w±

��OXdÂÃM°ö

，
v�%&WÖªsõ�{l)

，

Z0ÂÃ�Uêi5�'

，
ÆÂÃ®6�êfÁ®5Í[

［１０］。

�8fÁ¹WF= °

，
Ä5

ＨＦＤＴ１
QRÔ)�Ç

Å

［８－９］，
ÆÇÅZÝ^uj§¼*

。
÷�F=ZFµ{

１ＨＮＭＲ
ÂÃf&DE

，
Ù3Ä5

ＨＦＤＴ１
�

ＭＦＣ
��ã<

0ÑÂÃWôõ

，
¼*ÆÃJWÂÃµ�

，
ÙÚÆÔ)�Ç

Å

。
�23i¦Ä5

ＨＦＤＴ１
�)�%&W5�QRù«°

)WKÝÇÅ

，
ÆÔ)�ÇÅZÝÃJ7ãy4�ruÊ

、

ÔJÅÂÃ

、
ù�ÅÂÃ

、
-�DÂÃ�ïSýÅ[ÂÃµ

�.�89

。

３．１　
ª�%

　
ÌK23 <

，
�Ðva¨âbcd

，
)�%

&�I3TruÊ¬´¾W<J¿�

，
�RaruÊ

—Ｗａｒ
ｂｕｒｇ

Õè

［１１］。
Dabcd

，
)�%&%F.¯)*r

，
òr

uÊ5�W�3Å²�Å¿»·Ì[¬�Å

，
¬Æ¨©W^

[7Ö�;<JF

。
�3Å¬ruÊ{ls

ＴＣＡ
�LW.

/)¯�@G

，
vZ0i5JFÂÃ�'�

，
�3ÅW�òê

ª¦¾-Öo

。
23)*

［１２］，
-±U����Ó�F�3Å

�ò¾-ÖH

。Ｚｈａｎｇ
�

［１３］
>s

１ＨＮＭＲ
ÂÃf&DEi¦

�Ó��fÁ)�3Å/F$¦H�ò¯g

。
�F=ã<�

�)�3Å/FvW²Ä5

ＨＦＤＴ１
¼¬¥)ódã

，
ß��

r�ò)ó.H

，
;*Ä5

ＨＦＤＴ１
ÃTKÝruÊª«

，
v³

)�%&WJF<W

，
vÇ)�%&WÖ�ªS

。

３．２　
«����

　
R23¯°

，
-�Dv)��Ó�\)D

¯g

，
-�DÃTµ{+k

ＲＵＮＸ３
>öW¯g

，
B4KÝ�

�©)�7æ����á#$W<�©)�W5�ª

S

［１４－１５］。
�F=)

，ＨＦＤＴ１
f-�D�ò)ó.H

，
;*

ＨＦＤＴ１
ÃJµ{;H-�D�ò

，
+Ð

ＲＵＮＸ３
>öW¯g

，

KÝã<��%&W5�7Öª

。

３．３　
��ó��

　
)�%&þspªÖªs^[\�

，
ù�

Å\�sÂÃ|«°).H

；
v���Óí]6=à)

，
T

ù�Å^ÊÂÃ®6�Åí�Å4W��¬´¾e£

［１０］。

RY@ÆÇ

［１６］，
��v0Ñ¨7%&WJFÂÃsÊËÐ

W\�

，
;H°.ÂÃ·WJM

，
ig:;%&ÇÅ

，
~Ç¬

v%&üabcd®5

ＡＴＰ
W�ÂJF69

。
ÕÒ

，
��

WQRÔa[èÿWÇÅ

［１７］。Ｎｉｅ
�

［１８］
>s

ＵＨＰＬＣ－Ｑ－
ＴＯＦ／ＭＳ

ÂÃf&DEi¦7��f<=àf°ù

，
çë¥

U�EÅ¼¬ff<�\)���ò)óÖo

。
�F=)

，

vW²Ä5

ＨＦＤＴ１
¼¬¥

，
ã<��)W���ò)óU

.

，
7U,Y@ÆÇ®X�

。
F=®;*Ä5

ＨＦＤＴ１
ÃJµ{KÝ��^Êª«

，
Öo��/F

，
Î»DJüa

\�d%&W�-ÂÃ

，
viZ0Wa[èÿ}=

。

３．４　
��ó��

　
v)�ÂÃf&W23)

，
KdJ>Å�

�¬ORfs23KdTM)�Wµv56_A6

［１９］。
¥

¦Y@ÆÇ

，
)�%&¬câ¨©1>Ö�WÊËÐ\�¦

ä

，
¦¾v�Rö��`��âËWMG�J>Å

，
hÔJ

Å

、
iJÅsV�JÅ�

［２０］。
�F=)

，ＨＦＤＴ１
fÔJÅ�

ò°)Uã

，
ÏX®ÃJ7Ä5

ＨＦＤＴ１
KÝ)�%&W

Ö�7^[

，
$�0ÑÔJÅW%Fª�R.

。

�R23i¦

，
���Ó�\)ÔJÅ/F¾-v

³

［２１］，
ÏÃJOZ0ÂRçèWÇÅ®

，
ß��Æ°ÔJ

ÅÂÃv)�)WÇÅR0kXÁØ\23

。

３．５　
��Þód

　
)�)ïSýÅ[W�'µ-%f]/

ïSÂÃ6WçÍ

，
Æ)

，
vKd�R�Ó)ýÅïS

（ＰＣ）
s

ＧＰＣ
�òÖoÑ´×aûÆÇ

［２２］。
ïS

、ＰＣ
s

ＧＰＣ
v

ïSýÅ[{l)Ã°TÌ[

，
�%&+W56\�7ÉÊ

R'-�¾W�â

。
�23)

，
7=àf°ù

，ＨＦＤＴＩ
fã

<��)ýN�ïS

－ＮＣＨ２sＧＰＣ/F$¦U.ÆÈ

，
;

*56+W\�¦ä.H

，
ÏX¦äÃJO¬×câ��W

¨©º»

。
®¯°Ä5

ＨＦＤＴ１
ÃJµ{ãjïSýÅ

[

，
Å´º»³}%&+WÇÅ

。

４　
^±

�23>s

ＮＭＲ
ÂÃf&¿À

，̂
ò×

ＭＦＣ
��ã<

=àf7Ä5

ＨＦＤＴ１
Wúf��WÂÃfe£T�f¯W

ÂÃf¥¾

，
i¦

ＭＦＣ
��ã<Wú¥

，
��)4�ru

Ê

、
ÔJÅÂÃ

、
ù�ÅÂÃ

、
-�DÂÃ�ïSýÅ[ÂÃ

µ�WKdÂÃ6�ò¾-Í[

，
ÏáÂÃµ�WÍ[ÃJ

OÄ5

ＨＦＤＴ１
WÇÅ®

，
·Á¼*×ÆÔ)�ÇÅ7ã

jZ0ÂÃ�'89°.

。
ÕÒ

，
�23�;*ÂÃf&D

EÃTBq0U,-^òú6WÇÅZÝ

，
RÃJ¬Ô�ú

6Wþÿ72i;<×³´�

。

�F=·Á¼*×Ä5

ＨＦＤＴ１
�

ＭＦＣ
��ã<Ô)

�ÇÅ

，
v¥¾23)

，
Ãµ®xÅ]�Ç¶ÂÃ6Í[

（
K

S�¯Gx6

）
�\ÆÆDE

，
h7

ＬＣ／ＭＳ、
ÊËÐf&ô

Å�

，
BK¿ó

、
K,S±oØ\Ù3Ä5

ＨＦＤＴ１
Ô)�W

ÇÅZÝ

。

uv;<

［１］ＭＯＬＩＮＡＣＡＳＴＲＯＳ，ＰＥＲＥＩＲＡＭＡＲＱＵＥＳＪ，ＦＩＧＵＥＩＲＥＤＯＣ，ｅｔａｌ．Ｇａｓ
ｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ｂａｓｉｃａｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ，２０１７，２２（Ｓ１）：２６－２９．

［２］ＳＴＲＯＮＧＶＥ，ＷＵＡＷ，ＳＥＬＢＹＬＶ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ
ｓｕｒｖｉｖａｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＵ．Ｓ．ａｎｄＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＯｎｃｏｌ，２０１５，１１２（１）：３１－３７．

［３］
�-â

，
aa

，
)Uø

，
)

．
��tPü ¡¢

Ａ５４９
è§SmÅ�g;

µ¶*z

［Ｊ］．
2�àFº¿E=K

，２０１７，２３（２）：９８－１０３．
［４］ＲＥＮＳＣ，ＳＨＡＯＹＰ，ＺＨＡＯＸＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓａｎｄ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｉｃｓｒｅｖｅａｌｓｍａｊｏｒｍｅｔａｂｏｌｉｃｐａｔｈｗａｙｓａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｂｉｏｍａｒｋｅｒ
ｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＰｒｏｔｅｏｍｉｃｓ，２０１６，１５（１）：１５４－１６３．

［５］
\ÄË

，
&}%

，
£U�

，
)

．
²�c�¸GfP¤¢»R��gS¥�

ÚÛ�E�ª

［Ｊ］．
2�àFº¿E=K

，２０１８，２４（２１）：７７－８５．
［６］

Ä�L

，
&j}

，
¼C¦

，
)

．
ÚÛ�Ed2qmYZ2Sfgkl

［Ｊ］．
2�àFº¿E=K

，２０１１，１７（２１）：２８４－２８８．
［７］ＢＥＣＫＯＮＥＲＴＯ，ＫＥＵＮＨＣ，ＥＢＢＥＬＳＴＭＤ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｉｎｇ，
ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃａｎｄｍｅｔａｂｏｎｏｍｉｃｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｆｏｒＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｏｆｕｒｉｎｅ，
ｐｌａｓｍａ，ｓｅｒｕｍａｎｄｔｉｓｓｕｅｅｘｔｒａｃｔｓ［Ｊ］．ＮａＰｒｏｔｏｃ，２００７，２（１１）：２６９２－２７０３．

［８］
*�

，
\æ

，
§}»

，
)

．
��w¨3°P

ＭＦＣ
4©»ª«!qrS³

{*Z

［Ｊ］．
«!E=K

，２０１７，３３（７）：５６４－５６９．
［９］

v^

，
i'�

，
Í}ë

，
)

．
��w¨3°P

ＭＦＣ
4©»ª!¬Dõ

è§Sqr

［Ｊ］．
wõwEEF

，２０１９，４（４）：３１－３５．
［１０］ＸＩＡＯＳＹ，ＺＨＯＵＬＹ．Ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓｐｅｒ

ｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＯｎｃｏｌ，２０１７，５１（１）：５－１７．
［１１］ＭＡＨ，ＨＡＳＩＭＡ，ＭＡＭＴＩＭＩＮＢ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆ

ｅｓｏｐｈａｇｅａｌｃａｎｃｅｒｕｓｉｎｇｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｓｐｅｃ
ｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，２０（２６）：８６５３－８６５９．

［１２］ＩＫＥＤＡＡ，ＮＩＳＨＩＵＭＩＳ，ＳＨＩＮＯＨＡＲＡＭ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓａｓａ
ｎｏｖｅｌｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＣｈｒｏｍａ
ｔｏｇｒ，２０１２，２６（５）：５４８－５５８．

（
W¢@

９５
A

）

１９４８
Þ

４
ß

　　　　　　　　　　　　
J½½Z

　
ij

ＨＦＤＴ１
P

ＭＦＣ
klÉm2nlÈAz�ÙklZ��



L±U

，
¥Å%�

：
�Ãví¨^ù¢W±%�H5

１．０∶０．５
l\

１ｃｍ，
j�7É

，
-:§L±�H

。５～６
>×x

�7>

，
gS

２～３
H

，
ËL¥ø¨FÜ>\dæSa<

，
;D

s»ó

１．５ｃｍ，
GSjÎ(¥�

。

４．３　
ÓÔPc

４．３．１　
õ¯Î57�£

。
¤¥��Id¥¾:§���

H

，
L¥5�Ç¬

，
!P÷�¾��j�s�gh�£�

。

7> � J í ( L ¥ � � Î

１
C ; L 5 � ÷

７５～
１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，

T¥g¸Ë

１
COÎ

１
C

。

４．３．２　
öÈÏD¼

。
¤¥��I´¾öÏ¬¼ö

，
i5�Ã

Å

２５％
ñ¼(Ã�MñÞ,[

，
g

７ｄ
,[

１
C

，
�¾

３
Cí

ÿ*pé¸ËÄÅ

。
´¾ÈÏ¬½È

［８］，
i5�ÿÅ

５０％
W

Ô½�Ã�MñÞ

１０００～１５００
mÎ,[

，
g

７ｄ
,[

１
C

，

�¾

３
CíÅh�#ì

。

５　
{|01

５．１　
¦§{|

　
¤¥��IàxIYÔÐ��

，
æ�Mì

，

L

、
§

、
¦

、
È

、
����Gì

，
HH

５０～６０ｃｍ
�

，
k¤0

１
C

¸Ë

，
×Z

５～１０ｃｍ，
Á¥g�

３０～４０ｄ̧
Ë

１
C

，
ÿ¥

１
C

FäóËj

。
gC¸Ë¥

，
OÎ»\5

１５０～２２５ｋｇ／ｈｍ２
í

�H5T;H®F

。
ÃqPmþ9£P

，
�Ã9£7ÆÆ±

2®Z¥�P

，
%fËfP

［９］。

５．２　
¨í{|

　
(æ

３０～４０ｄ
�ÃÎxÄÅ

，
gHgCÎx

３～５
>

，
×

４～５
>xE½¾5�

，
T¥g

８～１０
x�Îx

１
C

。
¬×;H§t��<èWâ/M

，
%x¯^�d

。

５．３　
©6{|

　
��I�Ð¾Ë

，
A:�èa<

，
A:¥$

hi

，
QMG§ê

，
RÂÅê

［１０］，
A:2«n6Ð7?�°

�

，
A:�ö�Ðî

、
�^H

，
%7¿}+��è\A:

，
A

:�xÀÜ

３～５ｈ，
0�^/FÉÞ

６０％～７０％
�Õ®±ì

。

５．４　
�V

　
×däå%v

５
í

８
Ï�T¥Ö�¸Ëí^x

ÄÅ

，
òs¤¥��I"��

（２
SÏTU

），
dE�¢mX

�

，
ÚvdE�¢��[¦ô

，
ãó�5®Ãv�"

５～１０ｄ
¥ÅÁîdEý"ÒqHd¼

，
D��d

，
�¢

９０％
�Ã�

dEýXÅ=ËÀÜ

。
%ó�×dÃvdE

６０％～７０％
�¢

�

，
X�¬"¥

２１ｄ
PQ

１
CM=Ë

，
��ÀÜ

、
Fÿs

\Z

。

６　
BC[Û

¤¥��IæèMa

，
æ%³´ÁÂ?ä

、
)D?ä7

��*�µTº

、
�(1)D/h°�§Ê7dæ

。

uv;<

［１］
Í¼7

．
o`Þí�füýE

［Ｍ］．
*+

：
2�.@ûyü

，２００１：４００．
［２］

¡g

．
2�ÞgæfK

：
t

２
ô

［Ｍ］．
*+

：
2�.@ûyü

，１９８５：２６７
－２７２．

［３］
ÛÞñ

，
���

，
®KË

．
Ý¯°±îl6Ü_EFF�

［Ｊ］．
²Úno

，
２０１９（９）：２９－３１．

［４］
3³

，
¼U>

，
®ßD

，
)

．
�*$ëìl6Ü_EF

［Ｊ］．
6à

，２０１１，３０
（２）：８０－８２．

［５］
\f|

，
3³

，
aâ

，
)

．
Þ`¿l6�*´µ`-SÒ�;üýij

［Ｊ］．
��.@[E

，２０１６，４４（３）：１２０－１２３．
［６］

��|

，
1d�

，
oÏH

，
)

．
ÅÆd2�ÒºÀ¹6æSÏ>Þí

———

9��²¹

［Ｊ］．
À[.@[E

，２０１８，３８（６）：６４－６８．
［７］

!¶å

，
·¸�

，
!ç^

，
¹j�

．
Þg°±îº©ÄÅüýij

［Ｊ］．
[

E6µ

，２０１８（４）：２８－２９．
［８］

¼�v

，
|a

，
Í]G

，
)

．
°±î»£üýij

［Ｊ］．
§¡.@[i

，
２０１５（１０）：４６－４７．

［９］
!�

．
¼��°±îüýC»gij

［Ｊ］．
nt@

，２０１５（３）：５４．
［１０］

�½¢

．
Ï�o`°±îüýC»gij

［Ｊ］．
9�nopq

，２０１１
（５）：３５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
��@

９１
A

）

［１３］ＺＨＡＮＧＨＬ，ＣＵＩＬＺ，ＬＩＵＷ，ｅｔａｌ．１ＨＮＭＲｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆｇａｓ
ｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｙｍｐｈｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓ，２０１８，
１４（４）：１－１３．

［１４］
\Ét

，
Ù¾

，
îÃ�

．
#$�ÄÅ�z

－
�Õ_gijS¤¢¿�¬

ÍÚÛ�EYZ

［Ｊ］．
i�wEEF

（
qEy

），２０１８，５３（１）：４１－４６．
［１５］ＫＩＭＷＪ，ＬＥＥＪＷ，ＱＵＡＮＣ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｓｇｒｏｗｔｈｏｆｃａｒ

ｃｉｎｏｇｅｎｉｎｄｕｃｅｄｍｏｕｓｅｂｌａｄｄｅｒｔｕｍｏｒａｎｄｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｔｕｍｏｒｘｅｎｏｇｒａｆｔ
ｔｈｒｏｕｇｈｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＲＵＮＸ３ａｎｄｐ３００［Ｊ］．ＪＵｒｏｌ，２０１１，１８５（６）：２３６６
－２３７５．

［１６］ＭＤＩＳＫ，ＧＥＲ?Ｄ，ＳＴＡＮＧＬＲ，ｅｔａｌ．Ａｄｅｎｏｓｉｎｅａｎｄｉｎｏｓｉｎｅｅｘｅｒｔｃｙｔｏ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｉｎａｎｉｎｖｉｔｒｏｍｏｄｅｌｏｆｌｉｖｅｒｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙ
［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＭｅｄ，２０１３，３１（２）：４３７－４４６．

［１７］ＧＵＤＫＯＶＳＶ，ＳＨＴＡＲＫＭＡＮＩＮ，ＳＭＩＲＮＯＶＡＶＳ，ｅｔａｌ．Ｇｕａｎｏｓｉｎｅａｎｄ
ｉｎｏｓｉｎｅｄｉｓｐｌａｙａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｐｒｏｔｅｃｔＤＮＡｉｎｖｉｔｒｏｆｒｏｍｏｘｉｄａｔｉｖｅ
ｄａｍａｇｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄｓｅｒｖｅａｓｒａｄｉｏｐｒｏｔｅｃｔｏｒｓ
ｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＲａｄｉａｔＲｅｓ，２００６，１６５（５）：５３８－５４５．

［１８］ＮＩＥＳＳ，ＺＨＡＯＹＨ，ＱＩＵＸＪ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓｔｕｄｙｏｎｎｕｄｅｍｉｃｅ
ｍｏｄｅｌｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｍｏｄｉｆｉｅｄＳｉＪｕｎＺｉＴａｎｇｖｉａＨＩＬＩＣ
ＵＨＰＬＣＱＴＯＦ／ＭＳａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｖｉｄＢａｓｅｄＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＡｌｔｅｒｎａｔＭｅｄ，
２０１９（３）：１－１８．

［１９］ＪＩＮＧＦＹ，ＨＵＸ，ＣＡＯＹＦ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｎｇｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒａｎｄｇａｓｔｒｉｃ
ｕｌｃｅｒｕｓｉｎｇｈｕｍａｎｐｌａｓｍａａｍｉｎｏａｃｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｅ［Ｊ］．ＩＵＢＭＢＬｉｆｅ，
２０１８，７０（６）：５５３－５６２．

［２０］ＤＥＮＧＫ，ＬＩＮＳＲ，ＺＨＯＵＬＹ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆａｒｏｍａｔｉｃａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
ｉｎｇａｓｔｒｉｃｊｕｉｃｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（１１）：１－１０．

［２１］ＷＩＧＧＩＮＳＴ，ＫＵＭＡＲＳ，ＭＡＲＫＡＲＳＲ，ｅｔａｌ．Ｔｙｒｏｓｉｎｅ，ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ，
ａｎｄｔｒｙｐｔｏｐｈａｎｉｎｇａｓｔｒｏｅｓｏｐｈａｇｅａｌｍａｌｉｇｎａｎｃｙ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．
ＣａｎｃｅｒＥｐｉｄｅｍｉｏｌＢｉｏｍａｒｋｅｒｓＰｒｅｖ，２０１５，２４（１）：３２－３８．

［２２］ＧＵＪＰ，ＨＵＸＭ，ＳＨＡＯＷ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｒｅｖｅａｌｓａｌｔｅｒｅｄ
ｍｅｔａｂｏｌｉｃｐａｔｈｗａｙｓｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒ
ｇｅｔ，２０１６，７（３７）：６００５３－６００７３．

５９４８
Þ

４
ß

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
l��Z

　
����S«�z¤w��


