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［１］ＨＡＮＳＯＮＡＤ，ＭＡＹＡＭ，ＧＲＵＭＥＴＲ，ｅｔａｌ．Ｂｅｔａｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｃｈｅｎｏ
ｐｏｄｓ：Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，１９８５，８２：
３６７８－３６８２．

［２］ＲＯＢＩＮＳＯＮＳＰ，ＪＯＮＥＳＧＰ．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｉｎｃｈｌｏｒｏ
ｐｌａｓｔｐｒｏｖｉｄｅｓｏｓｍｏｔｉｃａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＡｕｓｔＪＰｌａｎｔＰｈｙｓ
ｉｏｌ，１９８６，１３：６５９－６６８．

［３］ＳＡＫＡＭＯＴＯＡ，ＭＵＲＡＴＡＮ．Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｓｙｎ
ｔｈｅｓｉｓｉｎｐｌａｎｔｓ：Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｓｔｒｅｓｓ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．ＪＥｘｐＢｏｔ，２０００，５１：８１－８８．

［４］ＨＡＹＡＳＨＩＨ，ＡＬＩＡ，ＭＵＳＴＡＲＤＹＬ，ｅｔａｌ．ＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ
ｔｈａｌｉａｎａｗｉｔｈｔｈｅｃｏｄＡｇｅｎｅｆｏｒｃｈｏｌｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ：ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅ
ｔａｉｎｅａｎｄｅｎｈａｎｃｅｄｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｓａｌｔａｎｄｃｏｌｄｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＪ，１９９７，１２
（１）：１３３－１４２．

［５］ＰＡＲＫＥＪ，ＪＥＫＮＩＣ＇Ｚ，ＳＡＫＡＭＯＴＯＡ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆ
ｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｔｏｍａｔｏｐｒｏｔｅｃｔｓｓｅｅｄｓ，ｐｌａｎｔｓ，ａｎｄｆｌｏｗｅｒｓｆｒｏｍ
ｃｈｉｌｌｉｎｇｄａｍａｇｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＪ，２００４，４０（４）：４７４－４８７．

［６］ＡＬＩＡ，ＫＯＮＤＯＹ，ＳＡＫＡＭＯＴＯＡ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｌｉｇｈｔｓｔｒｅｓｓ
ｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｐｌａｎｔｓｔｈａｔｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｃｏｄＡｇｅｎｅｆｏｒａｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｃｈｏｌｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＭｏｌＢｉｏｌ，１９９９，４０：２７９－２８８．

［７］ＹＡＮＧＸＨ，ＬＵＣＭ．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｅｘｏｇｅｎｏｕｓｇｌｙｃｉｎｅｂｅ
ｔａｉｎｅｉｎｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｅｄｍａｉｚｅｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００５，１２４（３）：
３４３－３５２．

［８］ＹＡＮＧＸＨ，ＷＥＮＸＧ，ＧＯＮＧＨＭ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅｂｉｏ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅｒｍｏｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｓｔｅｍＩＩｉｎ
ｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａ，２００７，２２５：７１９－７３３．

［９］ＹＡＮＧＸＨ，ＬＵＣＭ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｏｎｇｒｏｗｔｈ，ＣＯ２
ａｓｓｉｍｉｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｓｔｅｍＩＩｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｍａｉｚｅｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｓｉｏｌ
Ｐｌａｎｔａｒｕｍ，２００６，１２７：５９３－６０２．．

［１０］ＰＡＲＫＥＪ，ＪＥＫＮＩＣ＇Ｚ，ＰＩＮＯＭＴ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｓ
ｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓｔｈａｎｉｎｔｈｅｃｙｔｏｓｏｌｆｏｒｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ
ｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｓａｇａｉｎｓｔａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＥｎｖｉｒｏｎ，２００７，３０（８）：
９９４－１００５．

［１１］ＰＡＲＫＥＪ，ＪＥＫＮＩＣ
′
Ｚ，ＳＡＫＡＭＯＴＯＡ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆ

ｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｔｏｍａｔｏｐｒｏｔｅｃｔｓｓｅｅｄｓ，ｐｌａｎｔｓ，ａｎｄｆｌｏｗｅｒｓｆｒｏｍ
ｃｈｉｌｌｉｎｇｄａｍａｇｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＪ，２００４，４０（４）：４７４－４８７．
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，２０１１，１７（６）：１４３７－
１４４３．

［１３］ＲＨＯＤＥＳＤ，ＨＡＮＳＯＮＡＤ．Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙａｍｍｏｎｉｕｍａｎｄｔｅｒｔｉａｒｙｓｕｌｆｏｎｉｕｍ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＰｌａｎｔＢｉｏｌ，１９９３，４４：３５７－３８４．

［１４］ＳＡＫＡＭＯＴＯＡ，ＭＵＲＡＴＡＮ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｏｆｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｓｔｒｅｓｓ：Ｃｌｕｅｓｆｒｏｍｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＥｎｖｉｒｏｎ，
２００２，２５：１６３－１７１．

［１５］ＰＡＮＳＭ，ＭＯＲＥＡＵＲＡ，ＹＵＣ，ｅｔａｌ．Ｂｅｔａｉｎｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｂｅｔａｉｎｅ
ａｌｄｅｈｙｄｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｉｎｓｐｉｎａｃｈｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，１９８１，６７：
１１０５－１１０８．

［１６］ＨＡＮＳＯＮＡＤ，ＷＹＳＥＲ．Ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎ，ａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｂｅｔａｉｎｅｉｎｓｕｇａｒｂｅｅｔａｎｄｉｔｓｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｓａｌｉｎｉｔｙ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ
Ｐｈｙｓｉｏｌ，１９８２，７０：１１９１－１１９８．

［１７］ＨＡＮＳＯＮＡＤ，ＳＣＯＴＴＮＡ．Ｂｅｔａｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｆｒｏｍｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ
ｉｎａｔｔａｃｈｅｄ，ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｅｄｂａｒｌｅｙｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，１９８０，６６：３４２－
３４８．

［１８］ＬＡＭＡＲＫＴ，ＫＡＡＳＥＮＩ，ＥＳＨＯＯＭＷ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｂｅｔｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇｔｈｅｏｓｍｏｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃｈｏｌｉｎｅｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅ
ｐａｔｈｗａｙｏｆＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ［Ｊ］．ＭｏｌＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，１９９１，５：１０４９－１０６４．

［１９］ＩＳＨＩＴＡＮＩＭ，ＡＲＡＫＡＷＡＫ，ＭＩＺＵＮＯＫ，ｅｔａｌ．Ｂｅｔａｉｎｅａｌｄｅｈｙｄｅｄｅｈｙ
ｄｒｏｇｅｎａｓｅｉｎｔｈｅＧｒａｍｉｎｅａｅ：Ｌｅｖｅｌｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｂｏｔｈｂｅｔａｉｎｅ－ａｃｃｕｍｕｌａ
ｔｉｎｇａｎｄｎｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇｃｅｒｅａｌｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，１９９３，３４：
４９３－４９５．

［２０］ＪＡＧＥＮＤＯＲＦＡＴ，ＴＡＫＡＢＥＴ．Ｉｎｄｕｃｅｒｓｏｆｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎ
ｂａｒｌｅｙ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２００１，１２７：１８２７－１８３５．

［２１］ＹＡＮＧＷ Ｊ，ＲＩＣＨＰＪ，ＡＸＴＥＬＬＪＤ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｔｙｐｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｆｏｒ
ｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｉｎｓｏｒｇｈｕｍ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉ，２００３，４３：１６２－１６９．

［２２］ＮＡＫＡＭＵＲＡＴ，ＹＯＫＯＴＡＳ，ＭＵＲＡＭＯＴＯＹ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｂｅｔａ
ｉｎｅａｌｄｅｈｙｄｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｇｅｎｅｉｎｒｉｃｅ，ａｇｌｙｃｉｎｅｂｅｔａｉｎｅｎｏｎａｃｃｕｍｕｌａ
ｔｏｒ，ａｎｄｐｏｓｓｉｂｌｅｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｐｒｏｔｅｉｎｉｎｐｅｒｏｘｉｓｏｍｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＪ，
１９９７，１１：１１１５－１１２０．

［２３］ＳＨＩＲＡＳＡＷＡＫ，ＴＡＫＡＢＥＴ，ＴＡＫＡＢＥＴ，ｅｔａｌ．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｌｙｃｉｎｅ
ｂｅｔａｉｎｅｉｎｒｉｃｅｐｌａｎｔｓｔｈａｔｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｃｈｏｌｉｎｅｍｏｎｏｏｘｙｇｅｎａｓｅｆｒｏｍｓｐｉｎ
ａｃｈａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＡｎｎＢｏｔ，２００６，
９８：５６５－５７１．
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，２０１８，２４（６）：１１２－１１８．
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