
¾ÕöÁDäá´/01�23xÈ

�)>

１，
ì N

２，
ÒIà

１，
$²

１，
ì�Ó

１，
Ô[P

２，
É |

２　
（１．

¾]E¤$jkÏ±z³

，
S=¾]

２３３２００；２．
S=5¤$ü&+ÌÝC2×¤ÅÉprSÒ67T

，
S=P¥

２３００３１）

01

　［̀
3

］
Z[³�YÈ9|�ü�ÁÏ¡¢åÏ)3\©

、
¦�¥â=#¯�DHÕ¡I!f¡¢¦�3JK

。［
¾M

］
£¯

２００ｇ／Ｌ̧
ÁÖ×ØÙÚõ!

、２４０ｇ／Ｌ
ÛÜØÙÚõ!

、２５％
ÛÁÝ�8Þ"!µ=!

，
ë¯³�YÈ9Î=3¾*

，
�E�ü�ÁÏ¡

¢@Â

。［
m�

］
|Ibabx~3$Gª

，
�ÑÕ¡I!3_±¡¦]YZ�Ñ3¡¦

，
�/=³a�IYkl¡¦

，
=!}aÕ¡¡

¦��\YQ}a�¯3¡¦

；
�üZDË=ÏRu

。［
mn

］
]È7ßà"?

，
ë¯³�YÈ9¡¢�¦@}�:=³¯a

，
�\:¯

=(,

，
|�ü�ÁÏ¡¢)¶�¢F3o�§¯��

。

234

　
³�YÈ9

；
Õ¡I!

；
�ü�ÁÏ

；
¡¢¦�

56.78

　Ｓ４３５．１１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０２０）１０－０１２３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１０．０３３　　　　　

@ABC

（
DEFG

）
;<=

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｓｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｏｎＲｉｃｅＤｉｓｅａｓｅｓａｎｄＩｎｓｅｃｔＰｅｓｔｓ
ＴＡＮＧＺｈｏｎｇｘｉｎｇ１，ＬＩＴｉｎｇ２，ＹＯＮＧＱｉａｎ１ｅｔａｌ　（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｘｔｅｎｓｉｏｎＣｅｎｔｅｒｏｆＤｉｎｇｙｕａｎＣｏｕｎｔｙ，Ｄｉｎｇｙｕａｎ，Ａｎｈｕｉ
２３３２００；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳａｆｅｔｙ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ
２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｅｆｆｅｃｔａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｒｏｎｅｓａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌａｄｄｉ
ｔｉｖｅｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｉｃｅｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］２００ｇ／ＬｃｈｌｏｒａｎｔｒａｎｉｌｉｐｒｏｌｅＳＣ，２４０ｇ／Ｌｔｈｉ
ｆｌｕｚａｍｉｄｅＳＣ，２５％ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍＷＧａｎｄｏｔｈｅｒａｇｅｎｔｓｗｅｒｅｓｐｒａｙｅｄｂｙｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｔｏｃｏｎｔｒｏｌｒｉｃｅｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｏｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｂｅｉｎｇｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｏｆａｄｄｉｎｇｔｈｅａｎｔｉｆｌｉｇｈｔａｄｄｉｔｉｖｅｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅｍ．Ｉｎｃｒｅａｓ
ｉｎｇｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｌｉｑｕｉｄｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｕｎｒｅｄｕｃｅｄｕｓｅ．Ｔｈｅｐｈｙ
ｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｗａｓｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｒｉｃｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｐｒａｙ，ｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｍｅｄｉｃ
ｉｎａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｓｔｏｆｄｒｕｇｕｓｅ，ａｎｄｈａｄａｂｒｏａｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｒｉｃｅｐｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＰｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶ；ＦｌｉｇｈｔｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎＡＩＤＳ；Ｒｉｃｅｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ；Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ

HIJK

　
*»v¼6D5¤�`

（２０１７ＹＦＤ０３０１３０６）。
LMNO

　
�)>

（１９７０—），
Æ

，
àá´²È

，
lfâ8Û

，
ÜÝâ®*

�ÁÏÂá]��¡ßµâãÃÄo�7®

。ÔÕ®

Ö

，
k67ü

，
ÙÊ

，
ÜÝ³*�ÏmÆ¢±ÃÄ67

。

PQRS

　２０２０－０２－１６

　　
Ö}äÓ/ì`ÛÜaÝ

，
yËÅ\ÅÚ/bÛÜSÒ

Qõ_`

，
¿�ÔÅVWz

，
Ö}2�<Æf±{

，
O_;<

yÅr×Ép

。
I¡>?]ÅÆ1;

，
ù�ã´¶�

、
ÅO

-ÅY

、
Ý®br%

、
?]×Ý®Äµ3

、
Ã�$%ÈP

J

［１－４］。
^c

，
¤bÌCþ?%¶�-±ãõ�

。
ÌCþ?

%�Ó/¤¥2�<1;Ä�xÁð{tL

，
�õa(ô

、

9X¤

、
-Ð3

、
ÅOñ?

、
Æ±ÚaÝmd°3

、
5Ö5Ý

、

ÄÂ$%

、
â�Iwâ�I@â�aÝÆ�°/È

［５－８］。

'SUVÞbÒv

３ＷＱＦ１２０－１２（３ＷＱＦ１２５－１６）
wÌC

þ?%ÚÖ}ÔëVWz2�<�ã1;aQ

，
L×I¡?

]ØÝ�ãÚ�

，
ö�:�-ÌCþ?%ØÝÚÖ}2�<

>1;-Å©+ÚÖ}Ôë>ÉÊ

，
©5,y%��Ï±�

bï©ü&�»

。

１　
K®Vv[

１．１　
\u']^

　
aQI��S=5¾]E�N6j�¦

©

，
I�2Q

，
Ã�¥szÈ

，
¥sñ?

，
Ãp,Ö}Ã

，
[Ñ

µý

２０ｃｍ，
Ö}�

２０１９
�

５
¼

２５
À%+

，
y�àáFG×

KI¤$H¿�¹

。

１．２　
\uK®

　
©aÝ®

：２００ｇ／Ｌ
Ó�s�!À¹Î®

、

２４０ｇ／Ｌ
RS!À¹Î®

、２５％
R�TÖP�-®

、４０％
�

U

·
VFÀ¹Î®

、２０％
}W!À¹Î®

，
�ÿÖ}2�<

Ýo1;Ý®ñ,F�

；
"1±®

，
òS�ÒvX¤ÌCü

jïøÁJEðï©

。
aQ�C

：３ＷＱＦ１２０－１２
tú¹ÎÌ

C%

（
S�ÒvX¤ÌCüjïøÁJEð

）。
©aaÝ

：
Ö

}

，
ÉÆ,

Ｙ
ªt

９００。
1;Úa

：
��F=Y

、
}"Z

、
Ö}

�W2

、
}�2ÈÖ}2�<

。

１．３　
\uE_

　
aQu�

１０
K~*

（
á

１），
¿~*P¢�

２０１９
�

６
¼

８
À

、７
¼

１５
À

、８
¼

３
À

、８
¼

１３
ÀØÝ

，
yz

Ý®LM

、
Ýobr+1;�N?á

２。
Õµ<

６６７ｍ２，
þ_

n

，
µ<J%!�

。

`

１　
\uE_

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ

~*

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ

ØÝC�

Ｓｐｒａｙ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

Ý®Þbr

Ｄｏｓａｇｅ
ｏｆａｇｅｎｔ

ÝÐr

Ｌｉｑｕｉｄ
ｄｏｓｅ
Ｌ／ｈｍ２

ä¾½"1±®

Ｗｈｅｔｈｅｒｔｏ
ａｄｄａｎｔｉ

ｆｌｉｇｈｔａｄｄｉｔｉｖｅｓ

① ÒvÌCþ?% Ýobr

１３．５
¾

② ÒvÌCþ?% Ýobr

１３．５
ä

③ ÒvÌCþ?% Är

２０％ １３．５
¾

④ ÒvÌCþ?% Är

２０％ １３．５
ä

⑤ ÒvÌCþ?% Ýobr

１６．５
¾

⑥ ÒvÌCþ?% Ýobr

１６．５
ä

⑦ ÒvÌCþ?% Är

２０％ １６．５
¾

⑧ ÒvÌCþ?% Är

２０％ １６．５
ä

⑨ olexÅÆC Ýobr

４５０．０
¾

ＣＫ
¤$ÚÎ

— —
—

Z[\]BC

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１０）：１２３－１２５ 　　　



`

２　
§ã®°ß#�X

Ｔａｂｌｅ２　Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｎａｍｅａｎｄｒｅｇｕｌａｒｄｏｓａｇｅ

ØÝ¢¥

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ

1;�N

Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｔａｒｇｅｔ
Ý®+Ýobr

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｎｄ
ｒｅｇｕｌａｒｄｏｓａｇｅ

２０１９－０６－０８
��F=Y

２００ｇ／Ｌ
Ó � s � ! À ¹ Î ®

１５０ｍＬ／ｈｍ２

２０１９－０７－１５
}"Z

、
�W2 ２４０ｇ／Ｌ

RS!À¹Î®

２４０ｇ／ｈｍ２＋
２５％

R�TÖP�-®

６０ｇ／ｈｍ２

２０１９－０７－２１
}"Z

、
�W2 ２４０ｇ／Ｌ

RS!À¹Î®

２４０ｇ／ｈｍ２＋
２５％

R�TÖP�-®

６０ｇ／ｈｍ２

２０１９－０８－０３
}W2

、
}�2 ４０％

�U

·
VFÀ¹Î®

６００ｇ／ｈｍ２＋
２０％

}W!À¹Î®

１２００ｇ／ｈｍ２

２０１９－０８－１３
}"Z

、
}W2

、
}�2

２５％
R�TÖP�-®

６０ｇ／ｈｍ２＋
４５％

�U

·
VFÀ¹Î®

６００ｇ／ｈｍ２＋
２０％

}W!À¹Î®

１２００ｇ／ｈｍ２

１．４　
â¯ï_

　
�<�md�¤ØÝd

２１ｄ
�ã1-J

K

，
2<�2�Ë¾d�ã1-JK

。
Õµ<Úûz

３
LB

�

，
ÕL

１０
�

，
JK��LPQ

，
6�2åÐ

、
2MÐ

、
2�

M|¦1-

。
JK¢çLÁþÝ<��

。
1;-ÅNÎ

《
¤

Ý¥¥Ý-aQAB

》
z�õE�ã6�

［９－１０］。

��ÄZÐ

＝ØÝ�Ã�|

－
ØÝdÃ�|

ØÝ�Ã�|

×１００％

�<1;-Å

＝

~*<��ÄZÐ

－
¤$ÚÎ<��ÄZÐ

１－
¤$ÚÎ<��ÄZÐ

×１００％

2�M|

＝（¿Q2·|

×
�ÚQ|Â

）

JK�|

×９
×１００

2<1;-Å

＝

¤$ÚÎ<ØÝd2�M|

－
Ý®~*<ØÝd2�M|

¤$ÚÎ<ØÝd2�M|

×

１００％
２　

�ÈV./

２．１　
§1�^

　
ò?Ö}ÁÝ<�a[Ô

。

２．２　
¾ÕöÁDäá´01�23xÈ

２．２．１　
��F=Y

。
òá

３
ª�

，
¿~*��F=Y[Ô±

¿

，
1-±3

，
ñ

＞８０％，
yz~*⑨1-3N

９３．３０％，
ùªú

äò�.aQ��F=Y°9®£U<8�ã

。

`

３　
¾ÕöÁDä9�÷*ø�23xÈ

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｏｆＣｈｉｌｏｓｕｐｐｒｅｓｓａｌｉｓ（Ｗａｌｋｅｒ）

~*

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
�å|

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｐｌａｎｔｓ

W³Ð

Ｄｅａｄｈｅａｔ
ｒａｔｅ∥％

1-

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

① １７１．３３ ０．１９ ９２．９１
② １６６．６７ ０．１９ ８９．０８
③ １７４．３３ ０．３８ ８２．７９
④ １６６．００ ０．２１ ８８．３９
⑤ １７６．６７ ０．１７ ９０．５２
⑥ １７１．３３ ０．１８ ９０．０５
⑦ １７２．００ ０．３７ ８２．５０
⑧ １７３．６７ ０．１９ ８９．０１
⑨ １８１．６７ ０．１８ ９３．３０
ＣＫ １７４．００ ２．０９ —

２．２．２　
}"Z

。
òá

４
ª�

，
~*⑨1-m�

，
~*⑥¤"

，

~*③m^

。
���>bÝr

、
ÝÐr���

，
½Ñ"1±

®>~*②、④、⑥、⑧1-P¢t�â½"1±®>~*

①、③、⑤、⑦；�y�FG�¹>���

，
½%ÝÐr>~*

⑤、⑥、⑦、⑧P¢±~*①、②、③、④>1-ÁT\½

；
Ý®

Är>~*③、④、⑦、⑧1-��^�Ý®âÄr>~*

①、②、⑤、⑥。

`

４　
¾ÕöÁDä´ùú�23xÈ

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｏｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ

~*

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
Ý���´|

Ｉｎｉｔｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｎｕｍｂｅｒ∥'

��|

Ｒｅｓｉｄｕａｌｗｏｒｍｓ
'

1-

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

① ５２．６７ ６．３３ ８９．６９
② ５１．３３ ５．６７ ９０．７６
③ ５３．３３ １１．６７ ８０．８６
④ ５４．６７ ９．６７ ８５．３１
⑤ ５７．６７ ５．６７ ９１．２８
⑥ ５７．００ ４．３３ ９３．９６
⑦ ５６．３３ １１．６７ ８３．１４
⑧ ６３．００ ８．６７ ８８．４７
⑨ ５６．３３ ３．００ ９５．４０
ＣＫ ４９．６７ ５９．６７ —

２．３　
¾ÕöÁDäá´/1�23xÈ

２．３．１　
�W2

。
òá

５
ª�

，
~*⑨1-m�

，
~*⑥¤"

，

~*③m^

。
�y�FG�¹>���

，
½Ñ"1±®>~

*1-t�â½"1±®~*>1-

，
½%ÝÐrÁ±�ï

31-

，
Ý®Är"11-��^�âÄrÞb>1-

。

`

５　
¾ÕöÁDäá´ûô/�23xÈ

Ｔａｂｌｅ５　ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｏｎｒｉｃｅｓｈｅａｔｈｂｌｉｇｈｔ

~*

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
2åÐ

Ｄｉｓｅａｓｅｄｐｌａｎｔ
ｒａｔｅ∥％

2�M|

Ｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘ
1-

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

① ５．８４ １．１８ ７７．３６
② ５．１６ １．０７ ７９．５７
③ ７．０７ １．５０ ７０．４２
④ ５．７２ １．１５ ７６．９２
⑤ ５．１５ １．０１ ８０．１７
⑥ ４．３９ ０．８８ ８２．６９
⑦ ６．０６ １．３０ ７４．２０
⑧ ５．６９ １．１７ ７７．０５
⑨ ４．３９ ０．８３ ８３．８０
ＣＫ ２６．６７ ５．１４ —

２．３．２　
}�2

。
lá

６
ª©Q]

，
~*⑥1-m3

，
,

９４．７０％；
~*⑨¤"

，
1-,

９３．７２％；
~*③mY

，
1-T,

７６．４３％。
�y�FG�¹>���

，
½"1±®~*>1-

t�â½"1±®~*>1-

，
½%ÝÐr1-ÁT\½

，

Ý®ÄrÞb1-��^�âÄrÞb>1-

。
"1~*

⑥>1-t�?]ØÝ~*

ＣＫ。
２．３．３　

}W2

。
GÁ²^:ÉÊ

，２０１９
�Ö}}W2[Ôd

¿

，
¤$ÚÎ´µò[Ô

，
ò¡6

。

４２１ 　　　　　　　　　　
àáâãäß

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
g



`

６　
¾ÕöÁDä´¹/�23xÈ

Ｔａｂｌｅ６　ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎＵＡＶｏｎｒｉｃｅｆａｌｓｅｓｍｕｔ

~*

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
2MÐ

Ｄｉｓｅａｓｅｄｐａｎｉｃｌｅ
ｒａｔｅ∥％

2�M|

Ｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘ
1-

Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ
％

① １．９４ ０．２７ ８８．３０
② １．３３ ０．２０ ９０．６８
③ ３．３１ ０．５７ ７６．４３
④ ２．３３ ０．３５ ８５．３７
⑤ １．３０ ０．２０ ９１．０６
⑥ １．０９ ０．１２ ９４．７０
⑦ ２．３３ ０．４０ ８１．７４
⑧ １．９６ ０．２７ ８７．５４
⑨ １．３０ ０．１４ ９３．７２
ＣＫ １３．３１ ２．３１ —

３　
��Vs�

.aQ®Åá�

，
©aÌCþ?%�Ö}F=Y

、
}"

Z

、
�W2

、
}�2È2�<;VWz

，
ÝÐÝobr

１６．５Ｌ／ｈｍ２
½±®>~*1-×?]ÅÆ

４５０．０Ｌ／ｈｍ２
~*

>1-�K

，
©aÌCþ?%1;Á-IÄÂ-ÝÐbr

，

Õ^-bÝÄµ

，
�Ö}�<1;zxÁ��>Ï±�b�

ï

。
�1;·O

、
MO2<¢

，
þ?%"1~*zm31-

�t�?]ÅÆ

；
�1;z�O2�<¢

，
?]ÅÆ>1-

t�þ?%"1~*

。
UVPËâ�~*ÚÖ}F=Y

、
}

"Z

、
�W2

、
}�2È2�<>1;-Åª�

，
�y�FG

�¹¢

，
ì½±®>"11-t�ò½±®>~*

；
þ?%

ØÝ¢

，
\½ÝÐrª\½1-

；
þ?%ØÝ¢

，
âMð¤Ý

ÄrÞb

。

��9:

［１］
;U4

，
V"í

，
ÓT±

．
÷MÍð�°¥ÐøTJXY2+n�q0

1

［Ｊ］．
¥¦��q<�

，２０１９（１０）：２７－２８．
［２］

wö*

，
�>À

，
�=

，
E

．
÷MÍð�LAÐ|¥üb�+Á¦u1

［Ｊ］．
?�¥¦���P

，２０１９，４０（１）：１１６－１２４．
［３］

îÈ

．
÷MÍð�°c.øTJXY��+n�

［Ｊ］．
¥���qKu

，
２０１９（１２）：１２－１４．

［４］
wÿ

，
Ó3¼

，
>é

，
E

．
?�

Ｐ２０
÷MÍð�XYA�@Ð|üu[Ú

［Ｊ］．
¶9÷M

，２０１８（２）：９－１０．
［５］

F2v

，
4Ü

，
s¬

，
E

．
÷MÍð�jc.DÓøJ+XY

［Ｊ］．
ßn¥

¦��

，２０１８，５９（７）：１２０６－１２１０．
［６］

ð�A

，
t--

，
B4

．
÷MÍð�IÇ�ü<=��018¶q¶·

［Ｊ］．
23¥�-�P

，２０１８，３９（６）：１０８－１１３．
［７］

×3K

，
¡�J

，
�³

．
÷MÍð��üXYLAøTJ[Ú

［Ｊ］．
ßn

¥¦��

，２０１８，５９（５）：７６５－７６６．
［８］

t�C

，
Q~v

．
L3÷MÍð�bc�8¶äé

［Ｊ］．
¥¦ô/��

，
２０１８，３８（１２）：３９－４２．

［９］
3ÞMÇ��<��

．
¥ü Ð|üu[ÚÑD

（
ì

）
2T°XYLA�

@

：ＧＢ／Ｔ１７９８０．４—２０００［Ｓ］．
9�

：
23ãÑq�r

，２０００．
［１０］

3ÞMÇ��<��

．
¥ü Ð|üu[ÚÑD

（
ì

）
2Ç°XYLA

EFø

：ＧＢ／Ｔ１７９８０．２０—２０００［Ｓ］．
9�

：
23ãÑq�r

，２０００．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
CÇX

１２２
«

）

ÝÁÖ33°>Ýp

，
�Ä�ª©¨=2SÅÔ>3:

，
�

Ä�ªúäÌC:PÄ>��

，
N×ÌÝÚ2bÝ>Ô=¦

Ý*1J

［１３］。
67á�

，
ØÑÆKÇX>L&�

，
ú��\

½¬Æd>å �y×r

，
¿ØLÇXV%

，
å �y×r

�èÕ^

。
yfÝp�ÌÝR2zÛ�_`ab

，
yfÝp

âTúÙRÌÝ�µ¸>äå

，
�úÙRS%>2bÝ

，
Þ

@ìÌÝ��VN°��

［１４］，
ù×.67®Å��¹

。
�

p:a,yfÝp>�¬ÅÝ

，
¾Ú2SÛ�ß?k

，
�ä

ÌÝäåæ>IÄOP

［１５］。
.67®Åá�

，
ØÑL&�

~*¬Æd¿àå �p:×r@

１０
¦

２０
Á

，ＣＫ
��^

�y�

３
K~*

，
¿¿~*¥YZâ��

；
¬Æd@

３０
Áå

 �p:×r

，ＣＫ＜
~*①＜~*③¦~*②，N��Ö2

。

òcª�

，
ØÑÆr>L&aª©ï3¿àÈWWm2R2

°

，
,Úd¿à>þE<ÔÅï©*º�»¦Á-c$

。

��9:

［１］
$3í

．
G^T�F<)ø«ã7H¤ã+£a��01

［Ｄ］．
AÆ

：
ß

n��

，２００４．
［２］

t�*

，
4ÿ�

，
}gË

，
E

．
�â�FFIø+8£�îÄXY

［Ｊ］．
¥

¦��O½

，２０１０（１）：１７１－１７２．
［３］

J"B

，
wq

．
÷`+G(%&01îl

［Ｊ］．
÷`�OP

，１９９８，１５（２）：

３３－４０．
［４］

t�H

，
�¼²

，
d6

，
E

．
�Fóù«FIø+�ÌÃ?

［Ｊ］．
23F

q

，２０１１，２４（２）：１１－１３．
［５］

@g

，
!�N

．
ÙÚ-;unc.¨Ø}�`j�F��$ËMÞ�a

ã�KLjk`M+�m

［Ｊ］．
23pq

，２０１１（１２）：３２－３６．
［６］

@*J

，
§g³

，
>Y£

，
E

．
Gjc..¬-`�

、
³¬-`M-�7

oM(+�m�q«<)ø+×Ø

［Ｊ］．
23¥¦��

，２００３，３６（７）：
８１３－８１７．

［７］ＭＩＹＡＫＥＹ，ＴＡＫＡＨＡＳＨＩＥ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒ
ｐｌａｎｔｉｎｓｏｉｌｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｓｏｉｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，１９８３，２９（４）：４６３－
４７１．

［８］
À2<

．
÷ø01Àá

［Ｍ］．
9�

：
23¥¦q�r

，１９９８．
［９］

4u�

，
w�f

，
à�z

，
E

．
�FFIø¢ùÀá��[Ú�P

［Ｊ］．
2

3Fq

，２００９，２２（５）：３８－３９．
［１０］

}¬À

，
NO

，
b5

．
÷`£aBÚ

［Ｍ］．
wxy

：
wxyô¦��q�

r

，２００４．
［１１］ＳＬＩＮＫＡＲＤＫ，ＳＩＮＧＬＥＴＯＮＶＬ．Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌａｎａｌｙｓｅｓ：Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｍａｎｕａｌｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＡｍＪＥｎｏｌＶｉｔｉｃｕｌｔ，１９７７，２８：４９－
５５．

［１２］
Ø�ª

，
9©

，
dÄ%

．
TE÷`2GN(+£aun� °¥¦£

,2+n�

［Ｊ］．
÷`£a�O½

，２００１，３７（４）：３５６－３６０．
［１３］

§Ãª

，
/¨´

，
½P

，
E

．
>ådø«ãQn2©Û`Me�Á�

+01

［Ｊ］．
÷`øa�P

，２００３，３３（４）：３４２－３４６．
［１４］

F�

．
|�°Eaj�FR£e�+�m01

［Ｄ］．
�Æ

：̧
�¥¦�

�

，２００９．
［１５］

@*J

，
§g³

，
>Y£

，
E

．
Gjc..¬-`�

、
³¬-`M-�7

oM(+�m�q«<)ø+×Ø

［Ｊ］．
23¥¦��

，２００３，３６（７）：
８１３－８１７．

５２１４８
å

１０̈ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
�)>µ

　
³�YÈ9f�ü�ÁÏ3¡¢¦�


