
ñlmn{�¨�o7pq�rsZ���

ìBB

，
$Ëø

，
X;C

　（
��üz¦ÝÁJEð

，
/b¦bÝÉ]Wjk67z³

，
Ní��

４７１００３）

01

　
N:Ñ¹åD¹ãRÅÆ*7|EFN3§¯¦�

，
�E:åD¹ãRÅÆ*7fEF¾,�3¿À¦�Ñ¹@Â

、
fEFî

�°x3ÓÃ@ÂH9�¿À@Â

。
m���

，
åD¹ãRÅÆ*7¼

１∶４００
�GHj

，
UD�¦I¼EF¾,�

；
åD¹ãRÅÆ*

7¼

１∶２００
�GHj

，
fî�°x¶�CF3ÓÃ®¯

。
éåD¹ãRÅÆ*7¼

１∶１００
�GH

、
¿À®¯

１ｈ，
fEF9�)¾,�3

I��×

１００％。
234

　
åD¹ãRÅÆ*7

；̧
�´a@Â

；
9�¿À

；
î�°xÓÃ

56.78

　Ｓ８２１．４＋６　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０２０）１０－００８４－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１０．０２３　　　　　

@ABC

（
DEFG

）
;<=

（ＯＳＩＤ）：

ＣｌｉｎｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｏｔａｓｓｉｕｍＢｉｓｕｌｆａｔｅＣｏｍｐｌｅｘＰｏｗｄｅｒｉｎＣｈｉｃｋｅｎＨｏｕｓｅ
ＬＩＰｅｎｇｐｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，ＺＨＯＵＤｅｇａｎｇ　（ＬｕｏｙａｎｇＨｕｉｚｈｏｎｇＡｎｉｍａｌＭｅｄｉｃｉｎｅＣｏ．，Ｌｔｄ．，ＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＶｅｔｅｒｉ
ｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｌｕｏｙａｎｇ，Ｈｅｎａｎ４７１００３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐｏｗｄｅｒｉｎｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅ，ｔｈｅｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐｏｗｄｅｒｏｎｎａｔｕｒａｌｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅ，ｔｈｅｃｌｅａｎｉｎｇｔｅｓｔｏｆｗａｔｅｒｐｉｐｅｌｉｎｅｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎ
ｈｏｕｓｅａｎｄｔｈｅａｉｒｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｔｅｓｔｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒｗａｓｄｉｌｕｔｅｄｂｙ１∶４００
ｔｉｍｅｓ，ｉｔｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｋｉｌｌｔｈｅｎａｔｕｒａｌｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒｗａｓｄｉｌｕｔｅｄｂｙ１∶２００
ｔｉｍｅｓ，ｉｔｈａｄａｂｅｔｔｅｒｃｌｅａｎｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｐｉｐｅｌｉｎｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒｗａｓｄｉｌｕｔｅｄｂｙ１∶１００ｔｉｍｅｓ
ａｎｄｄｉｓｉｎｆｅｃｔｅｄｆｏｒ１ｈｏｕｒ，ｔｈｅｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｎａｔｕｒａｌｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅａｉｒｏｆｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅｒｅａｃｈｅｄ１００％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒ；Ｂａｃｔｅｒｉａｌｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｅｓｔ；Ａｉｒｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ；Ｗａｔｅｒｐｉｐｅｌｉｎｅｃｌｅａｎｉｎｇ

LMNO

　
ìBB

（１９８６—），
i

，
Ä~J)È

，
KVÛ

，
ÜÝdK=3�

D]67

。

PQRS

　２０１９－１１－２１

　　
��´âî[Ô>xÝ_%I%°12ÞÓ/åÕ$

òG-_%>'(ÕQ

，
èxÝçè45>$%1g¹42

�xÝ¥89I�

，
PQæ¬¸d?fÌî

［１－３］，̂
c?Ò�

*�O�ÔÝSÒ1~>�¼

，
�c¬��¿è�GÚî3

®>Þb�u´u_«

。
��F��î3®Æf:{

，
èV

Ç&ZfnPÝ6a,�Æ3-

、
SÒ>î3®

，
únÁ-

Ù^¿f23

、
äS

、
YZ

、
Ìb�

、
ÍS

、
ÈSÈ2bÂÔ

Ý

，
��BUV8Í±ãb�ÖÅè�î3

、
åæè��î

3

，
p/¤$O

（ＵＳＤＡ）
�»ya,%�]Ñ5î3>Ýb

î3®"�

，́
~&k´2b>ÑS

［４］。
VÇ&ZfnPÝ

6�Öz'V4­��qrÅÔ¤Ó&

、
[ÔpT

，
T=¦

Ó=2b�

，̧
À2b�>

ＤＮＡ
¦

ＲＮＡ
PÄ

，
Þ2b�>

#$pHû§°

，
�è¸À2b�D ¡>Ã°

，
ÉÊy�

¬

，
\½äå">Ud°

，
/ÄD¦.èÝp±Q

、
2b�×

Óá(

，
�èÙ^2b�

［５］。
¿��%{|è��>î3]

aÒ¶ânoU

，
5)Ab-±�>î3®

，
�òúÞî3

®[½�Á>ab

。
'SúÇ-VÇ&ZfnPÝ6Úè

��AÔSå>ÙS-Å

，
L�áÉ�ã-VÇ&ZfnP

Ý6>��î3aQ

，
©5,VÇ&ZfnPÝ6>AÔÞ

bï©NR�»

。

１　
K®Vv[

１．１　
\uK®

１．１．１　
a®

。
.èÜÊáè´

（ＮＢ）、
.èU6áè´

（ＮＡ）、
�Ë%}ÌU6áè´

（ＴＳＡ），
ñ]D_á3ü2í

ÍÔÝjkÁJEð

；Ｎａ２Ｓ２Ｏ３·５Ｈ２Ｏ，PË÷

，
]DÄ¼F

ü�=]a®_

；
þÖÑ&ZFa

、
Ñ&FZf

，
ñ,PË

÷

，
]D/Ýh�=&a®ÁJEð

。

１．１．２　
aQÝÝ

。
VÇ&ZfnPÝ6

，
m",

２０１９０８１７，
Á-Ó

（
÷Ã°T

）
â^�

１０％，
òÐFGÔÝ]WïøÁJ

Eðï©

。

１．１．３　
ì`�C×�Ý

。ＡＢＳ－２６５
CrWe<Á2

，ＭＥＴ
ＴＬＥＲＴＯＬＥＤＯ；ＮＵ－４２５－４００Ｓ

ÔÝSÒÎ

，
,p/

Ｎｕａｉｒｅ
E

ðÅÉ

；
eEÊØáè¸

，
,�í[WÜ/C�&/ÁJE

ðÅÉ

；
ÒDxN­eEøs²è^SC

，
,�íÍ8H$

ÁJEðÜ/�Ý_ÅÉ

；
Ë&#$q¾�

，
,8/

Ｅｐｐｅｎ
ｄｏｒｆ

EðÅÉ

；
ÂröÐC

，
]D8/

Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ
Eð

；
ÏS

½PC

，
,8/

ＩＫＡ
EðÅÉ

；ＳｅｖｅｎＥａｓｙｐＨ
6

，
,ë¡~

－

|e{�C

（
�í

）
ÁJEðÅÉ

；
ÅÆî3%,è��DÁ

�Ý

。

１．１．４　
aQ�I

。
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ�Ö)z>

!ËaQ���Ä%æ$ÁJEð>àáÉ�ã

，
,àá]

Ðd>¤É

。
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ¤²>î3aQ

���FÑ^E!Ò_�á�áÉ�ã

，
.è��Á

３
Óá

É

，
yz�KèÁ_�á

，
jk

２
K,¤É

，
AX3ááÉa

,aQ�I

，
áÉ��ý

５０００ｍ３。
１．２　

\uv[

１．２．１　
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉDES>î3-ÅúÇ

aQ

。
lè��áÉ8âh!Ë(É>ÜÖ

，
�HQß¬Æ

�.èÜÊz�ã\Sáè

，
¶�>SÐ�aQ�Ja

ＯＤ６００ÂQ

０．１５，
Ed�»

《
¦bî3®ó¾jkoU

》［６］
o

¾

，
ÍÎ©�ÄÿúÇVÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ8DES

>î3-Å

。

bþS÷=Ö×ÓLÚÔVÇ&ZfnPÝ6Q�¾

　　　
Z[\]BC

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１０）：８４－８６，９０



ÇX

，
þB

０．５ｍＬ
&Ý�>aQSÐ}�

４．５ｍＬ
ÚÔ�>

î3®z

，
ab

５ｍｉｎ
dBî3®×SÐ>½PÐ

０．５ｍＬ
½

Ñ

４．５ｍＬ
z¦®

（０．５％
Ç�Ç&a×Ð

）
z

，
ÏS½?dA

n6¢

，
ab

１０ｍｉｎ，
6¢®�d�ãÃS6|

。
©÷=Ö

��î3®_n�ÿVWa,�°ÚÎI

，
©

ＰＢＳ
��î3

®

、
SÐ_n�ÿVWa,J°ÚÎI

。
Kî3®m3ÚÔ

ö|>ÙSÐ�

９９．９％
©�¢

，
ªí¾.ÚÔö|,î3®

>m^Á-ÙSÇX

。
ÍÎ�ÿE­6�ÙSÐ

（Ｐｔ）：ÙS

Ð

（Ｐｔ）＝［（Ｎ０－Ｎｔ）／Ｎ０］×１００％。yz

，Ｎ０,�°ÚÎI>

ÃS|

，Ｎｔ,aQI>ÃS|

。

１．２．２　
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ�Ö)z>!ËaQ

。

»VÇ&ZfnPÝ6Í

１∶２００
��ÚÔ

，
å»áÉ8�Ö

)z>¥r

，
&Ý

４０Ｌ
'

１∶２００
öÚÔ>VÇ&ZfnPÝ

6Ö×Ð

。
��Ö)z!J>ÖÔz½ÑùrÚÔ�>î

3®

，
Ed��Ö)z©JñÖæQÁî3®±]Dyñ

Ö

，
©c!¾)8�ù>Ö

，
iCÖzz0¾î3®

，
c¢�

Öz!J>ÖÔz�QÂÁjÔî3Ð

。
cd6¢AnJ

©)z

，
uJ©

２ｈ。
ÚVÇ&ZfnPÝ6J©®�d

，
l

�Ö)z©Jñ]J©ÐQ$+�IÔz

。
ÜÛçLJ©

Ðz>¹ÎÝ

、
$Õ>r©+©JÖ)8æ�ÔÝ",X

，

©cíîVÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ(Ö)z>!Ëab

。

１．２．３　
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ>¤²î3aQ

。
�ã

VÇ&ZfnPÝ6¤²î3�

，
�(É>�

、
z

、
d

３
K¬

}P¢ñ}�@

ＴＳＡ
áè´

，
�A2Ö�Ï

，
o}

２０ｍｉｎ，
E

d»2Ö�ÏÏ�

，
»2Ö}�

３７℃
FG�áè

２４ｈ，
©c

a,ÚÎI

。
cdbD´Ö»(É³Ë¸ô

，
LbD´ÖÍ

１∶１００
ö��ÚVÇ&ZfnPÝ6�ãÚÔ

，
ùÅÆî3

%8½Ñùr>

１∶１００
öÚÔ>VÇ&ZfnPÝ6Ö×

Ð

，
õ�(É>m×

，
AöÅÆî3%

，
Úî3�ÝÅÆ®�

d

，
crî3

１ｈ。
î3®�d

，
�î3�â�>��¬}P

¢ñ}�@

ＴＳＡ
áè´

，
�A2Ö�Ï

，
o}

２０ｍｉｎ，
cd»

2Ö�ÏÏ�

，
»2Ö}�

３７℃
FG�áè

２４ｈ，
©ca,

î3I

。

�±î3I×ÚÎI¤²ÉÕS>|r

，
ÍÎ©�E­

6�ÙSÐ

（Ｐｔ），úÇVÇ&ZfnPÝ6Ú¤²>î3-

Å

：
ÙSÐ

（Ｐｔ）＝［（Ｎ０－Ｎｔ）／Ｎ０］×１００％。yz

，Ｎ０,ÚÎI

>ÃS|

，Ｎｔ,î3I>ÃS|

。

２　
�ÈV./

２．１　
ñlmn{�¨�oäpqdeK�HIxÈÆ©\

u�È

　
â�ÚÔö|>VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ8D

ES>ÙSÐ?á

１。
òá

１
ª�

，
VÇ&ZfnPÝ6Í

１∶１００、１∶２００
ÚÔ¢

，
ÚáÉDES>ÙSÐ,

１００％；
VÇ

&ZfnPÝ6Í

１∶４００
ÚÔ¢

，
ÚáÉDES>ÙSÐ�

９９．９９％
©�

，
ñúÁ-Ù^áÉ8>DES

。
VÇ&Zfn

PÝ6Í

１∶８００
ÚÔ¢

，
­EÚáÉDES¼Á�¾>Ù^

ab

，
¿Ù^ÐòN�

９９．９％，
R�VÇ&ZfnPÝ6�

ùKÚÔö|âúÁ-Ù^áÉ8>DES

。
^c

，
VÇ&

ZfnPÝ6ÚáÉ8DES>m^Á-ÙSÇX,

１∶４００

öÚÔd>ÇX

。

`

１　
ñlmn{�¨�oäpq�deK�tK¡

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒｏｎ

ｎａｔｕｒａｌｂａｃｔｅｒｉａｉｎｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅ

î3®ÚÔö|

Ｄｉｌｕｔｉｏｎｔｉｍｅｓ
ｏｆｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ

S­|

Ｃｏｌｏｎｙｎｕｍｂｅｒ
ＣＦＵ／ｍＬ

ÙSÐ

Ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

１００ ０ １００
２００ ０ １００
４００ ４０ ９９．９９
８００ ３６０００ ９３．２１
J°ÚÎI

Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ ０ —

�°ÚÎI

Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ ５３００００ —

２．２　
ñlmn{�¨�oäpq­á,õ�uv\u�

È

　
�VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉ�Ö)z>!ËaQz

，

Kî3®J©®�dl�Öz©Jñ]J©ÐQ$+�I

Ôz

，
ªçL�ñ]>J©Ðz×Á%r$ÕÉÔ

（
ÉÔ�

²Ø+

）
¦G�¹ÎÝ

，
î3®§+òÙP+§Ä�P+

。

ck

，
©J)z8æ�{ÁÔÝ"ÎÏ

，
×òJ©>)z8

æ��u,!)

，
®Å�%

１
T£

。
.aQ®Åá�

，
VÇ

&ZfnPÝ6

１∶２００
öÚÔ¢

，
0¾áÉ8�Ö)zLJ

©

２ｈ，
ÚáÉ�Ö)zxÁ±�>!Ëab

。

２．３　
ñlmn{�¨�oäpq�¿wHI\u�È

　
V

Ç&ZfnPÝ6ÚáÉ¤²>î3aQ®Å�£

，
î3�

áÉ¿¬}ñ}>2Ö�ñÁS­Ôë

；
ÞbVÇ&Zfn

PÝ6ÅÆî3

１ｈ
d

，
�

、
z

、
d

３
@áè´�ñ{ÁäS

Ôë

，
®Å�%

２、３
T£

。
.aQ®Åá�

，
VÇ&Zfn

PÝ6

１∶１００
ÚÔ¢

，
î3ab

１ｈ，
ÚáÉ8¤²DES>

ÙSÐN

１００％。
３　

s�

.aQ®Åá�

，
VÇ&ZfnPÝ6ÚáÉDES>

m^Á-ÇX,

１∶４００
ÚÔ

，
Ú�>Ã°T×r,

２５０ｍｇ／Ｌ。
ã�È

［７］
GHVÇ&ZfnP�ÚæfÝ?S%

¾VS

、
CmS

、
�é+fg¦Ú4àâVS>m^Á-Ç

XP¢,

２３０．０、１１５．０、５７．５
¦

１４．４ｍｇ／Ｌ，
×.aQ®Å´µ

�¹

。
jk

，
[ÛÜÈ

［８］、
�ÝPÈ

［９］、
�ë#È

［１０］、
>Ôg

È

［１１］
GH>VÇ&ZfnPÝ6ÚäS>ÙSaQ%{â

bNASåa,qaS

，
¿NASå>Rs+¡°×AÔD

ESù��¾>YZ

。
,-ýè��ï©u¬�HÊ>|

»

，
.aQAbáÉ8>DESa,qaS

，
®Å[�VÇ

&ZfnPÝ6Í

１∶４００
ÚÔ

，
ª©Á-Ù^áÉDES

，

ÙSÐ%�

９９．９％，
ï3-aQ®Å×AÔ�b>ç7°

。

�.67z»VÇ&ZfnPÝ6Í

１∶２００
ÚÔ

，
0¾

áÉ�Ö)zLJ©

３ｈ，
®Å�£ÚVÇ&ZfnPÝ6

áÉ�Ö)zxÁ��>!Ë-Å

，
��éêzØò?VÇ

&ZfnPÝ6ÚåæÉ�Ö)z!ËÄ�>�õGH

。

.67®ÅÞ�-VÇ&ZfnPÝ6�è��>�bU

V

，
Ú.ÅÉ�AÔ�>�bï©-*ºÌc

。
jk

，
VÇ

&ZfnPÝ6Í

１∶１００
ÚÔ¢

，
ÚáÉ¤²z>DESÙ

SÐN

１００％，
.aQ®Å×o--È

［１２］
>GH��¹

。
�

５８４８
å

１０̈ 　　　　　　　　　　　　　　　　
ìBBµ

　
åD¹ãRÅÆ*7|EF3[\§¯67



ÿ67®Å,VÇ&ZfnPÝ6�AÔ�>�bï©- NR�»

，
xÁ±�>AÔMgab

。

�

：Ａ．
�í&>î3®

；Ｂ．
J©d>î3®

；Ｃ．
òJ©>�Ö)z×J©d>�Ö)zÚ�

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｔｈｅｆｒｅｓｈｌｙｐｒｅｐａｒｅｄｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ；Ｂ．Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔａｆｔｅｒｓｏａｋｉｎｇ；Ｃ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｌｉｎｅｓａｆｔｅｒｓｏａｋｉｎｇａｎｄｕｎｓｏａｋｅｄｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒ

ｌｉｎｅｓ

6

１　
ñlmn{�¨�oäpq­áõ�uv\u�È

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｃｌｅａｎｉｎｇｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｈｉｃｋｅｎｈｏｕｓｅｗａｔｅｒｌｉｎｅｗｉｔｈｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｐｏｗｄｅｒ

6

２　
HxyßKÃ��È

Ｆｉｇ．２　Ｂａｃｔｅｒｉａｌｃｕｌｔｕｒｅｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

6

３　
HxzßKÃ��È

Ｆｉｇ．３　Ｂａｃｔｅｒｉａｌｃｕｌｔｕｒｅｒｅｓｕｌｔｓａｆｔｅｒｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

��9:

［１］ＤＡＶＩＥＳＲＨ，ＷＲＡＹＣ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓａｌｍｏｎｅｌｌａｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｅｎ
ａｎｉｍａｌｆｅｅｄｍｉｌｌｓ［Ｊ］．ＶｅｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，１９９７，５７（２／３）：１５９－１６９．

［２］ＭＯＲＩＥＬＬＯＫＡ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｆｅｌｉｎｅｄｅｒｍａｔｏ
ｐｈｙｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＶｅｔＭｅｄ，２００３，９８（１０）：８４５－８５７，８９５．

［３］ＹＵＨＪ，ＪＩＮＧＨＱ，ＣＨＥＮＺＨ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｓｕｉｓｏｕｔｂｒｅａｋ，
Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｍｅｇＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００６，１２（６）：９１４－９２０．

［４］ＡＭＡＳＳＳＦ，ＳＣＨＮＥＩＤＥＲＪＬ，ＧＡＵＬＡＭ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔａｎｄｎｏｖｅｌ
ｐｒｏｔｏｃｏｌｓｆｏｒｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆａｉｒｐｌａｎｅｐａｓｓｅｎｇｅｒｆｏｏｔｗｅａｒｕｎｄｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｒｅｖＶｅｔＭｅｄ，２００５，７１（１／２）：１２７－１３４．

［５］
4¶�

，
T�f

，
/0

，
E

．
.1Dín�Ä`ÆÈ°+���2Çãs

01

［Ｊ］．
Ó�-�ô¦

，２０１９，４９（８）：５１５－５１８，５５４．
（
ªUX

９０
«

）

６８ 　　　　　　　　　　
àáâãäß

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
g



�-HL

，
c¢>²TÐ^�

３０℃
¢>²TÐ

。
67á�

，

]�ùÆ�aä^,J�ØX>Ù3

，
²>�Ø1J�kB

ÖØ>§=è¦§

，
ÖØÙ31ÞÔc²�Ô<´µÃx>

¿ÆC¨zD>Ã°ï3

，
�8Ýp>Ô=��9Ð¶�½

/

，
[��¬½¤

，
T>î²\½

，
¿ZV�¾>ØX

，
D>

Ã°»1G�O&

，
lèg¹ÔÝ�8>Ô*xú[Ôñ

ò

，
/Ä²TÐ>Ð9�Õ

［１０，１６－１７］。

３．３　
Ð�XV{¸|~�^�2î

　
²f>â�LäÚy

^TºG°¦45Æ�ús>��

［１８］。
67â��prÅ

^ß>â�L

，
-Óâ�o.>Å^ßÚÖz×ÓT>m^

9_r

，
ÚÅ^ßè�¦Ã²¯°ÈHÊ�bzä6Ýl`

>

。
�8rÈ

［１９］
},�prÚ²fâ�L>ÉÊÁªÆf

w

，
�fä²>â�LJ�pr>\½è�Ù

，
�1�õ

；
j

�fäâ�LJ�pr>\½è�Õ

，
�l�õ

。
.67®

Å[�

，
Å^ß>â�L×�pr�l�õõ 

，
ù×�ø

67SÚéó²

（ＰｅｌｔｅｏｂａｇｒｕｓｆｕｌｖｉｄｒａｃｏＲｉｃｈａｒｄｓｏｎ）［２０］、
dº

ô

（ＰｈｏｘｉｎｕｓｌａｇｏｗｓｋｉｉＤｙｂｏｓｋｙ）［２１］、
õ»9öÈ�

（Ｓｅｐｉａ
ｐｈａｒａｏｎｉｓ）［２２］

>67®Å��¹

。
¿Á�ø67®Å�£

，

J��pr>\½

，
â�L��Õ¨�

［９，２３］，
ùø®Å>â

�b^ªúä^,aQ²>o.

、
[þ¢5â�

，
�ªúä

²f>ú�V°YZ

，
UÝú��z�Ñ>²f

，
yâ�L

±3

；
ú��cÑ>²fâ�L±^

［２３］。

３．４　
!�V{¸|~�^�2î

　
67²f>â�Lún

¶�²f�¿45FG�Ú^T>ºG°

。
(÷PÈ

［２４］
}

,

，
²fâ�Lú��yÔ*%ú�p

，
â�Lm^¢²f

�Rsm/

、
�pm�

、
Ô*%úmÅ

。
.aQ®Åá�

，
�

ÆØUV8

，
Å^ß>â�LJØX>Ù3è\½

，
ù×¶

ZAÈ

［９］、
ã÷øÈ

［２２］、
>»0È

［１８］、
[�/È

［４］、
bþà

È

［２５］
ÚgíP²

、
õ»9öÈ�

、
ÌùÈ²

、
¥ß

、
9bß

（Ｐｒｏｃｙｐｒｉｓｍｅｒｕｓ）
>67®Å��¹

。
�aQVWz[�

，
J

�ØX�¤Ù3

，
Å^ßN�â�L>¢¥�*È:

。
ØX

äÉÊ²fãþ>_`Ôp^:"�

，
ÆØUV8

，
ØX�

Ù

，
Ô*�¬Ö2lEJ"Ù3

，
²TÐ�1J�ØX>�

Ùè\½

，
%�9`u{>T²´Ôcãþab

［１８］。

４　
��

ØX¦�prÚÅ^ß>²TÐñÁ��ÉÊ

，
Å^ß

È²

（
2ñ�pr

５．２ｇ，
2ñ�ë

６．５ｃｍ）
²TÐ�

６～３０℃
¢JÖØ>�Ùè�Ù

，
÷�1�õ 

。
�pr×²TÐ�

l�õõ 

。
��¾UV8

，
ØXu3

，
�pruµ¢Å^

ßÚÖz×ÓT×r>`_u3

，
�è�VWz

，
�å»ÖØ

FG+²�%µ+¢\½Öz×ÓT×r

。
Å^ß>mÆÖ

ØUV,

２１～３０℃，
¿ØXu3

，
â�L�u3

，
T©�3Ø¢

¥Y��Öz×ÓT>×rä¾0ù

，
Å^ß�.�²TÐ�

Ú3¢�ãçI��

，
Þ²ú0P¹Ü

，
deõïçI

。

��9:

［１］
Ý�

．
AÐ&23hcT,��ÄÅ

［Ｊ］．
UO¥¦��

，２００４，３５（２）：
１５０－１５２．

［２］
²l

，
§�G

，
ª%4

，
E

．
3h5Oøã68ØçôÇ+}¼Ã?�ü

�[Ú

［Ｊ］．
O�¥¦�P

，２０１６，２９（４）：９８８－９９２．
［３］

@Á¤

，
Q6n

．
3h5E7¬q87%&'}}Â

［Ｊ］．
L£¤�3

4

，２００９，２（２）：１５４－１５７．
［４］

@4í

，
Ó9:

，
ª�

．
Ò5+;¬¬7<#o

［Ｊ］．
nl¥¦��

，２０１９，
４７（１）：１７４－１７６．

［５］ＭＯＤＬＩＮＲＦ，ＦＲＯＥＬＩＣＨＡＪ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙ，ａｎｄ
ｗｅｉｇｈｔｏｎｔｈｅｏｘｙｇｅｎｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆａｌａｂｏｒａｔｏｒｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＡｍｅｒｉｃａｍｙ
ｓｉｓｂａｈｉａ（Ｍｙｓｉｄａｃｅａ）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｒｕｓｔａｃｅａｎｂｉｏｌｏｇｙ，１９９７，１７（１）：２１－
２６．

［６］
4�T

，
4þé

，
=I>

，
E

．
9À?@+;¬kí

、
;¬¬7<#o+

01

［Ｊ］．
L,��

，２０１８，３７（３）：３０９－３１５．
［７］

5R¾

，
��

，
Ê�A

，
E

．
÷BC7Dg6c;¬¬q<#o+=?

［Ｊ］．
L££`�P

，２０１０，３４（１）：８８－９３．
［８］

ÓýE

，
tF¢

，
WXP

，
E

．
Ó��Gc�c;¬¬

、
HI¬�<#o

+�¨01

［Ｊ］．
ö-�P

：
2��

，２００８，３０（５）：１６５－１７０．
［９］

J³Ñ

，
�g�

，
½¢¢

，
E

．
¶MÇ7a@j��Ãc;¬¬

、
HI¬

7<#o+�m

［Ｊ］．
JLÐ¦

，２０１５，４５（５）：８８－９３．
［１０］

ÐKñ

，
ñL¾

，
1°m

，
E

．
¤@

、
a@7¶MÇjMN�ÿO�cH

I¬7;¬¬+�m

［Ｊ］．
úöö-���P

，２０１８，２７（１）：６４－７２．
［１１］

4o£

，
§9r

，
�¼Ð

，
E

．
¤@7¶MÇj¥PQRãÑe�¬+

�m

［Ｊ］．
ö-��

，２０１１，３５（３）：８３－８６．
［１２］

��

，
¡P\

，
éRS

，
E

．
'gc;¬�í+01

［Ｊ］．
�¡L,��

�P

，２００２，１７（２）：８９－９４．
［１３］

4�

，
ÓýE

，
WXP

，
E

．
a@

、
¤@

、ｐＨ
jT0UV�c¼¶W~¼

;¬Ç+�m

［Ｊ］．
�ÀL,��

，２０１１，７（５）：３７－４２．
［１４］

à�

，
4?

，
4v

，
E

．
a@jÙÚ¶MÇÃX0ÀY�c;¬¬7H

I¬+�m

［Ｊ］．
�¡ö-���P

，２０１４，２９（５）：４８１－４８５．
［１５］

@Z

，
Tßú

，
HD³

，
E

．
ä[\;¬¬

、
HI¬7<#o+�¨01

［Ｊ］．
JLÐ¦

，２０１７，４７（５）：９－１３．
［１６］

tä°

，
�gö

，
Jgg

，
E

．
a@jÇá)�]�c;¬¬7HI¬

+�m

［Ｊ］．
�¡ö-���P

，２０１３，２８（３）：２７３－２７６．
［１７］

!�U

，
w^Ã

，
TÑ_

，
E

．
a@7¤@jÙÚ�j`Ta

（Ｃａｎｔｈａｒｕｓ
ｃｅｃｉｌｌｅｉ）

;¬¬7HI¬+�m

［Ｊ］．
Ð¦��ñ¶

，２０１６，３７（２）：１３４－
１３８．

［１８］
Ú<¥

，
wÑT

，
ÓQË

，
E

．
a@jÙÚ¶MÇbc�c;¬¬

、
HI

¬�<#o+�m

［Ｊ］．
L,&2

，２０１８，３９（１０）：１８－２２．
［１９］

eóZ

，
Ó®8

，
IÚå

，
E

．
<dÇc;¬¬7<#o01

［Ｊ］．
úö

L,���P

，２００５，１４（２）：２０２－２０６．
［２０］

@Z

，
5¹�

，
wV

，
E

．
�ecf�;¬¬q<#o+01

［Ｊ］．
L£

¤�34

，２０１２，３３（２）：１２７－１３１．
［２１］

@�F

，
tH�

，
¼Uö

，
E

．
La7¶MÇjøg+;¬¬7<#o

+�m

［Ｊ］．
L,�34

，２０１４，２７（３）：４４－４７．
［２２］

4ü¬

，
Qê�

，
ª©Ö

，
E

．
¤@7a@jÙÚ�jöd'h�¶+

;¬¬

、
HI¬7<#o+�m

［Ｊ］．
L££`�P

，２０１７，４１（５）：１０２７
－１０３５．

［２３］
ç²´

，
bv

，
Ói³

，
E

．
�(j;¬¬7<#o+=?

［Ｊ］．
úöö

-���P

，２０１２，２１（３）：３６３－３６７．
［２４］

ú=Ã

，
½¨N

，
/D

，
E

．
$xkT\@;¬¬7<#o+�¨01

［Ｊ］．
L,&2

，２００７，２８（６）：１－３．
［２５］

ÓøÄ

，
úäf

，
ªÖk

，
E

．
La7Tlí@j'\5;¬¬q"M

<#o+�m

［Ｊ］．
�À¥¦�P

，２０１９，５０（２）：４１８－４２３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
CÇX

８６
«

）

［６］
2?ðF¥73¥¦­

．
è�ÆÈ°Ã?���o

［Ｓ］．
9�

：［
q�m

Ùn

］，１９９２．
［７］

4Ë

，
HäÉ

，
4¥g

．
.1Dín�Ä¤joÛkpóÇø\j£`

2ãu1qr

［Ｊ］．
23ÆÈ�34

，２０１９，３６（３）：１６７－１６９．
［８］

@Ys

，
�t²

，
Ff

，
E

．
ìù.1Dín�Ä`)+ÆÈãsZï

［Ｊ］．
Áá�+èû

，２０１９，４６（１０）：２７－３０．

［９］
V�Ã

，
wÞu

，
4�¢

．
ìù.1DínÆÈËÃ×ãs+[Úqr

［Ｊ］．
B�û�34

，２０１７，２４（１２）：１３８５－１３８６．
［１０］

¹*:

，
t"�

．
.1Dín�Ä)ÆÈÁ�[Ú01

［Ｊ］．
23èü

34

，２００８，４２（３）：３４－３６．
［１１］

ÚK�

，
wv4

，
w~J

，
E

．
.1Dín�Ä)+2Çu1[Ú

［Ｊ］．
23èû��

，２０１１，４１（１０）：１０７０－１０７５．
［１２］

tNN

，
Qºv

，
½d

，
E

．
.1Dín�Ä¤��b�ÆÈu1[Ú

［Ｊ］．
M²n�+èû

，２０１９（１９）：１３３－１３４，１４５．

０９ 　　　　　　　　　　
àáâãäß

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
g


