
�D���ü�

２
u\�¯èü�&�ð5�ì

Üã-

１，
=³Ý

２，
3Ù°

１，
'0±

１，
É�¤

２，
lÞß

２

（１．
Ú(mFîX�t�Yý

，
Ú(Fî

２３６３００；２．
Ú(m�t©r�ÆçGuª«O

，
Ú((Â

２３００３１）

89

　２０１９
�

６
�

，
º»Và© áÒaÒ^Ò÷� ×ä

，
ù�ÔÑÒâã

、
J¹

、
ÓÔ¦ähå=)*æçè�,×�

，
YZ9éæ

çè��êÿ�C

，
z±��ëì `ÿó

、
¡6³ÿó¦�'�jÿó

，
x¢¤`=Òí��'

２
ÃkÒÊ`�Ü±cï

。
qÊ_î

ç,@yz

，
�ð>ê~��,a�V½

，
�H÷×ä!k~��Ôf

。

:;<

　
Òí��'

２
Ã

；
ÒÊ`�

；
Ü±cï

；
îç

；
�ï

=>?@A

　Ｓ８５８．２８　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０２０）１１－０１１３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１１．０３３　　　　　

IJKL

（
MNOP

）
DEF

（ＯＳＩＤ）：

ＤｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａＣｏＩｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆＰｏｒｃｉｎｅＣｉｒｃｏｖｉｒｕｓＴｙｐｅ２ａｎｄＰｏｒｃｉｎｅＣｏｃｃｉｄｉｏｓｉｓ
ＺＨＡＩＹｉｎｊｉａｎ１，ＳＨＥＮＸｕｅｈｕａｉ２，ＳＵＮＺｈａｏｌｅｉ１ｅｔａｌ　（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＲｕｒａｌＡｆｆａｉｒｓＢｕｒｅａｕｉｎＦｕｎａｎＣｏｕｎｔｙ，Ｆｕｎａｎ，Ａｎｈｕｉ
２３６３００；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｎｉｍａｌａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎＪｕｎｅｏｆ２０１９，ａｎｅｐｉｄｅｍｉｃｏｕｔｂｒｅａｋｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎａｓｅｌｆｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｐｉｇｆａｒｍｉｎＦｕｎａｎＣｏｕｎｔｙｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎ
ｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｗｅｒｅｐｉｇｌｅｔｗｅｉｇｈｔｌｏｓｓ，ｄｅｒｍａｔｉｔｉｓ，ｄｉａｒｒｈｅａａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｍｐｔｏｍｓ．Ｉｔｗａｓｆｉｎａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓｔｈｅｃｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆｐｏｒｃｉｎｅ
ｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓｔｙｐｅ２ａｎｄｐｏｒｃｉｎｅｃｏｃｃｉｄｉｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｎｅｃｒｏｐｓｙ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐａｒａｓｉｔｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｂａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｖｉｒａｌａｎｔｉｇｅｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｃｃｕｒａｔｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎ
ｔｉｍｅｌｙ，ｓｏｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｈａｄｂｅｅｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓｔｙｐｅ２；Ｐｏｒｃｉｎｅｃｏｃｃｉｄｉｏｓｉｓ；Ｃｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎ；Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ；Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

dÞßà

　
º»Vv�´µkø�ÞÑ\+

（１７０４ａ０７０２００６６）；
º»V

 ÒO½HIÉ;\+

。

2QRS

　
Üã-

（１９８５—），
§

，
º»à©¬

，
gîº»·

，̄
°ºð8

ï�´µ

。Y¶:l

，
gî´µh

，̧
®

，̄
°ºð8ï

�´µ

。

TUVW

　２０１９－０７－０８

　　
ÜöYÅñ

（ＰＣＶ）
��-ÉfÜì6+G»

，
¬?F

ÜöYÅñ

２
kïM�%

，
��Ü�ÓufGHÒ¨S(

$

、
ÜK¼

－
HÅS($

、
uÂ�ð

、
ÿ¼d

，
?xy¿Ú*ó

&Ü��E�Å

，
ÃNÜ�tÀ)À"Ez¦õö

［１］。
ÜÊ

ÆÅ?FÔ&���-EGb©ÊÆï�EÉÊ

、
�¼d�

�

。
NØ¥YÜ¦ÊÆE²ïUNØ

，
ÅÜ¦ÊÆÉ²ï¿

Ú©\À)ùÓ

，
)ËÜ©fIzUïM

，
À)ïMÜ&�

N[

，
Âm@A[�]

［２］。
( ®¤q

、
�Xq&ÜNÂX

¢E¯w

，
&Ü�ÅEG»I�Âjef

，
dkEÜöYÅ

ñÅ@A-Ädk¸-È*

，
FnËý��§Û

，
zÁü2

&¼

，
ÂFnMïMÁÁüï�Ø$��Rò

，
ÎnÑ¯M

ç�Å

。
ÜÊÆïM¶¶Nü�%§PEùÓ[

，
"fIz

UïM

。２
¥�ÅE¢(ïMÀ)EKÇXX"n�|EÈ

FïM

，
LúëaÜöYÅñÅ`ÜÊÆÅES(Í�sh

�\¨íBÚ

。

１　
¤ü�k

２０１９
Ë

６
Ï�Û

，
Ú(mFîX]|u|NÜì¯&�

Å

。
åÜìþ+

２１５
�NØ¥YÜ

，
M�PÜ

２０
�

，
)ËÜ

１０３
�

，
ÅÜ

９０
�

，
-Ü

２
�

。
ú'¯Å¬´ÅÜi¬

，
¤

+

２０
�ÅÜ¯Å

，
ùÓ

５
�ÅÜ

，
Åù[Ð

２５％。
¯ÅÅÜ

¬Ï�iK¼

、
>I

、
ÉÊ

、
oJ�]

、
 yÜÂ�Ñ§d

��

。
¯ÅuåÜì�AYBç1

、
K�ÑÅ

、
�CId*

'º»ÈÛ

，
iBÅÜEÅTý+`^

，
Â�*u+Úâ

，
Å

T)¨q+¿�ò

。

２　
���ç

åÜìiB�ÓÅÜÂ�&�N[

、
2Jí2

、
+K¼

��

，̄
ÅÜÉÊ

，
iB¿ÚÜÂ��Ñ§�ê

。
ÇÅÅÜ

Â�NØ·RE5"���

，
Ê$�4�\

，
@A>I

，
oJ

�]

，
äL)M

，
»´»`

，
ÃXæWüÒ¨ùÓ

。

３　
üÐËn

~EÅùÜ~ESLè"

１
O]

，
Â�TÑ`CN

；
»

�G7� S£"

、
ÂÑ

；
ÿiý£O

，
Íp*ã

；
ÅÜE¥

¦Â�ø�³ÂÑf

；
HPÔ

，
¡³+ø�Ô�ÅQ

；
��æ

�£O

，
I�Ò�

，
³�27¿ÚÂÑ

、
��

。

４　
z$��õ

４．１　
 ¡¢�èø~

　
h/��27

，
A

１０
x$¼Ee`

&þ04(B¢ìu

，
$�

５ｍｉｎ
u

，
AJ¥Y¡/Ï6r$

z{n#Ý�³

，
1³1Ý�u

，１００
x\�#���?:+

Æ�+�

，
SLè"

２
O]

。
Æ"

２
\´ZÂ

，
�¼8-\

cöÏ

、
9C�EdkEÊÆ�Ó

，
Lú\~öåÜI+�

ÊÆïM

。

４．２　
!"Lø 

　
�;¶®ÅùÜ¥¦

、
R¦dÛ�J¥

nüë�N]^|}`Ñ]^|}

，
�

３７℃
ëKMN�-

_�MN

１８ｈ，
��+�:;&�

。
SL\]

，
�N]^|

}`Ñ]^|}³6�:;&�

，
Ï�ÅÜÛ�¥p��:

;ïM

。

４．３　
ü�Lø~

　
�;¶®ÇÅÜE¥¦

、
R¦`� S

，

¶A¢¥¸¢µ/

ＤＮＡ
`

ＲＮＡ，
AnÅñmøE

ＰＣＲ
E

o

，
� ¥p

２
'Úâ

，
By¦Ü�$ÅÅñ`ÜöYÅñ

２
kº»Á�

ＰＣＲ
Eo

，
EoSLè"

３、４
O]

。
Æ"

３、４
\

´ZÂ

，
ÜöYÅñ

２
kmøEoSLi$U

，
Â�

１０６０ｂｐ
eW±�

；
Ü�$ÅÅñEoSL6i´U

，
SLµ]åÜ

]^_`KL

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１１）：１１３－１１５ 　　　



I+�ÜöYÅñ

２
kïM

。

a

：Ａ．
ÅÜ>I

、
2Jí2

、
K¼

；Ｂ．
ÿ¦£O

，
Íp*ã

；Ｃ．
H¦PÔ

，
ø�Ô�qùQ

；Ｄ．
¥¦ø�³ÂÑf

；Ｅ．
��ÂÑ

；Ｆ．
�27ÂÑ

、

��

　Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｗｅｉｇｈｔｌｏｓｓ，ｒｏｕｇｈｈａｉｒ，ｄｅｒｍａｔｉｔｉｓｏｆｓｉｃｋｐｉｇｓ；Ｂ．Ｓｗｅｌｌｉｎｇａｎｄｈａｒｄｏｆｔｈｅｌｕｎｇｓ；Ｃ．Ｐａｌｅｋｉｄｎｅｙａｎｄｓｃａｔｔｅｒｅｄｗｈｉｔｅｎｅｃｒｏｓｉｓ；Ｄ．Ｓｍａｌｌｂｌｅｅｄ

ｉｎｇｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｅｌｉｖｅｒ；Ｅ．Ｂｌｅｅｄｉｎｇｉｎｔｅｓｔｉｎｅｓ；Ｆ．Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｕｃｏｓａｌｂｌｅｅｄｉｎｇａｎｄｓｈｅｄｄｉｎｇ

>

１　
ü����ç\£øüÐËn

Ｆｉｇ．１　Ｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓａｎｄｎｅｃｒｏｐｓｙｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｉｃｋｐｉｇｓ

>

２　
ÓÖ¤��¥¦5¯è§¨

（１００×）

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｃｃｉｄｉａｌｏｏｃｙｓｔｓｏｂｓｅｒｖｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ（１００

ｔｉｍｅｓ）

５　
ëì

¦åÅÍº»G»ÅrBC

，
��Ëý��`~EÅþ

*q

，
S(�ÔøÔ&ÆEo

、
:;rEo`ÅñrEo

，
9

öåÜI+�ÜöYÅñ

２
k`ÜÊÆE¢(ïM

。
d¦

´³��SL

，
µÂ´�ÍÈ½¾

：①¦ÅÚ

、
'+ÈÛA#

EÜº»ÄÅ`�Çq½þ

，
V¨ÅÜEÂNýþ

，
Ü=�

�>ñ

，
�ú1KREØ©V¨ëç

，
ëaÜì&'ÚQý

þ

。②¦ÅT§ÛEÜ&º»&ÖÈÛ

，
¶AmÊÆ_*'

p�ª@º»d¦UÈÛ

，
¢µ

０．１０～０．１５ｇ／Ｌ，
YBç1º

»åna%

，
ÍÈÑ¯:;ïM

，
IA

５～７ｄ。③¦)¯ÅÜ

Iº»ÜöYÅñ

２
kÕ¿�y9=��

，
¦nÈÛE¯Å

ÜéÅT/öu^º»�y��

。④¶A|�SIÃT

、
K

�ÑÅ`CSfD~²Í(Y¢(?m

，
IA

５～７ｄ。⑤¦

Ü=EÕ§

，
®�Úþ

，
ê¼¯°

，
òÕÕ§�EÊÆ�Ó

。

１５ｄ
u3T

，
Ý+

２
�ÅÜLiÅT¿ÚÈÛ�¿uùÓ

，

MAÅÜQi�â

，
�T¨q+¿�ò

。

a

：Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；ＰＣ．
$U¦�

；ＮＣ．́
U¦�

；１、２．
Eo¥p

Ｎｏｔｅ：Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；ＰＣ．Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；ＮＣ．Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；

１，２ａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ

>

３　
���ü�

２
uM)ø~vw

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓｔｙｐｅ２

６　
¦§

ÜöYÅñ

２
k�nöYÅñ©öYÅñ�

，
Åñ«�

G

１４～２５ｎｍ，
?xyGur�¯�EÃ³Åñ[â

，
xyO

¯�EÜöYÅñÅ¬?FÜöYÅñ

２
kïMO�

［３］。

FnÜöYÅñ

２
kEïM\´áqÜIE��GH

，
�¯

��Rò

，
èN0©ÈÛÉcÎÑ¯:;

、
Ô&ÆZMçÅ

４１１ 　　　　　　　　　　
º»¼½¾³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
l



a

：Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；ＰＣ．
$U¦�

；ＮＣ．́
U¦�

；１、２
iEo

¥p

Ｎｏｔｅ：Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；ＰＣ．Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；ＮＣ．Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；

１，２ａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ

>

４　
�©ªüü�M)ø~vw

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄ

ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｖｉｒｕｓ

ñU½ÅEïM

［４－５］。
åÅÍ�ÜÊÆÅE�¯\�?Fn

ÜIïMÜöYÅñ

２
kuÑ¯O�

。
ÜÊÆÅ¯&N+

�\EÄÅU

，́
o÷4ÄÃÎ¯&

，
�ÜÊÆÅG»EÜ

ìZp3\��ËoÄZ÷Äº»

１～２
'²ÍUUÆ

。
Ø

©

，
V¨ÜIEÂNýþ

，
ëaÜ=Ú¬«&`ëçsh

，
0

©ÚÝÕ§º»ê¼¯°

，
òÕÕ§�EÆ�

［６］。
�Ë�

，

Â�ÉfÅñù:;ZÔ&Æ¢(ïMEÅÍ�V

，
+Eæ

W?f¥ÅñZ:;EØ©ïM

［７－１０］。
åÅÍ�PiÜö

YÅñ

２
kùÜÊÆE¢(ïM

，
~¥¢(ïMGGDþË

ý��`~EÅþ*qÉyº»9�

，
Lú�ÔøEEoa

iÚ

，
�Ëý��`~EÅþ*qE�÷³

，
d¦U2w

Ô&ÆEo

、
:;r`ÅñrEo

，
¦ÅTº»S(BC`

~�

，
i¶/d¦UEÍÈµ�©rD�

［１１］。

ª«BC

［１］
t¨

，
§cJ

．
��µ�y�����ÑT¯

［Ｊ］．
ÄÃ��AT

：
ùw

b

，２０１９（６）：３５－３６．
［２］

?Æa

．
�qæ�:�µ

［Ｊ］．
sÓÄÃ��

，２０１９（６）：１２－１３．
［３］ＨＥＷＴ，ＺＨＡＯＪ，ＸＩＮＧＧ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｃｈａｎ
ｇｅｓｏｆＰｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓ２［Ｊ／ＯＬ］．ＭｏｌＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔＥｖｏｌ，２０１９，１３９［２０１９－
０５－１５］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．ｙｍｐｅｖ．２０１９．１０６５２０．

［４］ＸＵＰＬ，ＺＨＡＯＹ，ＺＨＥＮＧＨＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓｔｙｐｅ２ｗｉｔｈｉｎｐｉｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｒ
ｃｈｉｖｅｓｏｆｖｉｒｏｌｏｇｙ，２０１９，１６４（５）：１４４５－１４５１．

［５］
´�

，
·Ì

，
{1

．
��µ�y�:[\2<

［Ｊ］．
sÓ¥¦

，２０１０（８）：
２１９－２２０．

［６］
7{¶

．
�ÃV���7æ�:4�Z:��µT¯

［Ｊ］．
ÄÃ��A

T

：
ùwb

，２０１７（１１）：７１．
［７］

·O

，
�}©

，
eK%

，
X

．
K�dh��µ�y�

、
�q²�ÉÊ�l

r J:�J�{:��

［Ｊ］．
ÛPÄÃ��wÞ

，２０１９（３）：５４－５５．
［８］

§³

，
�ã

，
��9

．
K��»����¾{G�é���J�{:�

µ

［Ｊ］．
_ÑÄÃ��

，２０１２（８）：４０－４１．
［９］

þã

，
#ã

，
X�B

．
�»���y

、
�µ�y²hi�3�J�{:

<xè��

［Ｊ］．
=>ÄÃ��

，２０１６（２）：３６－４０．
［１０］

§O

，
{¼%

．
K����æ���µ�y�J�{:�µ

［Ｊ］．
dÎ

IÄÃ��

，２０１９（１０）：１０９－１１０．
［１１］

¤´,

．
��å���:m�-����� 

［Ｊ］．
6��TKc

，
２０１９（３）：９０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
z�m

１１２
n

）

ò"��;`ç�W;���:¹³2v

，
ù�³KÏ6E

eWUð$S(

，
Ô0

Ｂ
� :¹�&��ÊÓÔ

［１２］。
W

d

［１３］
ÃÅÜÂÃ¦&;Âmu

，̄
�ÅÜ���

ＩＬ－２、
ＩＬ－６

E�LÏÐY\VµP

，
¦&;ëìÔ0�27³K

:¹

，
@A:¹L�E&)

，
0¿

Ｂ
� :¹

、
µPm$4

|

。ＩｇＧ、ＩｇＭ、ＩｇＡ
?XY�ÙE

Ｂ
� :¹O�&N+m

;

、
mÅñ

、
mñ>hAE��ÊÓÔ

［１４］，
Ø$E���©

\´ëìÑÚ���ÊÓÔE`Y�$�

，
ÑÚ�`YEP

;\ÚMØ$$r��E¨Û

［１５］。
å'ÔSL\]

，
µ4

�°V¦&;u\´\VµPÅÜÑÚ�

ＩＬ－２、ＩＬ－６、ＩｇＧ、
ＩｇＭ、ＩｇＡ

E`Y

，
��ëìµ4°V¦&;�ªÕ¨ÅÜE

��©

。

４　
v§

S³O�

，
ëì�µ4�°Vâ(¦&;�ª§ap<

=ÅÜE&�U�

，
µPÅÜE¥ÕÚ

，
];mÚ7

，
];Å

ÜEÉÊ[

，
µPÅÜE��©

。

ª«BC

［１］
åã

，
µk"

，
ª÷O

，
X

．
ÿk¡3/��¢�7±GZ�x�36

��:;<

［Ｊ］．
dÎIÄÃ��

，２０１９（１２）：１０３－１０５．
［２］

{Ùí

，
Læ�

，
x�H

，
X

．
43Í�£>â7Ol��¢�1ã6

:��

［Ｊ］．
Í�w¤

，２０１８（１）：１７－２０，２４．
［３］

�÷

．
v78Âl�x�v78[\6:��

［Ｊ］．
p"Í�

，２０１８，２７
（１）：３３－３６．

［４］
>�¥

，
hàÆ

，
¤ª©

，
X

．
Q73�ð/7±�¾ì°�7±GZ

²5�6Á�Ä+:;<

［Ｊ］．
dÎIÄÃ��

，２０１９（６）：１１７－１１９，
１２２．

［５］
Pp$

．
v7843Í�l5�7s6:��

［Ｊ］．
sÓ¥¦

，２０１７
（２１）：７４．

［６］
þÿJ

，
d��

，
þâÌ

，
X

．
Q73ËJ43�/��¢��Äµ

¶

、
¦{7Ä�0²>'æOE�:;<

［Ｊ］．
ïÑ¥¦T_

，２０１８，２７
（１）：１６－２３．

［７］
·'u

，
a�£

，ＳＨＡＷＭＩ，
X

．
1ãK�/7±�èE9:;<

［Ｊ］．
d�ÄÃT

（
��9

），２００７，２７（６）：２５－２８．
［８］ＨＯＯＰＥＲＬＶ，ＬＩＴＴＭＡＮＤＲ，ＭＡＣＰＨＥＲＳＯＮＡＪ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉｏｔａａｎｄｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３３６（６０８６）：
１２６８－１２７３．

［９］
ýÄµ

．
§Î43Í�/��¢�x�ãE:;<�\

［Ｊ］．
=>ÄÃ

AB

，２０１７（６）：５０．
［１０］

Ôõ

，
8dØ

，
w,d

，
X

．
ËJv7¾�Øð/��¢�7sGZ

�¦§7q7Ä�0:;<

［Ｊ］．
Í��¦

，２００６，２７（８）：３６－３８．
［１１］

å%

，
xK�

，
x#6

，
X

．
à�23�ð/��¢�¦§²�Ì�

0:;<

［Ｊ］．
6dÄÃ��

，２０１５，４２（１１）：２９９１－２９９８．
［１２］

#ÿ

，
bû

，
x&ò

．
Q7343Í�/¢�7±²�Ì�Z:;<

［Ｊ］．
��ì¨

，２０１８（３）：１８－１９．
［１３］

bò

，
{>b

，
��

．
<cà�23²�¯vk23�JÍ©/¢�

xªß4ì:;<

［Ｊ］．
ÄÃ��T_

，２０１３，４４（２）：２９５－３０１．
［１４］

�µ'

．
D8�ÌT

［Ｍ］．
ÑÒ

：
6d¥¦STÔbÕ

，２００３．
［１５］

Z|G

，
�®Ù

，
{«a

，
X

．
¬»v)438/��¢��Ì�

Z:;<

［Ｊ］．
6d��T_

，２０１６，３６（１１）：１９２９－１９３２．

５１１４８
¿

１１
À

　　　　　　　　　　　　　　　
Üã-Á

　
{ßÒí��'

２
ÃkÒÊ`�Ü±cï,î�


