
s§#òïBW}b§�)¡BïB^�)OP

£±¤

，
¥ ¦

，
&§ä

，
�¨[

，
©¥¥

，
ª�³

，
$ «

，
<E¬

，
$õ_

　
（
)øksÐ(�HkÐÐ(

，
)øÒL

２３３１００）

./

　
992ö}¦��SþÿzE~þ8,ÖÈÉd�

，
öþ;wíAB

、
­µ

、
®�¯a

，
G¾f�EFu}À¸#%o}2#Û

°±'öþ;w

，
�ØO8}2²#%Ø�kXýþÿdeÜ{+j8�ý

。
992ö}d³u}�ÖÇEFu}8ÈÉ�ä�k8

u}í�

，
f�)´u}À

，
IEFu}À

、
IJu}À

、
µ�u}À_ÇÎu}À¬tL?

，
¶%°��·+}28}¸¹¹

，
�9}

28é|÷

，
æº9/Õ9

，
ÇEv;w8NXê�}2;}¸8»¥Í

，
�Ø¼½÷uÃ

、
�Ù÷uÃ_$%¾5¨w

，
r¼öþdu

}½Ú

，
&£/�ØÝ�þÿde�¶rsM"

。

012

　
992ö}

；
IJu}À

；
µ�u}À

；
ÇÎu}À

34567

　Ｓ－０１；Ｇ６４２．４　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０２０）１４－０２５７－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１４．０７１　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＴｅａｃｈｉｎｇＱｕａｌｉｔｙｏｆＡｎｉｍａｌＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙｂｙＵｓｉｎｇＭｕｌｔｉｔｒａｃｋＴｅａｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄ
ＺＨＡＯＣｈｕｎｆａｎｇ，ＲＥＮＭａｎ，ＪＩＡＮＧＪｉｎｐｅｎｇｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＡｎｈｕｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｅｎｇｙａｎｇ，
Ａｎｈｕｉ２３３１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｎｉｍａｌｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｃｃｏｕｒｓｅｆｏｒａｐｐｌｉｅｄａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙｃｏｌｌｅｇｅｓ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓｃｏｍｐｌｅｘ，ａｂｓｔｒａｃｔａｎｄｃｌｏｓｅｌｙｃｏｎｎｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓｉｍｐｌｅｕｓｅｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎｎｏｔｅｎａｂｌｅｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｆｕｌｌｙｇｒａｓｐｔｈｅ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ａｎｄｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏａｒｅｔｒａｉｎｅｄｃａｎｎｏｔａｄａｐｔｔｏｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｉｎ
ｄｕｓｔｒｙｎｏｗａｄａｙｓ．Ｔｈｅｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｏｆａｎｉｍａｌｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｎｅｅｄｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｎｅｗｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｂｙａ
ｄｏｐｔｉｎｇｔｈｅｍｕｌｔｉｔｒａｃｋｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｃａｓｅｂａｓｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄ
ｏｎｌｉｎｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎｂｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｂｅｔｔｅｒｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｉｎｔｅｒｅｓｔ，ｉｎｓｐｉｒｅｔｈｅｉｒｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ，ａｎｄｓｔｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｍｔｏｂｅｃｏｍｅｍｏｒｅ
ｐｒｏａｃｔｉｖｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｅｎｈａｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｓｅｎｓｅｏｆｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙｆｏｒｌｅａｒｎｉｎｇ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅ
ｔｈｅｉｒｃｒｉｔｉｃａｌｔｈｉｎｋｉｎｇ，ｃｒｅａｔｉｖｅｔｈｉｎｋｉｎｇａｎｄｔｅａｍｗｏｒｋａｗａｒｅｎｅｓｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｇｕａｒａｎｔｅｅｆｏｒｔｈｅ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｅｘｃｅｌｌｅｎｔａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｔａｌｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｎｉｍａｌｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ；Ｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ；Ｃａｓｅｂａｓｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ；Ｏｎｌｉｎｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

GHIJ

　
@Ay¼þÿ!|}23,ípq

（ＫＪ２０２０Ａ００８１）；
@Ayÿ!

|}ÈZpq

（２００８０８５ＱＣ１４０）；
@Ayu¡ø¼�}þy;½Ú

9�pq

（２０１６ｚｙ０３６，２０１８ｊｙｓｓｆ０６５，２０１８ｙｌｚｙ０４４）；
@A|�}~þ

;½Ú9�pq

（Ｘ２０１９０２３，Ｘ２０１９０４１，Ｘ２０１７０２４）；
@A|�}~

�¶�Epq

（ＤＫＹＪ２０１９０１）。
KLMN

　
£±¤

（１９８９—），
�

，
wx¿@�

，
ü�

，
��

，
��992ö

}_úÀ'E¡,8u}23

。��5�

，
uv

，
��

，
�

�99%Á�^_ÂÃ}23

。

OPQR

　２０１９－１１－２９；̈
©QR

　２０１９－１２－２０

　　２０１９
,

２
G

１９
3

，
l=k0v1!Z�-.ªE]î

ê=wýkéÊ!K3��F�hi

，
úFâô]î#R�

ûéÊ!�mn�=

，̄
B�ê=wéÊ3õ_�8

。
ê=

wéÊl[ÛÉ"&\el=t¯

、
Pcjl^��v¨�

�uv��!K38�s�

。
ê=wýk(Ê3.Jæ-

z{ê_�je�j

，
oéÐ43æ-Ì»¨=.�j3$

×8

，
ÞÜÐ4Cþ3\e!K

。
�H4aÐ�[ê=wé

Ê6�HkÐ

、
�HÿÐ¨�GH?Òqe38�M8r

\

，
ïMýab�0�H4j¨�HÿÐ�ã6X0ä¤ê

=

，
[�H3kÐ�-

、
�}¨Þa

、
2®¿ù3�áIà­

¹¸3�Òoàabg(

。
Ð8�H4aÐ3�3¡�0

ÕÐ¦

、
EF�H}t34~5�/8

、
FÂèË4a"G

，

�¤0Õ1h

、
Ï=1K/8

，
L�åa�£�H34jë

r

，
+¶¨à­�H¿ù

，
íN�H�ä¨í��H��

，
Z

ÞÜè�e3�ä

、
ÃÄ!K

。
0lÐn\6��Q�è�

«ÿíe�j

，
MÕè�4j�ê

，
ë<è�3r\2.

，
T

=e`3lÐ¹Ë

，
Jr�åoélÐÌ»

［１］。

１　
�§�úïBWóô§�)¡BïB3ã£)ÛÜ

�H4aÐM&'�H}tèË4~5�"G

（
}r

）

¨}tè ªlk�3qrIï/83s(kÐ

，
ïabH

¦ç�H¦��

、
2.ÊG

、
=5p>oúû

，
Ð4wZ1

h

［２］。
�HkÐ

、
�HÿÐ¨�GH?Òqe3�AM8r

\ãp��Ô��H4aÐ3M8abÜí¦�¨Fá

，
Ð

$1(r\�ÖÕL$a³c

、
aFqer

。
·¸lÐËM

ZlÔr¬±Ê[\t

，
ÌlÔ§1K��3abH¦àn

±F3¹{·ÊûÐ4

。
01ËlÐz{�3H¦·Ên

\6

，
H¦ÊG

、
­æw]

，
ãw½!Ð43ïn¨½h

，
Ð

4ãw6laFëé®

。
1ËlÐz{æ-ô-3Ð4ã

w�ê"&è�eÃÄ!K3�j

，
H8¡¢=.�j�Ð

43°�8ZIÐ4Cþ3\e!K

。
��y�BÐ43

Ð82òë¨\�ë

，
½!Ð43Ð8ïn

，
§°�Ð8>

[\�Ð8

，
\�5¯r¬´°

，
tÖÐ41h�H4aÐ

3abH¦

，
oér¬3lÐå�

，
M4aÐlÔqÖFv

3M]

。

２　
ô2#òïBW

，
}bõöïBcb

２．１　
ô2ÛÜïBW

，
}bB)5lÛÜ

、
FAÛÜ)ù

¯

　
MÕM]3Ð8

（ＰＢＬ）
MsËÐ4àn0lÔ3âæ

�Ztª36{`aJ¾ëM]-Ð8r\2.3lÐ¹

Ë

。
CÖ

ＰＢＬ
P3°L_ )ØóúBÐÿÐr\Z-

，
l

=F�ýy�Õ1Ë¹Ë3&'��

５０
p,3%Z

。
ÌÕ

ＰＢＬ
0nË\8-�ÖÕH¦3.=

，
×0�}

、
Ð8

、
7»

efghAB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１４）：２５７－２５８，２６１ 　　　



¨Eåsr¹Úç�p��S

，ＰＢＬ
0l=¹ÚW0ä¤�

�

［３－４］。
0

ＰＢＬ
r¬-

，
lÔoôM]Þ

，
Ð4Ô��Ð3

H¦4lyë

，
vÒ�/��Hd3H¦Z?Æyë×WX

Fv¹¸

，̀
���Ò\]3��×�)�/3ÉË¨V

3

，
Åï�>Ðs©

，
���MFv¹¸

，
�ÞÞÔ�/3�

bn\×oôFv¹¸

［５］。
0

ＰＢＬ
H¿

，
lÔM\î.

，
0

n\6âæÐ4×tÖ�/¥0èê3��

。
lÔ�í?

Tð tª3Ü8

，
×tÖtª³v�/3�±7tÖ�/

Ze`3¹{ôBÐ8

。
0�H4aÐ3lÐ5�6

，
[E

oéÐ43qeï-¨\e�Abc�

，
©ZQ145��

7è�4j�êëM

。
^�Q��²µw3¡>

，
©Zoô

“
[��3v4²³³� Þ�!44µ

？”
3M]

。
Q��

H�ï�³c¯¸�Ø3¡¢

，
oô

“
[�û=í³\�@

Ë�H�ï^�:qÒ>�/³4Iç�sÒ3ÞÜ�

=

？”
1sM]

；
Q�µ�ýx4H!´

，
oô

“
[�µ0T;

ú*�E¦/!4�ý¦´

？”
1sM]

。
1KM]¡�½

!Ð4áþ

，
�Co3Ð8��

，
�¤0ÄÅÐ8n\6E

Fè�4j�ê

，
.H¦7µ7T

，
Ö�oéCþ�4j�

êM]3ÒÊ¨�á

、
��dMZI×»���åë3r

�

。
��

，ＰＢＬ
Á©Zæ-Ð43uvëá�

，
oéè4Û

à

、
ÉÌ��¨.ê»Ä3r�

，
½!Ð4�r\3

ïn

［６－９］。

２．２　
ô2÷øïBW

，
.�B))Áù¢3x

　
MÕ¸�3

Ð8

（ＣＢＬ）
MsË.=¸�&'3lÐF9

。
¸�&'T

=ç�Å�,f3ÃÓ

，
àn3ÛÐ43ïn

，
7ý^_n

�3x%.Ð4Å¸�®¯0s©

。
{À1K®¯Þ

，
Ð

4§Lå6Õ§0�n\6Ð8032.=ÕIHé

®

［１０－１１］。
1ËlÐ¹Ë[Ð4oà0"�456Ï=ÔÐ

H¦3}�

，
>¦¶·Ð43LÖëá�

［１２］。ＣＢＬ
jqÐ

4g�%éA�Üíé®

，
�.=�'ÛæÐ4m6Ð8

¯¸

，
oéÐ43ÐHQñ

。ＣＢＬ
�©�[sË3ÛÐ4

3¹{

。
×%Ô�3Ð4~�4aÐ�0Ú3ïn

，
��

�§è�ë _r¬

，
�/¤D�$E��¨Ð84aÐ

H¦

。
�®ë`MlÔÔlr\38�Ù\

。
��s¬r

�Ð4Iïx%¸T�Ê

，
klÌÕï`8�ë

，
V3§�

¹Á

。

0±Ê

“
�ýx4H!´

”
2.¦

，
©ZÛ_1?s ¸

�

：
s��µ0¾�¦º³EB»¡¬Åâû

，
6»Òµ£

¼¡)

，
½´3?Âp

，
����×³ô�»ÁUî¹

，
×J

Ä!K[�"ú3

，
ÚkúFM�-ÚkJÄ¾B

，
�Ú¿

k�©

。
�ýÀ½@¦c

，
Ú©Â�

；
6½�ý��ë

，
6Þ

¡xÁ

；
Â½�ýÃ�cÂÃ

。
¸�6o0

“
½´

”“
�ý

”

ZI/Õ!´j´3

“
¡¬Åâû

”
o

，
©ZÛæÐ4Ö�ý

x4H!´¹Ú�áÛ!1Ë"G3Dî

。
-Ä�H�ý

2r[!4ÃY3x4H³c-ê

，
��ïo©°�ýx4

H!´�F[$%¹

、
G�7¨ 7

，
�Þ�i!´�F[

�!ë¶;7

、
Eß¨@&c�o

。
µ�T;B»/!´j

´3ú*�E

，
�l�ýwÎn8!´

，
JÄj4B»´t

，

y.�ýÞ�¾B

，
Ö�6Ký©µÞ

，
.ï3·´tr�

�I

，
½´-ÜW0��

，
ý©Þë �

，
ô"-Ä

、
½´I

³|qrN?

，
1�«MÞë�ý¦´

［１３］。
Y lÐn\

6

，
lÔö�ÛæÐ4Üíáþ

，
FÂsK��34aÐ°

�

，
ï)3zÐ4Ô��ÐH¦Üí�á

，
�[FQµÞë

�ý¦´3Dî

。

２．３　
ô2£æïBW

，
úOBûÎé)#è¢

　
"A7�§

÷r�}ê=\�

、
4®¡

＋̈
B?(ñÍê=Õl=n\

，

=5ë�OÂÃ

，
Û!L�å3¢êÄ8

，
1«MÔÅ30

ºlÐ

。
T=1ËlÐ¹{

，
lÔ©Z ëca!Eâë

，

Ð4©ZdMV3

，
V3©Z�!

，
2.XZ¾,c

，
�ÖÕ

Â¯Ð43aF2.

，
æ-Ð43�á'ar�

、
M]Fv

r�

、
V3×»r�¨u�ëá�

。
1Ë¹Ë©.Ð4WX

¡>ÐÊ

、
¡>qeÐk¨¡>oÿ9¼3H¦

，
�ÖÕÐ

42òÐ8

，
-n-Ár§Ð8l�5j2�

、
!*

［１４］。
0

ºlÐ3¹Ë�ãp

，
bcÑr

、
xr¨4�[uo

。
)ø

ksÐ("�#Rð¯��s)r\

“
�H4aÐ

”

（ｈｔｔｐ：／／２１１．７０．４８．２０／ｄｗｓｌｘ／Ｊｐｋｃ／ＳｈｏｗＣｌａｓｓ．ａｓｐ？ＣｌａｓｓＩＤ＝
１６９），

ï6bºr\ú�

、
lÐB�

、
Êrl¸

、
lÐrÈ

、
l

Ðê�

、
8]i

、̂
e

、
�Æâæ

、
�ãlÐ

、
�H6A¨Ô4

»[o2.

［１５－１６］。
>¦

，
Ñr

、
xro¡�J¾��3.=

©Z.Ð4WX¡>ÐÊ

、
¡>lÔ±Ê3�H4aÐab

H¦

，̄
PÐ4�H¦3aF

，̂
�*6deBÐ¨"ÎÏ

eBÐ~�+®R�H4aÐð¯��s)r\

［１６］。
�}

o4�[u3.=

，
©ZíaÐ4I¦

、
IaÜíÐ8

，
�"

CÌ{Ð8

［１７］。

３　
kÉ

Ｄｅｂａｃｋｅｒ
o

［１８］
Ð[

“
�8Ð43��¨F9Ï=3r

¬��

，
�ÖÕ¦�Ð4^è

、
Ð¦�/n�Å"03Ø"

Ó¿3PF

，
���lE3898

、
�8Ð4§>��

，
©Z

�£Ð43Ð8

”。
lÐ��Ë

，
�lTÒË

。
èËlÐ¹

Ëè�Â|

，
�'(ê=wýkl=3æ-�¾

、̀
Aè�

4j�ê¨�H4aÐ3lÐ��

，
�¦Q£èê3lÐ¹

Ë

，
7L�ê=

ＰＢＬ、ＣＢＬ、
0ºlÐolÐ¹Ë

，
&I�§

，

1?Jr½!Ð43Ð8ïn

，
y�Ð43Ð82òë

，
æ

-Ð4�áM]

、
FvM]3r�

，
!KLÖëá�¨u�

ëá�

，
oéÐ43\ebc�¨uÓe�j�éÊ.J3

°�8

，
ÞÜ�H4aÐlÐ!K

，
[v¦&æ-�M3è

�«ÿ.J

。

pq89

［１］
óÓ

，
»�Ç

，
3¾î

，
[

．
Þßëì���÷zÛ¬�Tg4g¹4

［Ｊ］．
ëì�vYfg

，２０１９，４０（８）：８９－９２．
［２］

n&�

，
w*C

．
Û¬�Tg

［Ｍ］．２
·

．́
µ

：
h[4ÿ¶·¸

，２００９．
［３］ＣＡＲＤＯＺＯＬＴ，ＭＩＲＡＮＤＡＡＳ，ＭＯＵＲＡＭＪＣＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｐｕｚｚｌｅ
ｏｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｌｅａｒｎｉｎｇａｂｏｕｔｃａｒｄｉａｃｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ａｄ
ｖａｎｃｅｓｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１６，４０（３）：４２５－４３１．

［４］ＡＲＡＺＧ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｏｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｃｈｏｏｌ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｉｎｇｅｎｅｔｉｃｓ［Ｄ］．Ａｎｋａｒａ：ＭｉｄｄｌｅＥａｓｔＴｅｃｈｎｉｃａｌＵ
ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７．

（
àB 

２６１
¡

）

８５２ 　　　　　　　　　　
@Az{|}

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�



dejec|�ue

、
éju{mnMaoÄÅ¡p

，
D�

6l��Ló�

、
jeLð*

、
ksº»Lé3�àMa

［５］。

ï3

，
Öæ=��-C

，
s¹ÚdäÊ�[\�æ=\t

，
ï

`éïÌ3Ô�ÌÍ

、
ÝÜ3lÐëV

、
�Ì3r\ÅlK

I"&c3�àMa

，
wZ°rvw\ed¥æ=3��

；

ïs¹Ú

，
æà�jèC[>

，
ï`�å3§y}�

，
æ=�

�TË�"s{

、
sÞ

、
s)

，
æ=��Y�¡[

，
wZ6l

æ=��

。
Ó3

，
Öæ=r\-C

，
8abH¦Ý�=st

、

8ab·ÊÝstâæ

，
m9Ðu"���¨@Wr�

；
l

K\�.=dekJ!3lK

，
�¡�8'(`ajeIx

)!K��

，
J!ç�a|ú#3ýÖlK

；
æà2.Z4

jst[\

，
�+,��

、
ñO��

、
y�Fx

、
>FË/o

2.è�

［３］，
¡r°rvw\ed¥!K3��

。
�Þ

，
Ö

lÐ¹{-C

，
�_\�Z±Ê

、
ÄR

、
C9�[\

，
Ðub

¬

、
mnlÐ

、
stâæè�7[Õ6{

，
lÐ4�

、
Ðu»

[¡[

，
ï`çRë

，
lÐå�P

。

��

，
�_vw\ed¥æ=Á¥0�8t¯¡Q£

、

89§Hæà�m9IHæ=

［６］、
����¨>F�î¡0

j

［７］、̄
¦ú#¡T�

［８］、
æ=x¥¡r

、
æ=��Y�¡

[

、
V3c\8®oM]

，
��ÐÅ&'Fv

。

４　
µ]ÊB�hgî.ø)¶ð3q

`_

，̄
Ãvw\ed¥æ=

，
'�éïÌvw\ed

¥ÌÍ{ë

，
�í8û¯ÃZ�

４
 ¹Ú

。

４．１　
µ]ÊB�hgî.ø¦S5�

　
��*vw\ed

¥æ=�G¨Q

、
l=æà

、
�MÐaÅÞa

、
Ù^V§

、
Ö

a[�

、
ue�î

、
je�î

、
�>ÙZo�8

，
6l¯¸3

æ=�8t¯

。

４．２　
µ]ÊB�hgî.ø*KZ¦5�

　
�2òÛ{æ

=õ_}�

、
Ì»�Þ}�

、
½�}�

、
stàû}�

、
§y

Ûà}�o

，
*¹jíaæ=F�êÂJK

。

４．３　
µ]ÊB�hgî.øé�5�

　
\�!�èæ=�

j3�S

，
Y�l=��

，
Q£

“
s\pM

”
æ=t¯

；
�*l

=æà

、
ÐÒÞa

、
>F�î

“
»jst

”
3æ=}�

［５，９］；
'

(d�4júû¨d¥�ê

，
JKvw\ed¥æ=¨d�

\el=

，
�"vw\ed¥æ=Åd�\el=^�!

K

；
Û{

“
ö2lÐ

＋
z¿r¬

＋
�ôRÈr¬

＋
����

”
3

“
»r¬s��

”［５］
lÐz{

，
i6ÊrÅ�9âæèÔ�

，

abÐ8Å�ãâæèÔ�

。

４．４　
µ].øCD5�

　
s¹Ú

，
�8û¯ÃÔ�ÌÍ

、
l

ÐëV

、
�àMa

、
r\��I¡�ñÍ{ë

；
ïs¹Ú

，
�

¡×Ãc��Y�

，
�"��s{

、
sÞ

、
s)

，
oé��.

=åq

，
6læ=��

。

��

，
Áê�8¯Bx¥õ_

，
\�Â="&V3s

t

［４］，̄
Ãd�MÌpO{ë

，̄
Ãvw\ed¥æ=>F

�·

，̄
ÃªkoæI/nÞa

［１０］
o

。

５　
kÉ

t3�ðBoô

“
Ö

２０２０
0

２０３５
,

，
0*Ú{ltä

7�3M8-

，
Mý�"7�\Ê"&c

”。
de"&cM

7�\Ê"&c38�2.

，
de"&c3�"

，
��BL

éïÌ3vw\ed¥

。
vw\ed¥æ=Ms�Ó�d

e"&c3¯¸F\

。
�_

，
vw\ed¥æ=�D1XE

sÒ3lå

，
ÞÜE"&de3!K

，
�gD¥0SpqÖ

Fv3�ôM]

。
î�

，
�íÜsjQ£>FUV

，
�*F

�}�

，̄
Ãæ=��¨Ô�ÌÍ{ë

，
Ãc/nÞa¨æ

=þ�

，
*Ú'�vw\ed¥æ=F�

。

pq89

［１］
»r·

，
_¸V

．
P$�/·e9ù56�±�+s

［Ｊ］．
Cø4ÿ

，２０１９
（８）：５２－５９．

［２］
!��

．
cdÍ�/·e9ù�ÿ2hz��24R

［Ｊ］．
9Ò{|�

f�

，２０１９，３０（１１）：２９１－２９４．
［３］

 Íp

．
�/·e9ù�ÿz,-�34¾¿

［Ｊ］．
g89ÒN{

，２０１８
（６）：５０－５４．

［４］
ztH

．
�/·e9ù�ÿ./z01234=@

：
±è!Ítc,ó

ô

［Ｊ］．
g8 �4ÿ

，２０１７，３５（５）：１２－１７．
［５］

3gÓ

．
DÒ>X�RijÂ�/·e9ù�ÿ,-

·
./0123

456

：
±íîÍuäóô

［Ｊ］．
cd9efg

，２０１８，４６（２３）：２２５－２２７．
［６］

û`

，
Xv

．
à´Í�/·e9ù�ÿz01�3456

［Ｊ］．
 �4ÿ

56

，２０１４（１２）：２１－２３．
［７］

»gõ

，
ncù

．
�/·e9ù�ÿ�5�/Q

：
±ê[Íûw,óô

［Ｊ］．
ê[9e

，２０１６（２２）：５２－５４．
［８］

I`

，
xãî

，
ÌÐ1

，
[

．
���e4ÿ½²Âz�/·e9ù�ÿ

［Ｊ］．
C´yzÓggÔ

，２０１８，３１（３）：５－７．
［９］

ÅCÆ

．
�/·e9ù�ÿz,-�/Q

［Ｊ］．
9Ò{|

，２０１７（９）：１－７．
［１０］

�9

．
�{åÿ<�/·e9ù�ÿ�Ó34

［Ｊ］．
 �4ÿ56

，２０１８
（３）：５０－５３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�� 

２５８
¡

）

［５］ＢＨＡＴＴＡＣＨＡＲＹＡＮ，ＳＨＡＮＫＡＲＮ，ＫＨＡＬＩＱＦ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｐｒｏｂ
ｌｅｍｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌＩｎｄｉａｎｍｅｄｉｃａｌｃｕｒ
ｒｉｃｕｌｕｍ［Ｊ］．ＮａｔｉｏｎａｌｍｅｄｉｃａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｄｉａ，２００５，１８（２）：９２－９５．

［６］ＧＡＬＡＮＤＢ，ＲＡＵＣＥＮＴＢ，ＦＲＥＮＡＹＭ．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｓｅｌｆｒｅｇｕｌａ
ｔｉｏｎ，ｓｔｕｄｙｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ，ａｎｄｍｏｔｉｖａｔｉｏｎａｌｂｅｌｉｅｖｅｓｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄｐｒｏｂｌｅｍ
ｂａｓｅｄｃｕｒｒｉｃｕｌａ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１０，２６
（３）：５２３－５３４．

［７］ＢＵＮＴＩＮＧＭ．Ｍｅｄｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ＆ｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ：Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ，
ｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎ＆ｃｏｎｆｌｉｃｔ［Ｄ］．Ｎｏｒｗｉｃｈ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥａｓｔＡｎｇｌｉａ，２０１６．

［８］
»AÞ

，
¢ù

．
N|4gbc/��Û¬�Tg}T4gPz��

［Ｊ］．
P$I�4ÿ

，２０１９（３）：１４５．
［９］ＮＧＵＹＥＮＤ．Ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｐ
ｐｒｏａｃｈｉｎｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｃｌａｓｓｅｓｉｎＶｉｅｔｎａｍ［Ｊ］．Ｍｅｌｂｏｕｒｎｅ：ＲＭＩＴＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２００９．

［１０］ＢＡＮＯＮ，ＡＲＳＨＡＤＦ，ＫＨＡＮＳ，ｅｔａｌ．Ｃａｓｅｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｔｅａｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ：Ｗｈｅｒｅｌｉｅｓｔｈｅｆｕｔｕｒｅ？［Ｊ］．Ｐａｋｉｓｔａｎａｒｍｅｄｆｏｒｃｅｓ
ｍｅｄｉｃａｌｊｏｕｒｎａｌ，２０１５，６５（１）：１１８－１２４．

［１１］ＤＩＷＡＮＪＳ，ＳＡＮＧＨＡＶＩＳＪ，ＳＨＡＨＣＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｓｅｂａｓｅｄ

ｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｅｃｔｕｒｅｓｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｍｏｎｇｆｉｒｓｔｙｅａｒｕｎｄｅｒｇｒａｄ
ｕａｔｅｍｅｄｉｃａｌｓｔｕｄｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，ｐｈａｒｍａｃｙａｎｄ
ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１７，７（７）：７４４－７４８．

［１２］ＣＲＯＦＵＴＴＪＲ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｓｅｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｎａｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌａｎａｔｏｍｙ
ａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｃｌａｓｓｏｎｓｔｕｄｅｎｔｍｏｔｉｖａｔｉｏｎ，ｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒｔｈｉｎｋｉｎｇｓｋｉｌｌｓ，
ａｎｄｃｏｌｌｅｇｅｒｅａｄｉｎｅｓｓ［Ｄ］．Ｂｏｚｅｍａｎ：ＭｏｎｔａｎａＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１４．

［１３］
5Õ�

，
�E�

，
Úæ

．
Û¬�Tg

（
�ô·

）［Ｍ］．̀
Õ

：
]^d�Óg

¶·¸

，２０１４．
［１４］

ßYè

．
±@vó©fz�Tg}>4gbc2Ü4gBQzùS

［Ｊ］．
f����Ô

，２０１８，１５（２４）：２３６－２３８．
［１５］

z~Ç

，
ü~ø

，
�ãt

，
[

．
��

《
Û¬�Tg

》
}>4g��,Ñ¤

�5Oçz�£

［Ｊ］．
cd9g½Ô

，２０１１，１７（１７）：１９５－１９７，２００．
［１６］

z~Ç

，
�ãt

，
_¬ª

，
[

．́
T;�@v4g9:

，
VOÛ¬�Tg

4gBQ

［Ｊ］．
ëì�vYfg

，２０１７，３８（９）：８８－９１．
［１７］

X�E

．
��N`Ï4gÀ³Vh�Tg4g��

［Ｊ］．
f4�÷

，２０１８
（１２）：１１７－１１８．

［１８］ＤＥＢＡＣＫＥＲＴＫ，ＮＥＬＳＯＮＲＭ．Ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｔｏｌｅａｒｎｓｃｉｅｎｃｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｒｅｌａｔｅｄｔｏｇｅｎｄｅｒ，ｃｌａｓｓｔｙｐｅ，ａｎｄａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ
ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０００，９３（４）：２４５－２５４．

１６２４８
¢

１４
£

　　　　　　　　　　　　　
Ä+Å�

　
kSÑ{z1�¡8hÃ

·
ÕÖIJÛ;�23


