
PÀ4ÁÂÚDEPÃ1��6�_`

#ãÃ

１，
%äå

２，
X [

１

（１．̈
!(�lþDEn�áB9H

，̈
!�l

６５０２２３；２．
å¨ì�@(x)SWX3áXN

，̈
!W@

６７８３００）

<=

　
�æéçèH¢£B<3,ÔÅsðé�^�æé Äêë38J

，
de³-��B¤ì�

，
¬��aå

。
íf

《
Ås¬

》

9!SÉD

，
2z£de¬*j

７
�¬�W

１２
�±k��

，
ede³-��³-©ª.KH:;�O

。

>?@

　
çèH¢£B<3

；
z£de

；
¬��

AB56C

　Ｓ７５９．９　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０２０）１６－０１２３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１６．０３３　　　　　

KLMN

（
OPQR

）
FGH

（ＯＳＩＤ）：

ＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＴｙｐｅｓｏｆＬａｏｙｅｓｈａｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ，ＹａｎｇｚｏｎｇｈａｉＣｏｕｎｔｙ
ＳＵＡｉｚｈｉ１，ＳＵＮＸｉｎｇｘｕ２，ＦＵＬｅｉ１　（１．ＫｕｎｍｉｎｇＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２２３；２．ＬｏｎｇｌｉｎｇＸｉａｏｈｅｉｓｈａｎ
ＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅＭａｎｇａｇｅｍｅｎｔａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＢｕｒｅａｕ，Ｂａｏｓｈａｎ，Ｙｕｎｎａｎ６７８３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＹａｎｇｚｏｎｇｈａｉＬａｏｙｅｓｈａｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎＹａｎｇｚｏｎｇｈａｉｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔ，ＫｕｎｍｉｎｇＣｉｔｙ，ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｆｏｒｅｓｔ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｓｗｅｌｌｐｒｅｓｅｒｖｅｄａｎｄｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓａｒｅａｂｕｎｄａｎｔ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆＹｕｎｎａｎＶｅｇｅｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ７ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
ｔｙｐｅｓａｎｄ１２ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｐｌａｙａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＬａｏｙｅｓｈａｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ；Ｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔ；Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ

VWXY

　
#ãÃ

（１９８５—），
"

，
HÞîïÇ

，
���

，
ÈÉ

，
vwde

�^�!ïì�³å]²úÊË

。}~��

，
!3��

�

，
vwde�^�!ïì�³å]²úÊË

。

Z[-\

　２０２０－０１－１８；
Þß-\

　２０２０－０２－２４

　　
DE¤I¡2Y�V/cJ:

，
§a�D>÷Y\âAY

yD6àcËÌ

，
§ízô�DY���ô�_¬Ü�cèY

n�

，
¹UWçs�D&6vmcY�´È

［１－３］。
á�@I^

³?¹ºVc®Tt�^vm

，
r»]'[ÆT�6�?|

l

，
ähc2B^�DvmghÞklc2�2°

，
�7�o

pcY\>O¼

，
45A?¹º�Tt4mcuEIJ

，
DE

GHKV¼

８０．５％，
§�Aâ¬>ÚcY�XYJ2

［４］。

á�@)SWX3)ôõA±

，
LWXá�@DEY�

V/ÀÁ¼

、́
XY\>O¼DY�3¼´Èße¤��£

'±�

，
Iô�

“
DE¨!

”
Þ¡ô

“
Y�·lô�|ËS

”

f>���£�\�ËÌ

。
9ÛÜeyá�@)SWX

3cJ�45�®��� 

，
I93pDEn�c¬ç�í

uáB���(ËÌ

［５］。

１　
_`0bc

Ößiá�@)SWX3�Ç^�^ê�lþ`Oc

Ößi^#¢J3�Ó¯dE¡A�q

。
^ê

１０３°００′０９″～
１０３°０２′３７″Ｅ，２５°００′１８″～２５°０６′０５″Ｎ，

ijI

２２６１～２６７４ｍ，
T)hÍ�-)p!�-sV

，
�L3pvmwD

，
I^³

?¹ºVc®Tt�^vm

，
°ghvw

９．１℃，
°h/ô

２０５２．９ｈ，
°hr»]

９１２．２ｍｍ，
§_¿

３００ｄ
A�

，
V�Ë

P|l

，
TK3UV@3vm<æ'

，
�ñ�®J�IÌñ

。

Ößiá�@)SWX3eòI

１３３３ｈｍ２，
kyccY

DEJ�|}ê�KÂOp��

，
��3p�ê\gh;

<

，
®¢caIÆß;s

，
��Wy���eòc SE

，
¶z

Wy�IÀ©

，
§¯2üÚccY45yÜ2D/ü�

。

２　
ÄE%&��6�,ý5

Ößiá�@)SWX3c45|�J��4

《̈
!4

5

》
þ|V/

［４］，
93p45Í?¹º4mcuE3p

，
ó_

VcQKób�E

、
í-�E

、̈
!P?3

。
45|�V/

å¥4\³¨(

－
Y�(45|�c1

，
ÎJ�A4\³¨

)öäåI|�YÞ

，
Jgh³¨cY�ÑV

［６］。
í&'

，

)SWX3q SDE45�®J�U4mcuE

、
Cu4

mcuE

、̈
ucuE

、
¤¼1uE

、
úû

、
Ð$úGWûÞ

QE

７
G45®

，
:@�Tt4mcuE

、
@�67�E

、
@

2Cu4m��E

、
�GE

、
@SE

、
¤w¼1uE

、
¤¼6

qCúû

、
¤w¼Ð$úGWûUTKg2QE

９
G45?

®

，
J�:@ó6�

－
å¯³¨

、
í-�

＋
q��³¨

、
q��

E

、
ób�

－
kÞN+³¨

、
� �Å

＋
q��³¨

、
q��³

¨

、
�¢s

－
kÞN+³¨

、
@S

＋
Û��³¨

、̈
!P

－
x¡

p³¨

、
Ð@P

－
�>�¢G³¨

、̂
Ì

＋
�Àúû³¨

、̈
!

P

－
U�sêm

－
x¡p³¨

、
ó6�

－
éñ£

－
x¡p³¨

UäQ³¨

１３
G³¨

，
Î

：

Ⅰ4mcuE

（１）
�Tt4mcE

①ó6�E

（Ｆｏｒｍ．Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）
②í-�E

（Ｆｏｒｍ．Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｏｒｔｈａｃａｎｔｈａ）
③ób�E

（Ｆｏｒｍ．Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ）
（２）

@�67�E

④� �ÅE

（Ｆｏｒｍ．Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｄｅｌａｖａｙｉ）
ⅡCu4mcuE

（３）
@2Cu4m��E

⑤q��E

（Ｆｏｒｍ．Ｑｕｅｒｃｕｓｓｅｎｅｓｃｅｎｓ）
Ⅲ¨ucuE

（４）
�GE

⑥�¢sE

（Ｆｏｒｍ．Ａｌｎｕｓｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ）
（５）

@SE

⑦@SE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｏｐｕｌｕｓｄａｖｉｄｉａｎａ）
Ⅳ¤¼1uE

defgMN

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１６）：１２３－１２５，１８７ 　　　



（６）
¤w¼1uE

⑧¨!PE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｉｎｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）
⑨Ð@PE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｉｎｕｓａｒｍａｎｄｉｉ）
Ⅴúû

（７）
¤¼6qCúû

⑩^Ìúû

（Ｆｏｒｍ．Ｐｙｒａｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ）
ⅥÐ$úGWû

（８）
¤w¼Ð$úGWû

瑏瑡;¨!P_WWû

（Ｆｏｒｍ．Ｍｅｄｉｕｍｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
Ｐｉｎｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）

瑏瑢;ó6�_WWû

（Ｆｏｒｍ．Ｍｅｄｉｕｍｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）

Ⅶ QE

（９）
TKg2QE

瑏瑣äQE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｃｈｙｕｍｐｏｌｙｍｏｒｐｈｕｍ）
３　

ÄE%&��6�,!sâã

３．１　
¸¦Å�&

　
4mcuE§?¹º3pc2º¼DE

，

La�MJ�|}êm`cZ-)p

、
�-)pè!b�

÷

、
/Pÿ÷!O

。
?4\&�A:¤�

（Ｆａｇａｃｅａｅ）、
@T�

（Ｔｈｅａｃｅａｅ）、
þ�

（Ｌａｕｒａｃｅａｅ）
DG+�

（Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ）
_4

m÷�IJ

。
LÍ°D³¨&�õ��

，
EH;Á(

，
Ms

'®u÷�

，
v�uD_ì®uc÷�>

，
ÁG�Ú_MÊ

¥¸kucV'ÁG�®

。
³¨õ�;��

，
Ms'®òP

4\

，
MsáÞYn

、
+ü

、
nu

、
ÿsuUÞ÷¶4\ÈY

ko

。

¨!4mcuEc|}�~

。
üÞ³¨�L3pc¹

]sg

、
³¨c\÷&�

、
õ�DY�äÄ

，̈
!c4mcu

E¬ù|I

５
G45?®

，
Î�^4mcuE

、
�Tt4m

cuE

、
_@T¼4mcuE

、
@2674mcuED@�

67�E

［７］。
á�@)SWX3c4mcuEU�Tt4

mcuED@�67�E

２
G45?®

。

３．１．１　
�Tt4mcuE

。
�Tt4mcuE§ó_Vc

cËP45�®

，
¦|}êVcQ2VRc^@§¨�

，
i

jI

１７００～２５００ｍ，
UÁGVcec¡³V8ËP�Â

，
?

|}c½^M�¬ÿèij

１５００ｍ
A

，
�Tt4mcuE

§ó_Vc�Ui;¼c45�®

，
�L2¹U

“
V�ä�

、

ÆT�|l

”
c�^Vcvm

。
á�@)SWX3^ê`O

cÖßi^#¢J3�Ó¯dE¡A�q

，
|FWÜ`'

eòc�Tt4mcuE

，
�}&'6kc

３
G³V

，
Îó

6�E

（Ｆｏｒｍ．Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）、
í-�E

（Ｆｏｒｍ．Ｃａｓｔａｎ
ｏｐｓｉｓｏｒｔｈａｃａｎｔｈａ）

Dób�E

（Ｆｏｒｍ．Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓｇｌａｕ
ｃｏｉｄｅｓ），

�¯äM

。

３．１．１．１　
ó6�E

。
Aó6�IÃ�c4mcuE§ó_

Vc23ôÉ|}c�®

，
�Òÿ.è1!c§]@D¦§

@@2

。
�êZ¿aI *cÔÕ

，
|F'eò�Eiâ>

)

。
��|}L

２０００～２４００ｍ
c»6qC@2

，
§m`?

¹º[O4mcuEci;«�

。
9³VLá�@)SW

X3=ü&�G³¨

，
ÎV@�

－
å¯³¨

（Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｄｅｌａ

ｖａｙｉ－ＭｙｒｓｉｎｅａｆｒｉｃａｎａＣｏｍｍ．）。
３．１．１．２　

í-�E

。
í-�EôÉ|}êó_Vcá2

，
�

Òÿ.è1!c§]@Þ¦§@@2

，
��DEI92c2

º¼45

，
?|}j�º¸©Îíe

，
Y�1T

，
��LÖ'

!5¨�«CT8;'c3p|}Ü>

。
67y©c�®

³¨Í°>jk»¸õ�

，
L� Ûu¿

，
âãcG:¾¿

õU<æ

，
§�k�usmDáuçm\�

，
mIâ�c#

»

，
[§§©n�k

。
á�@)SWX3cí-�EJ�|

}Lij

２４００～２６００ｍ
c3p

，
Uq��

（Ｑｕｅｒｃｕｓｓｅｎｅｓ
ｃｅｎｓ）

�YL�¡

，
�}&'�G³¨�®

，
Îí-�

＋
q��

³¨

（Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｏｒｔｈａｃａｎｔｈａ＋ＱｕｅｒｃｕｓｓｅｎｅｓｃｅｎｓＣｏｍｍ．）。
３．１．１．３　

ób�E

。
ób�Ec|}§A¨!VcI_¥

，

J�ê[!�^ÔÕMc_?¹ºvmgh

，
L����

q

，
ób�¹U;~cY�â�«8

，
YZê�Tt4mc

uEcá÷�®_

。
9³¨ª_|}Lá�@)SWX3

@�_@Oc3p

，
aIÆßì

，
³¨WyÀÁ

，
xycï

。

³¨ÁGÚAób�Â:¤�4\IJ

，
¶úGÚ\÷;

s

，
WPÚc\÷AkÞN+

（Ｅｕｐａｔｏｒｉｕｍｃｏｅｌｅｓｔｒｉｕｍ）
IJ

，

U�GlmcÚQ

，
�}&'ü&�G³¨�®

，
Îób�

－

kÞN+³¨

（Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ－Ｅｕｐａｔｏｒｉｕｍｃｏｅｌｅｓｔｒｉ
ｕｍＣｏｍｍ．）。
３．１．２　

@�67�E

。
@�67�E§8|}L¹º

、
?¹

º@2c'ì@ª

、
@���^�cDE³¨�®

，
ÁúGc

&�A�Ån�

、
:¤�

、
T�

、
���c÷�IJ

，
|}ij

��L

２５００ｍ
A�

，
öUrè

２１００ｍ。
Y�cfãäÄ§>

��%^

，
í4Aêå««_

，
T8�'

，
�ñRà

，
2;

、
Ce

¸U��c674\Ú

，
$Hèô^�e1H

。
á�@)SW

X3c@�67�E|}Lij

２４００～２５００ｍ
c@ª

。
9

³¨�®A� �ÅIJ��

，
V8

３～７ｍ。
３．２　

Ú0Æ�¸¦Ç&

　
@2Cu4m�EJ�|}Li

j

２６００～３３００ｍ
c@2

，
?M�U?¹º@24mcuE

x\�

。
Y�£°vm�È¶¢

，
4\YZ��

，
³¨¹

U1Tcäå

，
$GTÆ�ÈY;>c67

、
2«

，
y9�4

5|}UÒÓÔÕc§6qC5>62�¨�cË�Æ�

cY�

，
L��&8�|¬�?Á$÷cÆß

，
'Ú¥Öâ

cCu4m��ÚA6à

。
Lá�@)SWX3

，
��D

EIWX3c2º¼45

，
�}&'�G³¨�®

，
Îq�

�³¨

（ＱｕｅｒｃｕｓｓｅｎｅｓｃｅｎｓＣｏｍｍ．）。
３．３　

Ã�Å�&

　
L¨!

，̈
ucuE='>?§4mcu

Eí¬°±C��c�÷}Y45

，
¹Ulmc}Y¼

�

，
LsgD%Ò|}�hâJÞ�Glm¶n�cº

，
;

kI¿+¶â��

［３，８］。

á�@)SWX3q¨ucuEIhGED¨u�E

，

:;

２
G³V

，
Î�¢sE

（Ｆｏｒｍ．Ａｌｎｕｓｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ）
D@SE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｏｐｕｌｕｓｄａｖｉｄｉａｎａ）。
9³V|}eòâ'

，
J�|}

êá�@)SWX3���cc�yA

，
>?§®¯°Fc

å®2Ü�¶�

，
)S°7��

，
�ê2;4U)síe

，

º?»�2;È��G)

，
½~»é³¨\÷;I��

，

４２１ 　　　　　　　　　　
ÏÐÑÒ»¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
o



¬ÈU�xÑ

。
\S�ê2º¼45°±C

，
���A�¢

sD@SÂIJce,¼}Y45

，
[���®c45d�

�á�@)SWX3qcDE#»D45�®c>O¼

，
y

d�á�@)SWX3qcY\>O¼AÞDE»�¼U

ò�²!

。

３．３．１　
�¢sE

。
�¢sEL¨!|}ï~

，
¬ó_Vc

Í

，
4)êó[

、
ó[!

、
ó_!Þ`!Â2

，
J44Aì

QùE{6

，
|}2ijI

１０００～３０００ｍ。
³¨�L2Y

�_wTt

，
��IÖ@2�KS

，
�Úð�

，
!8g1c2

I

，
öU�kê¨!'¶Ttc2ß

［９］。
�¢sIÆY$

÷

，
>V4mcuE�¢¬C^Ý¶�

，
§¨!(�÷£

�c}Y45�®

，
9$÷§�÷ÆYcÁG$÷

，
?ü¹

Un6Õ

，
y�ñ�ÛâV

，
L_¼D;¼��_hÈYZ

，

v¡»n6$÷

，
¬A�©2ó¥�v_c6v���ñ�

y

，
*¶d��ñÓ-

［１０］，
�¶Lá�@)SWX3cÖ!

UÆ�2º��45·k¾§»4>âc?J$÷

。

３．３．２　
@SE

。
@SE§SbEc�®i;

，
yY�gh�

Ûâé

，
½¥¼;%

，
ÈâÆ���c�ñ

。
@SEJ�|

}Ló_

、
ó[aÞó`aá2@§¨�O

，
Þ_@!FC

6`Ë;>c2ß

，
ij

２１００～２３００ｍ
;>

，
44I4mc

uE®¬°±C7m¶�c�÷}Y45

。
á�@)S

WX39³¨�®ü&�G

，
Î@SE

＋
ó6�³¨

（Ｐｏｐｕｌｕｓ
ｄａｖｉｄｉａｎａ＋ＬｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓＣｏｍｍ．）。

³¨õ���

，
÷

�&�¯âkl

，
4¬lm2ù|I

３
GÚ}

。

３．４　
È�ÙÉ�&

　
¤w¼1uE��§�4mcuE°

±C��cxy¦�c}Y45

。
á�@)SWX3I¤

w¼1uE³V¨!PE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｉｎｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）
DÐ@

PE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｉｎｕｓａｒｍａｎｄｉｉ）。
３．４．１　

¨!PE

。
¨!P³¨õ�;I��

，
[$·1'

，

$®V'

，
$V>I

１５ｍ
óô

，
EM\÷;s

，̈
!PEI

á�@)SWX3cJ:45«�

，
¹U»4'c»�ø

�

，
ö§�l#èó_Vcc�4�°DE#»n�

。

３．４．２　
Ð@PE

。
Ð@PE§m`?¹º[O23c@2

1uE

，
|}~�

，
[â��

。
? S|}J�Ló[a

、
ó

_Dó`a_@@2

，
|}ijI

２２００～３４００ｍ，
4Aì

Q,lê?ÁDE_�

。
?|}c��I?V@1uEº

，

zU¨h�\

；
M�U?¹º4mcuED¨!PEx°Ó

，

JU?�\

［１１］。
Ð@PM�Ãy

，
§¨!c¥M$÷«�

，
ö

§J�c¨E$÷

，
L¨!Uúûcõaüý

，
��`UEe

Dß]Eeu¨�;'eòcÐ@Pa%E

。
á�@)SW

X3q|}cÐ@PE1ËPIa%E

，
�ê?õa¾�L

３０
°óô

，
�¶?Eq)SÜ��È>\÷

。
�}&'ü&

��G³¨

，
ÎÐ@PE

（ＰｉｎｕｓａｒｍａｎｄｉｉＣｏｍｍ．）。
３．５　

¤Ê

　
¤¼6qCúûJ�|}ê?¹ºvmMá^

@§¨ij

１４００～２５００ｍ
c3p

，
�äLó_

、
ó`á2A

Þó`!§a

、
±@

、
·@�ºc6qC@2¹UP�45

|}

，
|}2cvmghUób�5¨!PEÖt

，
[Ë�

Æ�ÔÕ¯|µ�

。
á�@)SWX3ü&�G³V

，
Î^

Ì

＋
�Àúû³¨

（Ｐｙｒａｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ＋Ｃｏｒｉａｒｉａｎｅｐａｌｅｎｓｉ
ｓｈｒｕｂＣｏｍｍ．）。

úûJ�&�\÷U^Ì

（Ｐｙｒａｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕ
ｎｅａｎａ）、

�À

（Ｃｏｒｉａｒｉａｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ）、
c²

（Ｒｕｂｕｓｐａｒｖｉｆｏｌｉｕｓ）、
é

ñ£

（Ｓａｒｃｏｃｏｃｃａｒｕｓｃｉｆｏｌｉａ）、
ònædP

（Ｓｐｉｒａｅａｊａｐｏｎｉｃａ）。
３．６　

È�ÙËº¤¤ìÊ

　
¤w¼Ð$úGW>Lij

１６００ｍ
A�c3p

，
[�cUDE45�¢<k°±«C

ÁÂs�)Ò

，
�ñ�ÚÆ���

，
Â'������;â

Æ���cWû45

。
á�@)SWX3c¤w¼Ð$ú

GWûJ�§c�^4mcuE�¢é£°±«C

，
Lõ2

gh;Æ���c2I�1P�DP�IÃ�&�c��

â�¼�%c}Y¼Wû45

。

á�@)SWX3qü&U¾G³V

，
Î;¨!P_W

Wû

（Ｆｏｒｍ．ＭｅｄｉｕｍｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＰｉｎｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）
D

;ó6�_WWû

（Ｆｏｒｍ．ＭｅｄｉｕｍｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＬｉｔｈｏ
ｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）。
３．６．１　

;¨!P_WWû

。
9³Vü&�G³¨

，
Î¨!

P

－
U�sêm

－
x¡p³¨

（ＨｙｐｅｒｉｃｕｍａｃｍｏｓｅｐａｌｕｍＰｔｅｒｉｄｉ
ｕｍｒｅｖｏｌｕｔｕｍＣｏｍｍ．ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＰｉｎｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）。

9³¨Y

Zñ�

，
õ��®

。
9³¨IÒcc3p

，
§DE5¬ÞO

|3p5Ã¤C��c

，
��¬A)S°7¢DE³¨

。
³

¨õ�=úW

２
Ú

，
\÷op8^

，
>I�YlW

。
ÁGÚ

=|}¿+

１、２
,c¨!P

（Ｐ．ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）、̂
){I

（Ｐｙｒｕｓｐａｓｈｉａ）。
３．６．２　

;ó6�_WWû

。
9³Vü&�G³¨

，
Îó6

�

－
éñ£

－
x¡p³¨

（Ｓａｒｃｏｃｏｃｃａｒｕｓｃｉｆｏｌｉａ－Ｐｔｅｒｉｄｉｕｍｒｅｖｏ
ｌｕｔｕｍＣｏｍｍ．ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＬｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）。

9³¨YZñ

�

，
õ��®

。
9³¨IÒcc3p

，
§DE5¬ÞO|3

p5Ã¤C��c

，
��¬A)S°7¢DE³¨

。
³¨Ë

P=úW

２
Ú

，
\÷op8^

，
>I�YlW

。
ÁGÚ=|

}¿+

１、２
,có6�

（Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｄｅａｌｂａｔｕｓ）、̂
){I

（Ｐｙｒｕｓｐａｓｈｉａ）。
３．７　

¦&

　
á�@)SWX3QE=ü&

１
÷

，
ÎäQE

（Ｆｏｒｍ．Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｃｈｙｕｍｐｏｌｙｍｏｒｐｈｕｍ），
V¯2Y[õa

，
C)

SÜ���

。

４　
��

Ößiá�@)SWX3^êó_VcQKób�E

、

í-�E

、̈
!P?3cDE3p

，
DE45�®;Iop

，

§�-)p!�-sVc£�s�2«�

［１２］。
�%yÖß

iá�@)SWX3 SEº?§ó_Vc�®2º¼4

5�Tt4mcuEcWX

，
y´ç�-)p!�-sV?

¹ºDEY�V/3¼´Ècgî

，
WkZ-_�Ysû-

)p23Y�

、
íz�£U£�²!

。

��DE

［１］
�!

，
�ï

．
�r�Ê�cR0�Ñ¿6<OþÐÃt

：
)�ÑÛ8Ö

���<WG��¤Ü,�

［Ｊ］．
¹³wx

，２０１７（１５）：１３９－１４１．
［２］

Ê�

．
9:ê�<PQ3�üÎýþ;

［Ｊ］．
��;Ow>

，２０１７，４５（７）：
１３７－１３９．

［３］
·�U

．
ê��<PQÏ�àá1çß\üàást0uv

［Ｄ］．
ïÒ

：

ïÒ<O=>

，２０１０．
（
²�È

１８７
É

）

５２１４８
Ó

１６
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
#ãÃ\

　
�æéçèH¢£B<3¬��ÊË



�

４　５
�9§HI±SE��ÈÉef

（ｎ＝３）

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｍｏｎｏｍｅｒｓａｐｏｎｉｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｓ ％

°»

Ｎｏ．
M;@&

Ｐａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇｓａｍｐｌｅ Ｒ１ Ｒｇ１ Ｒｅ Ｒｂ１ Ｒｄ ½k

Ｔｏｔａｌ

１
�êÔM;ÿ�

０．２１±０．０１ １．６６±０．０３ ０．２３±０．０１ １．０３±０．０４ １．０３±０．０４ ３．２７±０．０６
２

�êÔM;ÿ�

０．５５±０．０１ ３．３３±０．０６ ０．４８±０．０１ ２．６３±０．０４ ２．６３±０．０４ ７．６２±０．１０
３

MêÔM;ÿ�

１．１０±０．０３ ３．３９±０．１３ ０．３５±０．０１ ２．８４±０．０９ ２．８４±０．０９ ８．４７±０．１８
４

MêÔM;-�

０．７７±０．０２ ２．９６±０．０５ ０．３３±０．０１ ２．３１±０．０５ ２．３８±０．１４ ６．９７±０．１９
５

MêÔM;#6

０．７０±０．０２ ２．８１±０．０６ ０．３２±０．０１ ２．３３±０．０５ ２．３８±０．１２ ６．６９±０．１７
６

��^MêÔM;ÿ�

０．４５±０．０２ ２．５３±０．０９ ０．３３±０．０１ ２．２２±０．０９ ２．１２±０．１７ ５．９６±０．１５
７

'GMêÔM;ÿ�

０．７１±０．０２ ３．３０±０．０３ ０．２９±０．０１ ２．８２±０．０５ ２．８２±０．０５ ７．６７±０．１４
８

ß�xãMêÔM;ÿ�

０．８９±０．０１ ２．９２±０．０９ ０．３１±０．０１ ２．８８±０．０９ ２．８８±０．０９ ７．６１±０．１７

３　
ex^ãx

ß/R5¹¢®cM;]�ÕÙÞ-ÆgÑ×�\

、
Ç

×é3

，
É',`

、
éc/�ß

、
×¬U;ê0

、
B2°Ë[

#1

，
96rEsM;]�

、
Þ-ÆÕÙnDg?@:

，
M;

:gÚÄeXM;eX

Ｒ１、a¬eX

Ｒｇ１、Ｒｅ、Ｒｂ１、ＲｄÑ×9

ß

，
cÙM;çeXg

８０％，
¾

５
�ÚÄeXÑ×gßkê

�(�\àj¢¡«M;]�Ç×g#T

［１０］。
VM;:e

X�pég

ＨＰＬＣ
L�é3

，
:�]g�M;eX

Ｒ１、a¬

eX

Ｒｂ１、Ｒｇ１¾３�eX°ML@°péP"\×é3

［１１］，

2?@#9ÃM;eX

Ｒ１�Õa¬eX

Ｒｂ１、Ｒｇ１、Ｒｅ、Ｒｄ¾
５
�ÚÄeXgÑ×

，
óM¡,�¿

。

¨s/¡¢M;Nü)]&���\g���2

，
&ø

h�

，
�pih

，
Ç×Êj¥k

，
ÞG®�Ø,�`S¼ÙÇ

×#T

。
MÃ�óNC¦S¼¥¦M;gÇ×

，
2C^Uî

Ã

８
�¥¦gM;@&

（
MêÔg½p@&ýÙô

７
�¥½

pg@&

），
cÙ:gM;eX

Ｒ１、a¬eX

Ｒｇ１、Ｒｅ、Ｒｂ１、Ｒｄ
gÑ×P"Ã�\

。
2C^g

８
�@&:

，
�êÔgM;ÿ

�eXÑ×�ks

《
:�]g

》
�\g

５．０％，
ÞksÙô4

@{¥½pgM;@|

，
êï�êÔM;]E�Ê¥ß

，
©

h

，
MêÔ�qM;ÿ�geXÑ×¥ß

，̂
ÃÕ�jlm

gMêÔM;ÿ�@&:

５
�eXÑ×59s�qMêÔ

M;ÿ�@&:geXÑ×'ÀÛk

，
2C^c¥¦4�8

gM;@|P"Ã

５
�eXÑ×g�\

，
4P"Ã#9

，
M

M;Ç×g#TS¼ÞB�\g�ûLz

。

yzAB

［１］
Tjk

．
lmNnoÂUÏ

［Ｊ］．
Á`!°OPÂ©p

，２０１５，２９（６）：
８３－８６．

［２］
qå£

，
rst

．
lm°³À5OPuv

［Ｊ］．
Á`3°)*

，２００７，２３
（２４）：３７０４－３７０５．

［３］
wÍ'

，
áxy

，
1öz

，
M

．
lm|4��NOPnV&u{

［Ｊ］．
!²

°

，２０１４，４５（１７）：２５６４－２５７０．
［４］

á|Ë

，
}óó

，
e~#

．
lmlmúð��N°³À5OPÁ�

［Ｊ］．
34OP¬�

，２００７，３６（４）：９６－９８．
［５］

h��

，
Æ�¯

，
áÊ�

，
M

．
��*¢��lm!����ÛNÆ|1

�

［Ｊ］．
ñòó�S4

，２０１２，４０（１５）：８４５８－８４５９，８４６３．
［６］

]�

．
lmb��{ÉÛ@AÂÙ��OP

［Ｄ］．
��

：
��!3°�

4

，２０１８．
［７］

î��

，
¾��

，
G½N

，
M

．
��å��³8Íílm��!���l

°ð��N/0

［Ｊ］．
!'©ª8«4¬�

，２０１５，２１（８）：９－１２．
［８］

��

，
���

，
]�r

，
M

．
��Jnpílmd�!��N/0

［Ｊ］．
!

²°

，２０１５，４６（２２）：３３５２－３３５６．
［９］

��

，
]�r

，
���

，
M

．
�n��³ílm!lm���ÛN/0

［Ｊ］．
!'3�°4¬�

，２０１５，３５（２４）：２２０８－２２１２．
［１０］

���

，
¥f�

，
_ Y

，
M

．ＨＰＬＣ
pålmlmn«Á`°4OP

!NÜ5

［Ｊ］．
°�@AOP

，２０１０，３３（６）：４７２－４７５．
［１１］

'(°h./0

．
!"#$%&'°h

：
X§

［Ｓ］．
=>

：
!'3°SÓ

ABC

，２０１５：１１－１２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Rì¬

１２５


）

［４］《
���¡

》
�¢£

．
���¡

［Ｍ］．
=>

：
S4ABC

，１９８７．
［５］

�¤³

，
Ü¥

，
%¼¦

．
§¨�'(W�©XöSW��¡NdÂ^i

［Ｊ］．
yGSÓ

，２０１８（１９）：１９０－１９１，２０２．
［６］

ªÝ

，
á)E

，
¶�)

，
M

．
«É=¬�Ç®¯��

［Ｊ］．
��S4°

±

，２０１０，２９（３）：１５－１９．
［７］

1'Ó

．
��²è¬�¡³´ðl

ＭＯＤＩＳ
Iµ1�¶·Æ|OP

［Ｄ］．
��

：
���4

，２０１０．
［８］

¸¹fô

，
º½ì

，
lÅÊ

，
M

．
��î(=¬öSW��¡NdÂ^

i

［Ｊ］．
M§��S4

，２００６，３５（２）：３６－４１．
［９］

��/0@A�»©¼

：
½¾=¿9xÀÁªV�@�»

［ＥＢ／ＯＬ］．
［２０１９－１０－１５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｏｃｉｎ．ｃｏｍ／ｐ１９２８２７７６８４．ｈｔｍｌ．

［１０］
ldh

，
Öó¿

，
DÂ<

，
M

．
67ÃÄ¸í�:ÅÆÇÈÉÊ¯*¢

��lËz}K/0

［Ｊ］．
M=�4�4�

，２０１８，３３（１）：１６２－１６６，１７３．
［１１］

h�"

．
W�ÌÍÎÏÐV!NÌ¬cOP

［Ｄ］．
=>

：
!'��S4

OP�

，２０１０．
［１２］

=ÑÂ=>ÒSTÓS��NzÔÕôÖW1�

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－１０
－１５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｏｃ８８．ｃｏｍ／ｐ－７３９４８２２９２１１１７．ｈｔｍｌ．

７８１４８
¥

１６
¦

　　　　　　　　　　　　　　
/bc§

　ＨＰＬＣ
Yx÷_`

８
\st]8r

５
\uv.%3ok


