
z\]6½)[AîBà�^3á{Ù5�

Ó `

１，
\ ¢

２，
Î^�

２，
aò{

１　（１．
T!(s¾�(ÛÜ,

，
T!��

４５００４４；２．
T!%#'(+(+%(,

，
T!��

４５０００１）

<=

　
aO!bchiA¶AdNÁ±��Asð8J

２
�ß³±�pq�º]²úSg

。
e

１２
�!bce,¯*Ús»

４８
�\,

½<

，３
�±�e

１２
�,M9]^�ºS/lZ

（Ｆｓｔ）�０．０４，��±�S/iw9.`/

４％，
N

９６％
9.` ^Ô±�J¿

。
k�ÿ

�

，３
�±�³½`x�ÿ

，
?moÓ�äó±�e»¼9Ç�NÁ¤¥²ª�B<?~�]9]²ú

，
f?mogÓ�x+h/9¢

£78Aß³¶Ad±�iw9Tr0�«9

。

>?@

　
¶Ad

；
!bc

；
�7�^

；
ß³±�

；
Ç�äó±�

AB56C

　Ｑ３１　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０２０）１６－００９１－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１６．０２４　　　　　

KLMN

（
OPQR

）
FGH

（ＯＳＩＤ）：

ＧｅｎｅｔｉｃＤｉｖｅｒｓｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＷｉｌｄａｎｄＣｕｌｔｕｒｅｄＰｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＣｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ
ＺＨＡＮＧＱｉｎ１，ＳＯＮＧＷｅｉ２，ＨＯＵＺｈｉｐｅｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＨｅｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５００４４；２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍ
ｉｓｔｒｙａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄ２ｗｉｌｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎＨｅｎａｎｏｆＣｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ
ｍａｒｋｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ａｔｏｔａｌｏｆ４８ａｌｌｅｌｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｆｏｒ１２ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｌｏｃｉ．ＡｖｅｒａｇｅＦｓｔｏｆ３ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｔ１２ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｌｏｃｉｗａｓ０．０４，
ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｇｒｏｕｐｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ４％，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓ９６％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ｔｈｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｗｏｒｓｅｎｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｈａｄｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｔｈｅｗｉｌｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｏｆＣ．ｃａｒｐｉｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ；Ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ；Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｗｉｌｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ；Ｃｕｌｔｕｒｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

!STU

　
(MÑÒ.Òhi��ò±À¿

（ＣＡＲＳ－４５－４５）；
Asð(MÑ

Ò.Òhi��¿À

（Ｓ２０２０－１０）；
¹º�.�7�^*ijk

]l¿À

（２０２０ＤＫＡ３０４７０）；
ÑÒ½øúØ�ú»h��¿À

（ＺＸ０８Ｓ１７２０６４）；
Asð»h�{��ò±À¿

。

VWXY

　
Ó`

（１９８０—），
"

，
As{àÇ

，
!3�.�

，
ÈÉ

，
vwm�

�ºÁ�ÊË

。

Z[-\

　２０１９－１２－１０

　　
rT�§m`Ô¢cV'ïsÈ�«�

，
U`v;�C

ca%ñØØÙ

。
Ö°±

，
LTd_��crT�G:A^

·+

、
ì®+IJ

，
¥l�ÈF�ko¯|é£

，
rT��Y

n��¢é£°±

。
I�WXrT�c÷�n�

，
ÒàrT

�y÷WXD½Ãd¼§1@�

（ＢＬＵＰ）
7÷%¤

，
â�L

\÷!ú>�¼sg���|�

。
|FÑêrT�³:!

ú>O¼cÛÜ;>

［１－７］，
¶rT�!úÉ�c�ô%¤i

íÒà

［８－９］，
[rT��Y÷�n�~Ú¢t|Ò6

。
I

*+ÄüLÈ�!ú7÷ÛÜ_U`~��¥

［１０－１１］。
45

×¥I*+ØÙyT!(�q�YDa%ñØcrT�³

:��!ú�bÛÜ

，
¼LyrT�c÷�¸3���(´

ø

，
ó¥|¶Y\(ØÙt|ò�rT�c�Y÷�n�

，

IrT�y÷c67��£�óg

，
*¶y9÷�n���

>BÒ6

、
ó¥UWX

。

１　
¥]7^(

１．１　
²^¥]

　
�Y³:

１，
åªêT!(Z�² S·C

µ

（
ÍêrT�xæ)

），３０
ª

，
AM��

“Ｗ”
³:

；
�Y³

:

２，
Ð)T!(b!þ�lTb

，２７
ª

，
AM��

“Ｌ”
³:

；

a%ñØ³:

，
å)T!rT�Èy÷e

，３０
ª

，
AM��

“Ｙ”
³:

。
OPáª�

，
FEWy

，
�Ð

ＤＮＡ
C

－７０℃
M^

wWy

。

１．２　ＰＣＲ
Qk

　ＤＮＡ
c�Ð'¥$~®Ë�&

ＤＮＡ
�Ð

�H�

（
a"�¸JË�ØÙU�w�

）。１２
yI*+Ù

\

［１２－１４］，
h�a"�`·�Y\ØÙU�¸±w�>�

，
¹

:#$);

１。

p

１　
®_`Å¡>a��~ûh!ÔÕ�

Ｔａｂｌｅ１　Ａｎｎｅａｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｐｒｉｍｅｒｓａｎｄｓｉｚｅｏｆ

ａｌｌｅｌｅｓ

¢�

Ｎａｍｅ

n^w8

Ａｎｎｅａｌｉｎｇ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

Â^Ë�

'ì

Ｓｉｚｅｏｆ
ａｌｌｅｌｅｓ∥ｂｐ

¢�

Ｎａｍｅ

n^w8

Ａｎｎｅａｌｉｎｇ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

Â^Ë�

'ì

Ｓｉｚｅｏｆ
ａｌｌｅｌｅｓ∥ｂｐ

ＭＦＷ１ ５５ １１０～２３５ ＨＬＪ０４１ ５３ ２０２～３１２
ＭＦＷ４ ５５ ８０～２１０ ＨＬＪ０４４ ５３ １９３～３００
ＭＦＷ１９ ６０ １９２～３１４ ＨＬＪ０４６ ５３ ９７～２５０
ＭＦＷ２４ ５５ ２５０ ＨＬＪ１３３ ５３ １６４～３０９
ＭＦＷ２６ ５５ １３７～１８４ ＨＬＪ３２８ ６０ ２００～３４５
ＭＦＷ２８ ６０ ２５０～３３６ ＨＬＪ３４３ ６０ ９５～２５０

　　ＰＣＲ
<�:V

：１０ｍｍｏｌ／Ｌ４×ｄＮＴＰｓ２００μｍｏｌ／Ｌ，Ｍｇ２＋

１．５ｍｍｏｌ／Ｌ，
Ù\

０．５μｍｏｌ／Ｌ，ＴａｑJ １Ｕ，+

ＤＮＡ０．５μＬ。
ＰＣＲ

<�&A

：９４℃ ３ｍｉｎ；９４℃ ３０ｓ、５５～６０℃ ３０ｓ、７２℃
３０ｓ，３０

G4�

；７２℃
ÿ.

５ｍｉｎ。ＰＣＲ
¾\��

：
ó¥

２％
}

~÷�L

（
;

Ｇｏｌｄｖｉｅｗ）
}~y

ＰＣＲ
¾\����

，
1Lq

I

０．５×ＴＢＥ，
'¥�L�ÊV/»�J%ô

。

１．３　
*+mn

　
ó¥

ＰＯＰＧＥＮＥ
Ïh0(á^ÄÂ^Ë�

?

（Ｎａ）、UöÂ^Ë�?

（Ｎｅ）、»�l>8

（Ｈｏ）、¿Ql>

8

（Ｈｅ）D³:

Ｈａｒｄｙ－Ｗｅｉｎｂｅｒｇ
gî1�

［２］，
üÞ

Ｂｏｔｓｔｅｉｎ

Â

［１５］
w¢0(>�#$;]

（ＰＩＣ），
å¥

ＵＭＧＭＡ
à�ôV

/6Y$

。

２　
��75�

２．１　
z\]à�,^3á{Ù5�

　
¬�Ù\

Ｍ２４
Í

，
?

defgMN

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１６）：９１－９３ 　　　



Á

１１
&Ù\hL

３
G³:__d�>�¼gº

。
L

１１
G>

�^Ä�f��¢

４７
GÂ^Ë�

，
âã^ÄcÂ^Ë�?

*

２
G¢

６
GâÂ

，
'ìI

８０～３４５ｂｐ。
É

１
IÙ\

ＨＬＪ０４４

y

Ｗ
³:_dõÝc}~É

，
;

２
I

３
GrT�³:c!ú

�bó?

。

B

１　
®_`Å¡

ＨＬＪ０４４
û

ＷＹ
à�,

ＰＣＲ
bc��

Ｆｉｇ．１　ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＷＹｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂｙｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｍａｒｋｅｒＨＬＪ０４４

p

２　３
Bz\]à�,^3�h�*

Ｔａｂｌｅ２　Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎａｍｏｎｇ３ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆＣ．

ｃａｒｐｉｏ

³:

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ Ｎａ Ｎｅ Ｈｏ Ｈｅ

Ｗ ３．５８ ２．９３ ０．４０ ０．５８
Ｌ ３．６７ ３．１９ ０．３７ ０．５９
Ｙ ３．５８ ２．６９ ０．３１ ０．５８

　　
Â^Ë�|}�Kcxy¦�§³:Aê

Ｈａｒｄｙｗｅｉｎ
ｂｅｒｇ

gîc�G;k

，
gî³:c»�l>8D¿Ql>8

âyLmÔ<b

。
[§

，
L½~c�Y5ñØ³:_

［１６－２０］，

Â^Ë��K5>5s¸§1�

ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ
gî

，
rT

�

Ｗ
D

Ｙ２
G³:_U

１／３
c^Ä1��

ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ
gî

。２０
78�æ¯°i

，
£`��qâã¿Vc�È�x

¿Ù÷Dl\koôÉyL

，
>÷l\�eá÷µd�ã

�rTÆæ)

，
Tdq�YrT�U?Á¿÷�È��l

\

，
'Ú�YrT�c÷�n��¢�é£°±

，
*¶ÁÂ

rT�¿�cMr

。Ｙ
³:�U�G^Ä~1�

Ｈａｒｄｙ－
Ｗｅｉｎｂｅｒｇ

gî

，
¥lV%8ca%6Qy��^Ä¾Y�;

'c6QÑ-

。
9ÛÜ_Ù6rT�a%67³:

（
Î

Ｙ
³

:

）
c!ú�bó?^ê!�¨Â

［５］、
�IÂ

［６］、
�ôEÂ

［７］

cÛÜõÝ

，
¬È§9�È_ÐO?];sÁÂc1<

。

rT�

３
G³:�!úI��ì

，
<²�³:�c<b

â'

，
<bJ�±)³:qOc>O¼

。
?Þmò

３
G³:

L

１２
G^Äcgh!ú|+8?

（Ｆｓｔ）I０．０４，;l

４％
c�

b§�ê³:|+¨�c

，
¶

９６％
c�b1±�ê³:q

O

，
mò�³:qOyL��c>O¼

。
��Â

［１］
D5�

ÐÂ

［２１］
cÛÜö;l\S67³:_'O|^Ä�mÔ1

�

Ｈａｒｄｙ－Ｗｅｉｎｂｅｒｇ
gî

，
[rT�÷q]Wç�;Vc!ú

l>8

，
U9ÛÜõÝx�Â

。
9�ÈõÝmò

Ｙ
rT�³

:c>�¼>^ê?Á

２
G³:

，
<bJâlm

，
¥líe

>°ca%6Q

，Ｙ
rT�³:]SWÜ���c>O¼

。

9�ÈõÝmò³:«�Ë�)'ê

６，
¥lrT��Y÷

³Da%ñØ³:«�yL']Ë�)

，
�¬ÈU>°±ç

�âõca%{)AÞþ[c{Y�IUÑ

。

�lTIrTcæ)

，
s]ou

，
��xyÒ{

；
 S·

Cµ\Sö§rTcæ)

，
[�UL�Ys]'¾

，
?G)

_)ãrT

，̄
�Ys]ì¾ S·Cµò����G�Ä

Lcsp

。２
G�Y³:c÷�n�¬��e»)S6Q

Í

，
�®¢�>aI�ª

（
väs�óô

、
��F�

、
 S

7Øe$�Â

）
cÔÕ

，
ñØ³:�ã S³:Cy÷�c

ÔÕöâã>�

。Ｙ
³:§�GíeZ¼

２０
>°a%�è

6Qc³:

，
?e»c6QÑ-Â'ê

２
G)S³:

。
9�

ÈõÝmò\S

３
G³:�yL<b

，
[<bâlm

，
�ß

e¥l�ñØ³:L�(ca%67ghMÈkWÜ��

sgc>O¼

，
æ�ßeö¥lâõÏ+c)S��y�Y

rT�³:¨�cÔÕ§T'c

。

２．２　
.À!½º5�)z\]� ,de

　
�UG:cV

/6Y$|�äÉ

２
�ò

。Ｙ１８
¤I�Gòõ|æ

，
!úI

�U?ÁG:;Â

，
L7÷_¬A�ò'¥

。Ｙ２５～Ｙ２９
!

úI�;Ö

，
Íê�G|æ

。Ｌ４、Ｌ２６、Ｗ２２、Ｗ２３、Ｙ２、Ｙ３
Ââ

ã÷³_cG:Lã�G|æ_�k

，
¬gh¤IÖ\¾z

P'¥

。Ｗ２４～Ｗ２７、Ｗ１８、Ｗ１１
Â·Cµ³:!úI�;

Ö

，
Íê�G|æ

。
~�k

Ｌ
³:ª_�kc|æ

，
45À

I�lT³:§

３
G³:_G:�!úI�½Âc�G

。Ｙ
³:Ia%7Ø³:

，
;>G:¬Aª©L�¡

，
¥l9³

:zóÑV;Ö

。

B

２　
ÇJB�,.À!½º5�

Ｆｉｇ．２　Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｌｌｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ

２９ 　　　　　　　　　　
ÏÐÑÒ»¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
o



３　
��

Ｓｐｉｔｚｗｅｇ
Â

［２２］
×¥I*+ØÙIaTs�ôõ�7÷

ß¤

；Ｗａｎｇ
Â

［２３］
×¥I*+ØÙyT{ûW����zP

Y�

。
9�Èå¥I*+ØÙyâã±�crT���!

ú�#|�

，
A¿ôõÜ�>Bc�÷#>

。
|Fa%6Q

7÷_�ßeâ���ù÷

，
�ó¥!úI�;ÖcG:c

Ö\

；
æ�ße�rsÖ\Ù¡cân

，
¬Agh6Qzó

ÑV;Âcâã±�crT�¤IzP

，
¥±��a%77

³:_�kcânko

。

��DE

［１］
ì�

，
U*�

，
W�

，
)

．
�\]

ＱＴＬ
ç�.i�×¶�`ßâAI

Jü¿�h®×ih

［Ｊ］．
U_�O

，２０１６，４６（４）：９－１８．
［２］

ÍK

，
W�

，
Îþ9

．
ðñ¨�q×¶�`ßâAØHh0Gs

［Ｊ］．
:

&;Ow>

，２０１１，３９（５）：３２３－３２５．
［３］

iþÍ

，
W�

，
��Í

，
)

．
�¿n>jÏ×¶�âAØHh0

ＩＳＳＲ
.i

［Ｊ］．
¶Ñ8²=>>?

（
9:w>=

），２０１０，３８（４）：１２８－１３１．
［４］

�ÿ¯

，
qb¢

，
',§

，
)

．
þ�A×¶�0

ＲＡＰＤ
.hç�ü5þ·

³ú0âA.i

［Ｊ］．
7��v=>>?

，２００７，２７（１）：１－６．
［５］

U*�

，
W�'

，
ì�

，
)

．
U��A�×¶�Ï`ß0âAIJü

�k¤âAñj.b

［Ｊ］．
f�_©w>

，２０１６，２３（５）：１０９１－１０９８．
［６］

®�

，
U*�

，
Îþ9

，
)

．
h®×i�\]ç�.i×¶�`ß0âA

öÿ

［Ｊ］．
_©>þ3

，２０１２，２５（４）：１－７．
［７］

®þ<

，
®¯(

，
Ì¹J

，
)

．
34�\]ç�.i

６
���`ß0âA

�6

［Ｊ］．
Uþ;O>?

，２０１２，２７（９）：９３６－９４０．
［８］ＰＥＮＧＷＺ，ＸＵＪ，ＺＨＡＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｅｒｒａｔｕｍ：Ａｎｕｌｔｒａｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｎｋａｇｅ
ｍａｐａｎｄＱＴＬｍａｐｐｉｎｇｆｏｒｓｅｘａｎｄｇｒｏｗｔｈｒｅｌａｔｅｄｔｒａｉｔｓｏｆｃｏｍｍｏｎｃａｒｐ
（Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ）［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｐｏｒｔｓ，２０１６，６（１）：１．

［９］ＷＡＮＧＸＨ，ＦＵＢＤ，ＹＵＸＭ，ｅｔａｌ．Ｆｉｎｅｍａｐｐｉｎｇｏｆｇｒｏｗｔｈｒｅｌａｔｅｄｑｕａｎ
ｔｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｉｎＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｃａｒｐ（Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏｈａｅｍａｔｏｐｅｒｕｓ）［Ｊ］．
Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２０１８，４８４：２７７－２８５．

［１０］ＳＵＮＤＡＲＡＹＪＫ，ＲＡＳＡＬＫＤ，ＣＨＡＫＲＡＰＡＮＩＶ，ｅｔａｌ．Ｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｒｅｐｅａｔｓ（ＳＳＲｓ）ｍａｒｋｅｒｓｉｎｆｉｓｈｇｅｎｏｍｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｔｈｅｉｒａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｖｉａ
ｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｎｄｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌａｐｐｒｏａｃｈｅｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔ
Ｉｎｔ，２０１６，２４：１０８９－１１０２．

［１１］ＸＵＫ，ＤＵＡＮＷ，ＸＩＡＯＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎｆｉｓｈｇｅｎｅｔｉｃｂｒｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＳｃｉＣｈｉｎａＬｉｆｅＳｃｉ，２０１５，５８（２）：
１８７－２０１．

［１２］
W�ï

，
íZ�

，
�ÂH

，
)

．
���\].hç�0�

［Ｊ］．
5Ð>

uv

，２００１，２２（３）：２３８－２４１．
［１３］

 ÿ;

，
�R"

，
®N]

，
)

．
34�\]ç��Â&e;���0�

çi\

［Ｊ］．
_©>þ3

，２０１６，２９（５）：３７－４２．
［１４］ＮＡＰＯＲＡＲＵＴＫＯＷＳＫＩ，ＲＡＫＵＳＫ，ＮＯＷＡＫＺ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆｃｏｍｍｏｎｃａｒｐ（ＣｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏＬ．）ｓｔｒａｉｎｓｂｒｅｅｄｉｎＰｏｌａｎｄｂａｓｅｄｏｎ
ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ，ＡＦＬＰ，ａｎｄｍｔＤＮＡｇｅｎｏｔｙｐｅｄａｔａ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２０１７，
４７３：４３３－４４２．

［１５］ＢＯＴＳＴＥＩＮＤ，ＷＨＩＴＥＲＬ，ＳＫＯＬＮＩＣＫＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｇｅ
ｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｉｎｍａｎｕｓｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｆｒａｇｍｅｎｔｌｅｎｇｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓ
［Ｊ］．ＡｍＪＨｕｍＧｅｎ，１９８０，３２（３）：３１４－３３１．

［１６］
��°

，
"¹¿

，
YÍ%

，
)

．
Ö�+<���`ßâAØHhü�ç

i\0�\]ç�.i

［Ｊ］．
©�w>

，２００６，１８（６）：６５５－６６０．
［１７］

�9

，
W��

，
�ÂH

，
)

．
��Tî`ß0âAIJü�\]ç�A

'(h®0×ih.i

［Ｊ］．
âA

，２００８，３０（３）：３５９－３６６．
［１８］

«2�

，
®=$

，
���

，
)

．
�\]

ＤＮＡ
ç�tu��0ç`IJA

âA�6

［Ｊ］．
âA

，２００６，２８（１２）：１５４１－１５４８．
［１９］

��

，
Uu�

，
���

，
)

．
�:��~î`ßn9:`ßâAØHh

0�\].i

［Ｊ］．
¿6>þ3

，２００７，２６（７）：１０７４－１０７９．
［２０］ＬＥＨＯＣＺＫＹＩ，ＭＡＧＹＡＲＹＩ，ＨＡＮＣＺＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅ

ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｉｘＨｕｎｇａｒｉａｎｃｏｍｍｏｎｃａｒｐｓｔｒａｉｎｓｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏｓａｔｅｌ
ｌｉｔｅＤＮＡｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｂｉｏｌｏｇｉａ，２００５，５３３：２２３－２２８．

［２１］
 9w

，
©ÆF

，
Îþ9

，
)

．
×¶�«ÙÍ�\0�\]ç��h&

e

［Ｊ］．
f�_©w>

，２０１６，２３（５）：１０２３－１０３１．
［２２］ＳＰＩＴＺＷＥＧＣ，ＰＲＡＳＣＨＡＧＰ，ＤＩＲＵＺＺＯＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆ

ｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｒｉｖｅｒｔｅｒｒａｐｉｎ（Ｂａｔａｇｕｒｂａｓｋａ）ｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｕｓｉｎｇａｍｉｃ
ｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｍａｒｋｅｒｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｓａｌａｍａｎｄｒａ，２０１８，５４（１）：６３－７０．

［２３］ＷＡＮＧＰＰ，ＺＨＡＯＣ，ＣＨＥＮＳＱ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｅｎｔａｇｅｉｄｅｎｔｉｆｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ＯｄｏｎｔｏｂｕｔｉｓｐｏｔａｍｏｐｈｌｉａｂａｓｅｄｏｎｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅＤＮＡｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０１８，９７：５６３－５６８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（̄

qÈ

５６
É

）

［３］
CûJ

，
�Ä�

，
T÷

．
9¾���¼:_ü~Ù

［Ｊ］．
2Ð>y?

，１９９１，
８（２）：９－１２．

［４］ＳＩＮＧＨＲ．６５ｙｅａｒｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｃｉｔｒｕｓｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪＨｏｒｔ，２００１，５８
（１／２）：１１２－１４４．

［５］ＲＩＴＥＮＯＵＲＭＡ，ＡＬＢＲＩＧＯＬＧ，ＢＵＲＮＳＪＫ，ｅｔａｌ．ＧｒａｎｕｌａｔｉｏｎｉｎＦｌｏｒｉｄａ
ｃｉｔｒｕｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＦｌａＳｔａｔｅＨｏｒｔＳｏｃ，２００４，１１７：３５８－３６１．

［６］
W�³

．
���¼y�ÊAjf)×i¨�0i\uv

［Ｊ］．
f�Ñ

s�y

，２０１０，３９（４）：６７－６９．
［７］ＷＵＬＭ，ＷＡＮＧＣ，ＨＥＬＧ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅａｎａｌｙｓｉｓｕｎｒａｖｅｌｓｍｅｔａ
ｂｏｌｉｃａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｐａｔｈｗａｙｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｆｒｕｉｔｓａｃｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎｉｎａｌａｔｅｒｉｐｅ
ｎｉｎｇｎａｖｅｌｏｒａｎｇｅ（ＣｉｔｒｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓＯｓｂｅｃｋ）［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｓ，２０２０，９：１－２０．

［８］ＥＬＺＥＦＴＡＷＩＢＭ．Ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｌａｔｅ－ｐｉｃｋｅｄ
Ｖａｌｅｎｃｉａｏｒａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＪＨｏｒｔＳｃｉ，１９７８，５３（４）：３３１－３３７．

［９］
·ú¢

，
T÷

，
#¹%

，
)

．
���¼9¾:_0uv

［Ｊ］．
G@>?

，
１９８５，１２（３）：１６５－１７０．

［１０］
|<�

，
W|�

．
�ûunÊË�ubD�¼%ýn��f0µ4

［Ｊ］．
G@>?

，２００１，２８（２）：１０７－１１１．
［１１］

®��

，
Wzé

，
|a'

，
)

．
ÌÍ�u1hAÝ8�¼Ï20×ih

uv

［Ｊ］．
kl;O=>>?

，２００６，２４（１）：７３－７６．
［１２］

¹V�

，
F>´

，
¹�J

，
)

．
4´Q�q�~���Íy�AâÏ�

ÉP0Gs

［Ｊ］．
VrµÐ>?

，２０１３，３４（４）：７１０－７１４．
［１３］

&î

．
�L�¼y��6ß0âA¥ßü5h®2%0�Suv

［Ｄ］．

·A

：
wf;O=>

，２００９．
［１４］

YÍV

．
�~��

ＢＡＣ
H= ¡¥¦8¥ü

ＢＬＡＳＴ２ＧＯ
.i

［Ｄ］．
U

a

：
Uþ;<=>

，２０１２．
［１５］

W¢�

，
TÓ`

，
 ³�

．
2Ð¿S>¼ÆxB

［Ｍ］．
ÝC

：
IÁw>x

B<=>

，１９９４：１４４－１５１．
［１６］

TI;

，
W|�

，
®s

，
)

．
 ��¼9¾:_0uv

［Ｊ］．
G@>?

，
１９９５（１）：３５－３９．

［１７］
D£x

，
W�%

．
Ô��ä�¤��feëhE2ÐX�056��

uv

［Ｊ］．
8ï2Ð>?

，２００４，２４（４）：６９８－７０１．
［１８］

×v:

，
W<

，
|�f

．
<è=L¥¹ê6ý78�¼y�0ä¨üq

�

［Ｊ］．
f�Ñs�y

，２０１２，４１（５）：４０－４２．
［１９］

|Æ"

，
®¦¥

，
��½

，
)

．
3·��¼³§

、
y�ä¨.i

［Ｊ］．
f�

Ñs�y

，２００６，３５（２）：５－６．
［２０］

 ·

，
 ±¨

，
#"Á

，
)

．Ｗ·
©w3þ�Ë3ûÙqªÏS0a�

uA�¼]Ï

［Ｊ］．
f�Ñs�y

，２０１３，４２（４）：６２－６４．
［２１］

 ÕC

，
«¬÷

，
 ¢

．
2Ð®m¯Ù0¯Ù��:_0uv

［Ｊ］．
ª

]jOwx

，１９９７（３）：２１－２３．
［２２］ＭＣＧＬＡＳＳＯＮＷＢ．Ｅｔｈｙｌｅｎｅａｎｄｆｒｕｉｔｒｉｐｅｎｉｎｇ［Ｊ］．ＨｏｒｔＳｃｉｅｎｃｅ，１９８５，２０

（１）：５１－５４．
［２３］

TÎ¶

，
�zº

，
ÎµÖ

，
)

．
Ö×Q��kfayAjLu1h��

ü2Ð¿�}¹ÐÏ0i\

［Ｊ］．
2Ð¿SA.h¿Ð>>?

，２００３，
２９（２）：１３３－１４０．

［２４］ＨＵＢＥＲＤＪ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｅｌｌｗａｌｌｈｙｄｒｏｌａｓｅｓｉｎｆｒｕｉｔｓｏｆｔｅｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｈｏｒｔ
Ｒｅｖ，１９８３，５：１６９－２１９．

３９４８
Ó

１６
�

　　　　　　　　　　　　　　　
Ó `\

　
¶Adß³�Ç�äó±��º]²úSg


